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PREFACE 


l/hisloirc du fond des raers a deja tonic line I literature* J ai cherche a con- 
denser dans ce volume ce iju'M y a de plus saillant dans les travaux dont die 
a etc Vobjet. Si j’ai domic line place preponderant© a Fexpose des resultats des 
campagnes francaises, dont rorganisation demeure un des plus beaux litres de 
gloire de moil Eminent collegue an Museum, M, Alphonse Milne Edwards, jc 
me suis etToirc cependant de donner line idee aussi complete que possible des 
brillunles decouvertes dues aux expeditions scandinaves, anglaises, americaines 
et iLaliennes. Cela rne fut p art icul cerement facile, Plusieurs des naturalistes 
charges d’eludier les collections du Challenger t MM. Haeckel, Moseley, Percy 
Sladcuv, Herbert Carpenter, Hoyle, nolaiinnent, sonl venus chercher dans mon 
laboratoire des lermes de com para iso n pour lours determinations; de plus, 
i, Alexandre Agassiz a bien voulu me charger dVUudier les uombreuses Eloiles 
de nier reeueillies durant ses belles campagnes dans la mer des Antilles : cn 
parlant des travaux des naturalistes du Challenger ct du Blake t j’etais done eu 
pays de connacssance, 

Les memoires auxquds out donni lieu les recoltes du Challenger no soul pas 
encore tons publics; mais j T ai pu fa ire usage des rapports surces recoltes in seres 
dans 1c Recit de la grande expedition auglaise. En outre, la 1 liaison Rachel to 
ay ant public une traduction fran^aise du beau livre de Wyville Thomson, ks 
,4fames de la mer , il m*a ele possible d'mtercaler dans mon text© une grande 
parlie des figures dossinees sous les yeux du savant anglais pour cel outrage, 
consacre aux campagnes du Lightning et du Porcupine. Mais j’ai fait surtout 
re presenter d’apres nature les plus belles especes reeueillies par le Travailieur 
H io Talisman ; elles out etc mises gracieusement a ma disposition, avec Pauto- 
risation de M. Alplu Milne Edwards, par mes compagnons de voyage, MM, Leon 
Vaillant, Marion, le marquis de Folin, Paul Fischer et Filliol, Qifils me permanent 
de leur exprimer ici ma reconnaissance pour les precieux documents qubls out 
bien voulu me lburnir, et en tele desquels it font placer une superb© serie de 
photographies dues a M. le professeur L. Vailkinl. Eufln, mon fibre, M. Rerny 
Perrier, pr^parateur do zoologiu a PEeule Normale snperieure, m a prole Fassis- 
lance fo plus affiectueuse pour la redaction des premiers livres de ce volume. 

Si 5 en racontant les explorations deja fades, eu essayant de fa ire ressortir 
Fimportance des resultaU obtenus, jVvais pu conlribuer, si peu que ce tut, a 
facHiter Forganisation do campagnes plus importa cites encore quo cellos qui 
viennent d’etre accomplice, ce serail pour moi la plus precieuse recompense. 

Edmond PERRIER, 
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LIVRE I 

HisTORiauE 


CHAPITRE 1 

IDLES l 1 li E 51 IE RES RELATIVES AM FONT) DES VERS 
I.ES PREMI&RES EXPLORATIONS. 


Yarietd dcs conditions do la vie. — Pretendue stdrililc du Tend des huts; rccltwchcs 
du Forbes. — Premieres dccouvcries d'animaux vivant dans les grands Tends. — 
V. Alphonse Milne Edwards : lo cable telegrapliique de BOnc a Cagliari. 


Parmi les nombreuses bis quo la science moderne a mises an 
jour et diimontrees, l ime des plus inbressantes esl cello qui ctablil 
l universality de la vie k la surface de la terre. 

Parlout ou les conditions cssenii el lenient necessaires a Pexislencc 
des cites vivants sent rcaliseos, c’cst-&-dire partout ou roxygeno 
indispensable a la respiration se trouye en assez grande abundance* 
partout ou la temperature sc maintient entre ies 1 unites an dela 
desquelles la substance vivante esl detruite* alors memo quo les 
autres conditions fournies par le milieu exterieur sent, en appa- 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


rencejc moins favorables, on rcnconlre ties tMres vivarits pouvant 
appartenir aux groupes tes plus divers de 1 Empire organique. 

La lumiere scmble une dcs conditions indispcnsables de la vie; 
lorsque le soleil disparalt derridre Lhomon, avecsesderniers reflets 
s*6teint pen a pen Factivild dcs ftlres, et la nature sendort pour 
so rcveillrr sculcmcnt an retour dc la lumifere el de hi chalcur. II 
cst Dependant dcs animaux qui vivent eonslainmcnt prives tic cettc 
lumiere. Lcs tins soinmciilcnt pendant Ic jour et sc melton t seulc- 
Tncnt en chasse quand vient la nuit : cc sent dcs maraudours, 
comine bcaucoup de Mammiteres et un certain nombre d’Oiseaux 
carnassiers, on desfaibles, comme losdiauves-souris, lcs Kongcurs, 
beauenup de Papillons. Les an ti es bald lent de profundcs cavernes* 
oil lcs rayons du soleil n’ont jamais pendtrd. Leur triste vie sc passe 
dans unc profonde et iroide obscurile; e’est la quils naissent. 
vivent cl meurent, sans avoir jamais comm ni la lumiere ni la 
elm leur. On trouve parmi eux ties Crustaces voisins des Cloportcs, 
comme lcs Titanethes et les Typhloniscusi des Inseetes, dVlranges 
Sauterclics, les Doliehopodes, des Gol£opt&rcs proches parents des 
Carabes, les Trechu$> on des SylphtiS, les Adrlops; des Poissons, 
des Batracicns, lets quo le Prolee ties cavernes dc la Carniolc cl do 
la Dalmatic. 11 cst me me dcs Oiscaux qui. inalgreleur besom impe- 
rieux tie chalcur, sc sont adaptds ii cede existence stmterrainc et 
vivent loin du soleil, dans lcs grottes du Canada. 

Mats ees ddshcrilcs du jour, ces declasses du rfegne animal, vaincus 
dans la grande lutle pour la vie, out du s’adaplor aux conditions 
mm voiles que leur imposait la rctraite oil ils s’etaient refugies pour 
v\ iter la destruction. La plupart sont immrdiatemenl recoimaissahles 
a quclqucs parlicuhiriles presentees par leurs orgnnes des sens. 
Lhe/ les animaux ^implement nocturnes, lcs youx prennent un tlcve- 
loppcment cnonne, comme foul cetix des lliboux et ties dials; par- 
fois, comma chcz beaucoup de Ilongeurs, les pavilions des oitulles 
grandissent cn mfiine temps que les yeux ct deviennent capablcs dc 
pcrcevoir les moindres mouveineuts dc Pair. Ces organesdu toucher 
d un nouveau genre s'cxagfercrit encore chcz les Chauvcs-souris, Lcs 
pavilions demesures de lours orcilles, lcs membranes qui entourent 
leur uez, la surface memo de Icurs ailes, deviennent assez sensildes 
pour permcltre a Familial de sc guidcr cn volant dans robscurile; 
alors lcs yeux s’amoindrissent, et ne sont plus que de petits points 
brillants. 11s s'ampindrisseut encore quand ils dcvieunenl lout a fail 
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inuliles, commc chez les Taupes, ou micux encore les Pro Iocs, hda- 
lement aveiigles, ct pcuvent disparailre critic remcu I T con mu' die/1' v 
Cloportcs el les Treehus ties cavernes. On avail, on raison de leur 
recite, inslilne pour ces derniers un genre particulier* eelui des 
Anophtkalmes, avant d’avoir reconmi quYm trouve dans les parlies 
des grottos diversement eclair'ees Unis les inlcrmediaiies c litre les 
vrais AnophUialmes, qui habitant les parties les plus obscures ties 
eaverncs, el les vrais Treehus, qui vivcnt a la lutnicre* Des classes 
on lie res d’auimaux dont Urns les re presen la ids sont eondamues a mu' 
existence soutcurainc penvent ainsi el re privees d’organcs de vision : 
Ids soul les Vers de lone, qui fouisscnl le sol de tonics les parlies 
du globe; Ids encore les Mollusqucs a coquille bivalve* qni vivont 
cnlimces dans des Irons qirils pratiqueal dans le sable, la vase, le 
bo is, les rockers, el d’ou ils ne sorteut guerc. Louie el le kmc be i 
stippleent alors totalemenl a la vuc. 

La cbaleur est non inoins necessaire ii la vie que la lumiere 
(ierlaius el res peuvenl cependaut braver les plus graudes rigueurs 
du fro id el supportent les Icinperaliuos les plus basses des regions 
pnlaircs* Iris soul, les Ihi Oeeria, msec les voisius des Podures, quo 
Ton voil parcourir les chumps tie neige sous le cud rigouroux 
de la Sibei ie, 

b aulres elres enfin pcuvent mfime vivre sans air, et doivont, 
pour se procurer loxygenc necessaire a lour respiration, decom¬ 
poser les substances organ! ques, parfois vivantes elles-memcs* an 
milien dcsqudles iis sont plunges, Cette Ibis ce sent des plantes* 
di s Algnes ou des Champignons mieroscopiqncs, tics microbes* des 
ferments, dont les uns detenninent cespbejiomenes, deincures long- 
lemps eniginatiqucs, de la fermentation, quels nous devons le 
pain, le vin, levinaigre, le lromagc, landis queles aulresprovoquenl 
en nuns la rnullilude ties maladies epidemiques on eoulagieuses 
centre lesquelles les mddecins, guides par les belles decouvertes 
de M. Pasteur, apprenuent aujomd'luii a latter. Ouclqucs-uns de 
res organismes sojiI Udlemenl adaples a retie vie sans air* qui est 
la condition de ton It 1 fermentation, que Loxygenc liber les tuc« 
Ce sont la les ferments anairobies, dont le tvpe est le Bacillus 
amylobacter , qui s’allaque aux corps gras, aux sucres, a la drx- 
U ine, a Lamidoti et ineme it la substance solidc des plan les, a la 
cellulose, pour respirer ou sc nourrir. 

En resume, tout scmblc deuionlrer autour de nous que la vie 
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LF.S EXI'LORATIOJiS SOL’S-MARISES 






jouil dTme force expansive pour ainsi dire inllnie, quelle accroit 
saus ecsse son domuine; qu elle tend a so mani fester partoul ou so 
Iron vent reunis le carbone, 1 oxygene, riiydmgene el Fazolc, ele¬ 
ments mdispensables a la constitution de toute substance vivante* 

Or une dormee manquait encore pour la verification de cette 
loi. On ne sirvait rien ou [iresqne rieu de ce qui se passe au loud 
ties liters* I/eau recouvre sur noire globe 575 millions de kilo 
metres cam's, pres des irois quarts de sa surface, el tes profori- 
deni's de plus de 1000 metres sont rapidemenl alleinles lorsquon 
s’eluignc des cdtes, Ccs abimes etaionl cample temen I inconmis 
aux naliiralisles comme aux geographes, ct pourtant its consti¬ 
tuent les quatrc-viugt-douze cenliemcs de iYmorme el on due des 
oceans* Los profondeurs comprises entre 5000 el 6000 metres 
sont cellos qu’accusent le plus freqnemment les sondes, ctelles 
peuvent alteindre 0000 metres* Tel eta it le monde nouveau qui 
avail ete si longtemps ferine a la science* 

Quclles soul les conditions physiques qui se rencontrent dans 
res abimes? la vie y est-elle possiliU'? quelle fauna, quelle flore 
pouvont se develop[»er dans les grandes profondeurs? Telles sont 
les questions qui sTmposaient aux recherches des savants, cl qui 
ont etc lesolucs dans ccs vingt dernicres annees* Jusqu’alors on 
avail purement et simplemcnt nie la possibilile de la vie dans 
les grands foods* Coimncnt supposer quo ces regions inaccessibles, 
on jamais ne penclre une vibration lumineuse* on la tempe¬ 
rature demeure eternellenient glaciale, on la pression se chif- 
lre par ccnlames de fois la pression atmospherique, puissant 
dormer astle a mi organism# quelconque? Aussi se les fignraiUoii 
comme d’insonriablcs deserts, eterncllcment vbues a la solitude et 
a la nuil, troubles sculcment pai‘ la chute inccssnnlc des debris 
de la surface, on par les formidafales secousses de tremblements 
de terre destines a demeuivr inconmis, deruplions volcanlqiics 
Idncbrcuscs et sans vnix. Ces hypotheses, consequences uaturellcs 
des idees conranlcssur les conditionsnecossaiiTs aux manifestations 
de la vie, etaient fortes d'aillcurs de 1’appui an In rise du naturalist# 
anglais Edward Forbes* 

Forbes exeeuta les premieres cainpagncs d'cxplorations sous- 
marhtes, et eat Ic merit# de formuler les plus anciermes notions 
generates relatives a la distribution batliymdtriquc des animuux ct 
des pi antes* Apres avoir fait une etude approfondie ties cutes de 
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la Grande-Ilrc tagmc, il cnlrcprit en 1841 uno campagne roelhodiquc 
dans la mcr Kgeo. Gette campagne dura dix-huil mois, el, bien 
quo la profondeur maximum quit all alleirite soil seulcmrul do 
150 brasses, cesl-a-dire de moins do 2a0 metres, ii . crul pou\oit, 
dans 1c rapport qu’il presenta on 1845 a 1 Association Joilati- 
niquc, el dans son Hidoire naturelle des mers d Europe t panie 
en 1859, elublir les bases de l:i re partition des orguuismes maiins 

aux diverses profondeurs de F Ocean, - 

D'apres Ini, on pouvait distribuer des organismes dans qnatre 
zones, do ill la derniere commenpail a 50 brasses (moins do 100 me¬ 
tros 1 ) ct sYlendatl ju&qu'aux phis grands fonds. Mais, a pari les 
eorai ix des gran des mers, il cm vail pouvoir ail inner qu on n y 
Iron vail quo des habitants fourvoyes des regions superiewfes. Ln- 
core res auimaux ne se rcncoiitraient-ils quo dans les premieres 
bandes de la zone; apres lesqnelles on alteignait bien vile un zero 
de la vie animate* A parlir de lii il n avail pas reussi a decouvrir 
la moimhv manifesto lion de la vie. 

Quant aux vugelaux, ils disparaissaicnt avanl les aniinaux* Les 
Algues, m efl'et, avanl esscnlicllcmeni besoin de lumierc, ne depas- 
saii^til pas line proloiideur de So mfetres, Encore nYtaicnt-clles plus 
re presen Ides a eelh 1 profondeur que par- de rares cspfeccs de Xulti- 
pore&n Algues rouges inrruslecs decalcairc, qua ne tardaienl pas ii 
disparailre onlierement. 

l f oin lorbes, partisan de la lixite ties formes vivantes, a chacune 
dr ws zones correspondait un groupc desp&ces car acton stiques, 
eredesavec Ions les urgnues qii'cxigeait radaptalion aux conditions 
dtoxistence qni les entouraieiit, Tous les individus d’une memo 
esptVo descendaient d im couple unique, d oii etaient sorlis des 
fifes en lout semblables a lours parents, Ges fit res avaient rayoune 
antoiir de leur lieu d'origine, de leur centre de creation, sans 
jamais vurier, cl leur extension s'elnil arrfttoettos que les conditions 
do milieu sYtaienl trtipvccs trop modifiees pour leur pcrmetlrc de 
vivre. 

Leper id, a id* meme a cette 6poqne, des ddemivertes iinporlanles 
etaient deja vn contradiction avec les rteultate enonefo par Forbes 
el la thdorie qifil avail ediliee snr eux. 


h to hr/tssc anglaue ou fathom ^ dont il s'agil ici, eat do I",8-9; U brasse frau.- 
(aitje n’est rjiie de l 1b ,0^4* 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MAKINGS 


En 1819* dims tin voyage dc decouverles entrepris par los navi its 
Isabella ot Alexandre , dans la mer de Baffin, le capitainc John Ross 
<vl le perioral Sabine avaient retire tFimo profondeur dc 1829 metres 
des Sorpiiles et line magnifique Ktiryale. Dans un autre voyage 
de d dcoti vertes dans les regions anlarcliques, le capitalne James 
Gbirke Itoos avail recolte des dch anti lions nouihreux dcs auimaux 
los plus varies, a 480 metres dc profondeur, Goodsir, par 600 metres 
do protondcur dans la mer de Baffin, avail fait une pSchc l mil 
uussi brillante. llais on ajoutail pen dc foi a cos decouverles 
isolees, annoncecs par des marins. Oi] avail sans doute af faire a des 
nbservalions iocxactes, on si des accidents sans importance qu'on 
no ponvail opposcr aux rechcrch.es metliodiques do Forbes* 

Cola n’cmpficha pas les decouverles du m6mc genre dc so 
multiplier* En 1854 lo lieutenant Brooke, de la marine des 
Etats-Enis, retirait d ime proFondour dc 2000 metres, an moven 
d im appareil special qu’il venait dinventer, une petite quan¬ 
tile dime bone epaissc qui recoil vrait, comine il s’on nssura Ini* 
memo, une grande partiedu fond do I’ALlantiquc; cllc ctail presque 
imiquomenl composite de coquillesd’ammalculcs miiTOscopiques, do 
Foraminifercs. CYdaieut surioul des Globig&rines > don I la coqnillo, 
eniierement calcairo, est pcrece d'une multitude do pores par oil 
sortcut dc grelos filaments mobiles, les pseudopodes, qui soul los 
nrgiuies do prehension de Familial, mluil lui-mfime it im grumrau 
do grlee. GYjtaicnt aussi des Orbulines f a coqnillo absohniieul sphe- 
rique, el (los Radiolaires aux elegants squeletlos silieeux* 

Mais telle etait la force du parti pris, quo beau coup do savants 
iiimorenl mieux adrnottro quo cos Foram ini lores (foltaicnl au milieu 
dos eaux, el quo souls lours squelettes vides alburn t. echouer au 
fund ot y constituer une hour speciale, mais sans mouvement et 
sans vie* Leur mefiancc avail Fieri da Floors quolquo chose de I6gi- 
liinc, II est clair qu’iinc foule de debris danimaux floltants 
doivonl sc rassembler a u fond de la inor, et los recoltcs qu'on v fail 
no pen vent el re peromplo ires quo si olios so conqioscnt d auiinaux 
viva ids* incapables dc sYloigner du sol sous-marin, on rccucilli$ 
par des procedes qui m pennettent pas le melange des habitants 
des ablmes avec ceux de la surface, 

Toutefois, des co moment, le doute elait outre dans 1 esprit dos 
natural isles les meins prfrvenus. Lc celeb re miemgraphe allomand 
Ehi’enberg, par exemple, ndiesitait pas a admeltre que les Fo ram ini- 
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fferes trouves par Brooke vivaient reellemont au fond tin t Al- 
lanLiquc, Mais ce nc Put qu’en I860, au retour d une campagne 
dii Bulldog au Greenland el a Terre-Neuvc, que lc doc lour W alii c 1 1 
aflirma In premier la richesse du fond des iners, dans un ouvrage 
d'unu haute importance : Le fond de V Allenilique* 

Presque au memo moment, un fait qui resle capital dans i Ins¬ 
hore dns abimes do la mrr venait dmiuer mix idees de Wallich uiu 1 
eel a l ante confirmation. Lc cal do telegrajdiiqun sous-in ar m do 
Pune a Cagliari, qui relie la Sardaigne a rAlgerie, s'niail rompu 
dans la lravers6e d une vastc vallee, profondc de 2000 a 2800 me¬ 
tres. Pour reparcr le dcsuslro, il avail fallu relever le cable; mais 
il so rompit de nouveau, et Ins fragments quo Ton put ram oner 
a bord elaieut converts d’animaux fixes au cable et encore viva ids 
au moment de leur sortie de ream Cos fragments tin nut conserves 
aver soin ol con ties a I'nxamnn de M. Alphonse Shine Edwards, qui 
cousin la quo les auimanx quits por latent avaient ineonteslablc- 
moiit \4cu depuis lour naissance dans ces graudes profondeurs 
Fixes au cable des leur premiere jeunesse, plusieurs, en grandis 
sant, s^laicnt cxaclcment monies sur lui. 

Co inorceau do cable examine en 1861 par II. Alphonse Milne 
Edwards w nlail d aslleurs pas ime exception; un autre fragment 
do cable Inidgraphique passa, presque a la memo epoque, sous 
los youx do M. de Lacaze-Dulhiers; il portait aussi des animaux; 
uusis co savanl eminent, si familiarise, depuis sos eludes sur In 
f.orail, aver la bin no profondn de la Mcditerranee, iui pas, cruyons- 
nous, pul din le rcsultat de ses observations. 

Li i torn!, de la iner i retail done pas un desert, com me on Pa vail 
cru jusquc-la, nt, bieu qu’on rfeul encore constate quo la presence 
d animaux inverlobres et sednntaires, celte decouverte portait In 
dernier coup aux idees de Forbes, jusqu alors si fort en honneur 
panni les savants, 

Dniix autres fails importants avaient encore ele mis en luminiv 
]>ar M. Alphonse Milne Edwards; celaionl, d’une part, les differences 
considerables qui sdparaient les especes abyssalns des espnees 
litloralns jusqu’alors connucs des zoologistes, et, d'autre part, Ins 
rap[K)rls au contraire incontestables qui unissainnt cctte fanne 
profondc a cello enfouie dans Ins terrains tertiaires superieurs. 
11 elail permis d'esperer que Yon retrouverait dans la rner, par 
nne elude systematique, nombre d'especes re pu tens dteintes, el qui 
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sc seraient conscrvces ii lravers les ages dans ces profondeurs 
inexpiorees* Per sonne n’a mieux ex prime ces esperances quo 
Louis Agassiz lorsque, an moment de s’embarquer sur 1c Hassle}* 
pour explorer les grands foods de FAtlantique le long des cites de 
I’Amiriqii'c meridionals, il dcrivaitau surintendanl dn Coast Survey 
des Etals-Fnis, B, Peirce, une sorle de lellre prophet (qua dcslinee 
ii faire « ressortir jusqu'a quel point Fhistoirc lialurdle s’esl 
elevce vers ce degre de maturile oil la science pent pnidiro la 
decouverlc des fails »* 

Si le mornle animal conpu des Forigine, disail Fillustre savant 
de Cambridge, a etc le motif des changemenfe que noire globe a 
eprouves, nous elevens nous attendee a trouver au plus profond de 
FOcean, demeure immuable, des repi;«Ssen.lanls de ces types d’ani- 
maux qut dommaient dans les anciennes peri odes geologiques, el 
sa confiance etait telle, qu'il cnumerail les formes cju’il esperait 
rencontrcr, C'dtaient des Poissons a eeaillcs emailldes, eomnie cellcs 
des Poissons de Fepoque carbonifere; desRequius voisins de ceux 
de la periode secondaire; des Mollusques analogues a ceux de la 
peri ode jnrasskjuc ot de la periode cretacde, voisins par consequent 
des Ammonites el des Belemnites; des Nerindes, dYtrangcs Uu- 
distes de Fetage eorallien; des Crustaces voisins des Erytms j liras- 
siques, ou mftmc so rapprochanl plus des Trilobites des temps pri- 
maires que les Serules des mers fmtarcliques; des Qursins sem- 
blablcs ii ceux de la eraie, des Eludes de mer peutagonales cl a 
squelelte resistant; mie multitude d Encrinos appmdenant a tons 
les types de cello nomhrcusc classe; enfin des I Slypes inlcrme- 
diaires cnlre les I lyd res el les Madrepores. 

Oil nc pent dire que les provisions hardies de Louis Agassiz aieut 
ele eu l i ere merit realisees. Les grands funds de la mer sc son l 
monties reiativement pauvres cn Encrines et en types nouveaux 
d’Qursins. Les Etui les de mer nc sont pas tout a fait eel les qui 
avaient ele prevues. Les Crustaces voisins des Trilobites, les Mol* 
lusques des temps secondaires, les Poissons de ces memos periodes 
manquent encore a I'appel. Cependant la prophMe est quelquefois 
lombec juste - on a rctrouve des Crustaces voisins des Ervons, des 
Oui ’sins apparentes a ceux de la craic. quolques types intercssants 
d’Encriues, des Polypes unissant les Milldpores aux Uvilrcs el nux 
vrais Coruux; el, quant aux rdcoltes realisecs, dies out depassd 
lout ee que l’iinagination pouvait rever. Une multitude de formes 





























ItECllGRCHES SC ODIN AYES 


5 ) 


nouvellcsont die aj on tics aux lislcs deja si chargdes dcs zoologists; 
ce sent, en general, des formes specialcs, appnrcntces Lout nussi 
Liien aux cspeccs actucllcs qukuix espfeces ancienncs, allices a beau- 
coup do nos formes liltorales, mats avaist lour cacliet parliculier, 
porlanl rcmprcinlc de leur dL range existence, const ituant un 
ensemble tout special qu’on a justement characterise du nom tie 
faunc des (thirties. 

De Lelies esperanccs devaient suscitcr de no mb reuses eampagnes. 
Nous ullous voir comment elles furcut organisers et quels en 
furenl les plus remarquables rdsullals* 


CHAPITItE II 


REC1T DES P l\ E M l ft R E S EXPLORATIONS. 


Red lurches ilrs tuil artistes s&uiiHiiares* — Premieres expeditions anglaiscv Ic Light* 
nntgite Porcupine. — Expeditions am£riosiiies : Je Bibb, le Ita&sler oL Ic BlaU. 

Les diverses decouvertes rappclees dans le precedent chapitrc, 
conlirmces bient&l par eel les (V A11 maun et de Fleeming Jenkins, 
eurent sur les klees du monde savant Iknlluenee que leur haute 
imporLanec devait lenr dcinner. A partir de l^Gl, des nainralistes 
appartonanl aux nationaliles les plus di verses cntrcprirent bex¬ 
ploration melhotlique du lond de la mcr dans des regions plus 
on moms ctendues, et furenl recompenses de lours travnux par 
I clrauge nouveauti des habitants ties abhiies qu ils parvinrent a 
metttc au jour* 

La science scandinave fut la premiere a enlrer dans la voie nou- 
velle qui s'ouvrait. Elle fitait, on pent le dire, pi-edestinie a ce role 
d’eclairniir. Hepnis longtcmps deji, les natural isles norvegieus 
avaient haltu en breclie, par leurs nombreuses dccouvciles, la 
llicorie de Inexistence d un zero de la vie animalc a une certaine 
profondeur* I)6s 18b,3 Absjorn Absjdrnssen, le poete national de 
la Norvegc, qui est en mtime temps un naturaliste plcin d’en- 
thousiasmeet d'ardour, avail retire d’unc profondeur de 500metres* 
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dans le HardangerljortK sur les cutes de Norvege, une magni- 
fiqiio Ktoile tie iner de deux pieds de diamt tre, nouvelle alors pour 
In science, rcncontrec raroment jusqu'a ces dernieres aunces, et qui 
ida jamais manque d 1 exciter chaque fois F admiration des nalu- 
ralistes assez favorises pour la content pier a sa sortie de la mer: 
ils out opuist pout 1 elle la lisle des cpitlielcs les plus poetiquos. 

Elle est d im rouge cramoisi, entourec cornmc un soldi d’uiir 
dizaine de longs rayons, semblables a des serpents de oorail, Ce 
joyau des iiiits, coin me 1'appelle Wyville Thomson* eincrveilla ii 
nil tel degre Filluslre barde mnvdgien, qu’il lui donna Ic nom dc 
arising* le bijou mystique dont la mythologie scanilinave parr 
Freia, dees sc de 1'amour, maintenue captive an fond des eaux ]>ar 
Loki, le dieu du tnal. A la beautd des formes et des cou lours, les 
Brmntja jllg. I) joigneut un aspect tellement inattemiu. quoit 
esl parvenu sou lenient dans ees dernieres annees a demeter lours 
void tab les affiniles* 


De longue dale* Michael Sars s’elait vouc a Fexploralion des 
cotes de la Norvftgc; il s’etail illustre par la ddcouverte du singu¬ 
lar mode do developpeinent des grandrs Mdduses qui abundant cji 
certaines regions de la mer et qui seuiblent, au debut de lour 
vie, irfitre quo dTiuiublcs Polypes fixes an sol, aptes k se divisor 
on segments superposes dont chacuii se do Lac he a son lour pour 
devoid r sine jeunc Meduse. Digue continuateur tie son glorieux 
pore, Ossian Sars, iuspectrur des piiclicries simduises, culreprit 
line sorio de dragagos dans les parages dos lies Lofodcn ot recueilld 
toute une faune presquo entiferc merit nouvellc qui vivait a unt v 
profondcur de 500 a 600 metres. 

Ces premiers resultats donuerent une vivo impulsion aux re- 
cherehes de zoologie suus-iunrmo. Sous la direction tie Michael 
Sars furent organises de nombreuses carnpagnes qui, pour el re 
I i mi lees a line petite otendue do FOceau, iFen lurent pas moins 
feco rides. Cost a cette serie de memorables voyages que so ratta- 
client les leavaux do Diiben, tie Keren et do Ikmiolsseii. Ils do mu li¬ 


tre rent la rielicsse do la faune abyssale, et dtajdirent que les 
auimaux qui la composont apparUeimenl a des lbrmos inconmies 
sur le littoral, qnelqucs-unes reproduisanL memo des types smeiens 
quo Ton croyait disparus. 

Cost alors que, encourages par le snoots do cos en I reprises, 
MM. Wyville TEiomson et William Carpenter congurcnt le plan 
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ri’cxploralinns mdlliodiques ties grands funds do F Ocean. Snr les 
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unglaise mil au service des deux profosseurs une canonniere a 
vapour, lc Lightning if 1*Eclair)- (retail un ancien vaisseau a roues, 
depots longlemps considers com me impropre a lout sen ice do 
guerre; son service scicnliiique no fnl pas long. 

Lc Lightning quiUa Pembroke le 4 aout 1808, el la sonde fut 
jet6e a la iner pour la premiere fms dans 1’a pres-midi du 11. 



Fig. % — Coi'ts do* 


F£rou mi furent eitkut&i los dragages du Lightning 
cL du Porcupine* 


Les Iravaux de cetle premiere cmnpague se boniercnl a I explo¬ 
ration ties fonds sillies entre LEcosse et les iles Feme (fig, 2), 

Lc temps sc montra si pen favorable, quo, pendant los six 
scmaincs quo dura F expedition, on tie pill operer que dix-sept 
dragages. Le 25 septembre, l.e mallteureux navi re dut reiitrer 
au port, a pros avoir vu $*6crouler, sous le seul poids des a us, ses 
manoeuvres de FavanL Pourhmt les resultats obtenus elaient 
considerables* On avail relmuve le limon de rAllanltqiiO, plcin 
de Globigtfrines* ddcouvert par Brooke, el f au milieu de cello boue, 
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slxucs par mille fibres parodies a des cheycux argenles, do magni- 
(iques Eponges otaiant en louies, cacHant lours merveilleux sque- 



}ig * 5 ‘ " CarpMUn, Wyville Thomson. - Itemi-prandeur. 

I50U metres tie profondeur. 


lottos aux longs spicules, semblaldes a des fils do cristal de roche 
itguliorcmont cnlrelaces, C’eiaient des Pkeronema (fig, 3),dontle 
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squelotte, feutrage delicat do filaments flexillies de silice, res- 
se ruble a un elegant nid d’oiseau oil le coton serai t rcinplacd par 
un lacis de verre file, constclle an sommet de ses mailles d dtoiles 
cristallines. C’etaient aussi de ravissantes Euplectelles (voir la table 
des figures) parcjllcs a un calice de den telle, ct des Hyalonema 
(voir la table des figures), dont les longs spicules siliceux forineul 
line elegante torsade, presque toujours entouree a sa base d une 
colonic de Polypes, fideles commensaux de la belle Eponge. 

Les Eupleclclles n'avaienl ctdjusqu’ici rencoutrees qu aux Phi¬ 
lippines; quant aux Hyalonema, on Jos avail ernes purlieu lures aux 
mers du .lapon, jusqu’au moment oil M. Barboza du Boeagc, di- 
recteur du musde d’bistoire naturelle de Lisbonne, depuis ministre 
de la marine du Portugal, cn fit connailre un certain nombre 
d’oxeinplaircs rccueillis aux pfieherics do Requins dc Stitubal sur 
la cote portugaisc. 

A un autre point de vuc, on avail monlre que le fond de la 
mer etait loin de posseder unc temperature constante ct uniformc 
de 4 11 . commc on si; l’ctait imagine, par suilc d’une assimilation 
pen reflechie de l ean dc mer avee Lean douce. Dans des localites 
voisines, it environ 1500 metres dc profondeur, la temperature 
pouvait varier de -+- 0" a —1 ’,5; il devait done y avoir dans les 
regions profondes des cou rants d’eau cliaude presque en contact 
avec des courants d’eau froide. 

11 lie faut d’aillcurs pas s’etonnor dc cello temperature de — l tt ,5 
infdrieure a la temperature dc congelation dc l ean douce, cl Lien 
plus Basso encore que la temperature do sun maximum dc densild. 
i.o physicien frangais Despretz avail en effet monlre. longlemps 
aval it qu il fill question d’cxploratioiis sous- marines, quo les disso¬ 
lutions salines, I’can do mer notammcnl, deineurent liquidcs k des 
temperatures notablement plus basses que eellc oil l ean pure sc 
prcinl cn glace, et que dc plus dies sc contracted regulieremeut 
ii mesure que la temperature s’abaisse, sans passer par le maxi¬ 
mum do densite si remarquablc que prcscnle ii 4° l ean ordinaire. 
Dans la mer, les couches los plus froides sent done les plus 
profondes, et lour temperature, tout an moins dans les zones 
horeale ct australe et dans los regions avoisinantes, juju l lumber 
au-dessous de zero. 

En somme 1'expedition du Lightning avail parfaitement reussi. 
Co sucres dccida le gouvornemont anglais a auloriser unc uouvelle 









LE PORCUPINE 


campagnc, et, le 18 mai 1869, la commission anglaise, sous la 
direction de M. Gwyn Jeffreys, s’embarqua a bord du Porcupine . 
C’ctait cette Ibis un navire parfaitement apte an voyage scion liliqur 
qu’il entreprenait, un garde-eftt© dont Vital-major, soiisj lo tom- 
maiidement du capitaine Calver, etait composi d otliciers habitues 
[Kir lours functions mimes a la precision scienlilique el an manie- 
ment des a pp a roils <le sondage. 

Pendant fete de I860, le Porcupine fit trois campagnes conse¬ 
nt lives. La premiere, sous la savante direction de M* Gwyn Id treys, 
out pour but Vexploration des cutes oceidentales de 1 Irlande. La 
commission qui la dirigeail s Yin it propose un triple prob 1 cine* 

II no s'agissail phis seulement de savoir si le fond des mers ctait 
habile, il ftiUail rechercher dans quelies conditions etaient con- 
dainties a vivre les liabiLants de cos regions, 11 fallait determiner 
la temperature qui regnait dans los abimes, et la constitution 
ch unique du milieu memo, e’est-a-dire la proportion des gaz et 
des sols on dissolution dans ream Aussi adjoignit-on aux nalura- 
listes do Vexpedition des physiciens ct des chimislcs, charges de 
determiner cos conditions physiques. 

La profondeur la plus grande attcintc dans cette premiere 
carnpagne tut de 2247 metres; parlout la faune elait riche, 
el Ion re cue ill it durunt los dragages une quantity consult 
ralJo d’animaux, notamment de Mol bisques cl de Foraniini- 
f rrs, incomills pour la plupart. (Vest alors que Wyville Thomson 
resolnl de tenter une experience decisive, et d’effcctuer des 
dragages dans los parages los plus protends de cette region 
do VAllantique* Ce fut la le but de la seconde expedition, dirigee 
par le savant prolesscur du college do Belfast* Lc 22 juillct, 
un dragage fut effectue hardiment par 4456 metres do pro- 
lotideur, on plein Ailantique, a la hauteur de la Bretagne* 
La drague fut trainee sur un espace de 11 kilometres* et a pres 
one absence de sept lieu res fut r amende sur le pont aver 
7u kilogrammes de vase bourroe d’animaux appartenant a tons 
li i s grotipes iFluvertebres. Le problem© de Fexistcnce d’animaux 
an fond des mers elail done resolu, contrairement aux idees 
do ttubes, et I on pouvait des tors nier on toutc assurance Fexis¬ 
tence de cette limite an dclii de laquelle la vie ne saurait se 
produire* 

Le Porcupine reiilra eu Irlande, mais pour reparlir presque aus- 
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sitflt, afin d’cnirepmidrc uuc IroisiSmc eampagne dans lesFcrod* 
sous la ilitoclion (Us dodcur Carpenter, Celle derniere expedition 
fut employee ;i verifier, a I’aicle d'instruments plus precis, les 
doiirices fuurnics par le Lightning* On rcconimt a pen dr chose 
prfes Inexactitude de ces demurs. Mais on les procisa da vantage, en 
ddtermimmt la position el ta diruelion lies ccmrants profonds, les 
nits donl la temperature s’elevait a !J im 10", les aitlres, beaucoup 
[ilus fronds, n ayanl qn’mic leinperalure de 0 a 2\ et coulant 



He- i -- A$tfwiiosoma hyAfrix, \Vv\illr Tlmiuson. — lienx iters de grandeur naUiielle. 

l>o BtKl ii ^OOt) metres de proton deur* 


efllc a cote, sans sc infiler, commc si line invisible rauraille les 
separait. 

Ah point <le vue zoologiquc la campagne no bit pas moms 
feconde; elle tnontra la profonde difference do la faune des 
regions froides ot do celle des parties plus chaudcs. Eafiii 
olle deconvrit a la science une multitude d’fitres uouveaux, rlonl 
los plus rcmarquables son! les Aslltenosoma (lig. 4), magnifiques 
Oursins, analogues it des On rains fossiles de la craio, depuis 
longtemps connus, ot qui se dislinguent par la mollcsse de ieurs 
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parois* dc tons ccux que connaissenl si Viicti les Habitants dc 
nos roles* 

Ou Irouva aussi assoz souvent do gigantesques Ainigntes do 
mci% drs Ntjmphms (fig. 5) : un corps red nit prcsque a rien 
ot dns pattcs demesurement allougees onl vain au groupo zoolo- 
gique dont cos animaux lout paiiie le nom dc Pan(opo<tes f qui 
signille liUrralement « toul-en-pallrs ». II ex is to des animaux analo¬ 
gues parmi les Yarechs ot les an Ires AI goes do nos coles; on les 
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Tp^ ^ ff 



• ig- — Sffmphoii rol/tvilum , [$«.-11. — A TOO metres ile profonclfitir. 


designe sous lo mini dr Pycnogonides. Tons ceux qifon avail 
recueillis jusque-li avaient a pcino un ccnlimistre dc diametro : les 
Nymphons des ahhnos depassent un decimetre, los patios etendues. 

Lr vaillani Porcupine n'avail pas iini sa carriore scicntifique* li 
re pari it en 1870 pour la Mediterranee; mais, pendant une longue 
croisierc quit til dans colic in or intfiricure, les result a ts furent si 
p;m\res an point dc vue zoologiquc, ijuc I on dut on conclure qu’il 
existait la, mais la sen lenient, une Liniite do la vie animate^ 
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limitc qui n’est pas absnlue, mais qui suffisait a expliqucr I’cirour 
de Forbes, due simplement a line gdneralisalion trop lialive. 

A quoi altribuer cette singulicrc except ion? Singulicrc, eu ctTel, 
si l’on remarque que les conditions physiques semblent tout 
ii fait favorables an developpement de la vie dans noire grande 
mcr interieure. A partir de 3 00 metres la temperature de la Medi- 
terranee d emeu re, en effet, presque constanle jusqu’aiix pins 
grands funds: olle est eomprise enlre 12 et 15°. A cette tempe¬ 
rature ii semblcrait que la vie diit dire exubdrunte, puis que la 
pression comine la composition cliimique flu milieu sent seusi- 
blement les mdines que darts l’Ocean, si riche malgrd 1’ extreme 
abaissement de la temperature de ses eaux. 

he Porcupine posa la question sans vouloir la rdsoudre. 11 
rentra cn Anglelerre le 8 October, avec les membres de la cuminis- 
sion qui rdvaient unc entreprise encore j>Ius vastc, aujourd’hui 
rdalisdc, grace a leur cons tan Le cnergie. 

Les Mtats-I'iiis ifavaienl pas attendu l’Angleterre pour entrer en 
scene. En 1807 le Corwin, de 1808 a 1809 le Bibb, ayant if son 
bord Louis Agassiz, puis le com It; dc I’ourtales, cxploraient les eaux 
prufondes du Gulf-Stream; en 1872 partait, it sou lour, le Bossier, 
sur lequcl s’cmbarquaicnl Louis Agassiz, le conrle dc Pourlales el 
M. tie Stcindachncr. An Massler qui longea la cole orienlale d’Anid- 
rique, doubla le cap Horn ct remnnla, le long de la cole occiden- 
tale, jusqu’en Californio, succdda bicnlot le Blake, appurtenant 
an service de 1'hydrographic ou Coast Survey, de la marine 
des Ltats-Unis. Ce bailment, mervoi lieu semen 1 amenagd sous la 
direction de M. Alexandre Agassiz, effectua de 1877 a 1879 une 
scrie de eatnpagiies duranl lesquellcs il eludia, d’une fa?on mdtho- 
dique el minutieuse, les grands fonds de la uier des Antilles el du 
golfe du Mexiquc. Grace ii ces campagncs on peut dire que, pour 
la premiere fois, la faune d'une region determinde ful misc au 
jour d’une fagon a peu pres complete. 

An coin s du voyage du llassler, Louis Agassiz cut occasion <Vob¬ 
server dans la raer des Sargasses les curieux uids qu’un singulier 
Poisson, YAntennarius marmoratus (fig. 51), sail fabriquer en 
attachant ensemble plusieurs louffes tie la Sargasse flottante qui. 
dans les regions tropicalcs, couvre sur de vastes dtendues la surface 
de lamer. 11 recueillit uneEncrine voisine du Bhizocrinus lofotensis 
(fig. It), decouverl par Sars dans les parages des iles Lofoden; un 
















IE BLAKE 


III 


Mollusque gastiropode appartenant a cc genre Lleurolomaire quo 
I on irouve ddja fossilc dans les plus ancicnnes couches sedimcn- 
laires, ct qin scmhlc avoir traverse, sans modilicalion important©, 

I'immense durce des ages g6ologiqucs, dcs premiers temps ilc la 
p6node primaire jusqtfk Lepoquc actuelle; plusieurs ©spaces dc 
Lleurolomes ; dcs Oursins voisins des Micraster de la craie; eiiliu 
line so tie de Cloportc matin, le Tomocaris Peircei, dout la pliysio- 
uomie gene rale Ini lit eroire im moment qu T iI avail reellemenl 
retruuve le represciitant dans ta lautie actuelle des vieux Irilobites 
sihiiiens, contemporams des premifergs Plcurotomaircs, 

L'oulillagc du Wake presen tail un progres considerable sur celui 
de Louies les expeditions antcrieurcs. On y voit ligurer pour la pre¬ 
miere fois, an lien des tables de chanvrc auxquels on suspend ait 
hubituellcment les dragues, des cables dc fil d acierd'une merveil- 
Imise souplesse cl d’une etomumle resistance. Le Blake lit trois 
eaiiipagnt'ft dans la mer dcs Antilles. Dcdficeinbre 1877 a mars 1878 
il visita les parages de Cuba, de Haiti, du Yucatan et s’engage a dims 
le golle du Mexlquo, quil cxplora de la point© snd de la Florida 
i\ V embouchure du Mississipi, La seconde expedition, partic dc 
Key-West, COtftrnr la premiere, en ddccmhro 1878, sc rendil a la 
llavane, suivil le canal de Bahama, s'engagea dans le del roil du 
\cui entre Cuba el Haiti, gagna la Jamalque, cxplora la cdte sud 
el l ta l ti el de PorLo-Rico el toute Pglenduc de 1’Archipcl des iles du 
\eal ; Saba, Monl-Sorrai, la Guadeloupe, la Martinique, Saint- 
\ incent, etc,, descend!t Jusqu’ii la Trinite, revint a Saml-Yincenl et 
icTiiiina ses operations par la Uarbade. La troisiemc expedition cut 
lieu en 1880 le long des cutes dcs Ktats-I'nis. 

Ihiranl ecs neul mois de campaguc, 289 coups de drague furent 
dmines a ties pmfoiideurs variant de 25 a 4500 mfetres environ L 
l-es resullats scienlifiques furent a la hauteur du travail deponse- 
Lc nombre des exemplaires d’mmmmx rccueillis s'©leva a plusieurs 
mil Iters; r est par oentaines qinl faut compter celui des especes 
non voiles, Les animaux provenant de la nicr des Antilles elaient 
d aillcurs bien differents de ceu\ dont les expeditions anglaises 
avaicut revole rexistencc. Leu d'Eponges silicouses, point dc Bri- 
sin(ja> mais de noinbreux Crinoidcs, de rnagniilques L lot les de mcr, 
beaueoup ddursins, des Crus laces remarquables, panni lesqueis 


1, Exactomcnt do 14 a 2 i Ui brasses. 
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un gigantesque Cloporlc, de la taille d un Ilomard, auqucl M. Alph. 
MilfH 1 Edwards a domic le nom dr Bathynomus giganteus. Tels 
dtaicnt les caracteres de la Ian ik* prolbndc de la hut des Antilles. 

A pi ■es les premieres expeditions anglaiscs on avail etc frappe dr 
retrouver dans les parages de TAiiglelerrc un assez grand noinbre 
d aninmux idontiquos a ccux Irouves sur les cutes de Norvege par 
les explorateurs seal id i naves. On en avail eonclu, nil pen prrmatu- 
rement, que dans les grandes profondenrs de la mcr les especcs 
animates elaient it peu pres les meines partout el devenaienf 
presque littorales dans les regions hurealcs. Le fond des mers 
cst people, disait-on, d’ariimaux descendus des p61cs. Les recoltes 
du Blake monlraient qu’on s’elait trop presse de generalise!’. 
M. Alexandre Agassiz avail trouve low I aulre chose dans les mers 
des Antilles cue ce qn’nvaient decouvert Gvvvh .IcfiVevs, Wvville 
Thomson et William Carpenter dans les mers brilanniques; Tex- 
ploration de loules les regions du globe s’iinposait done a l’ae- 
livitt 1 des zoologistes. C’esl ce qo'avuirnt coinpris de bonne hemv 
les organisaleurs ill's expeditions anglaises que nous allons voir 
inaintcnnnl a la tele d une lionvello enlreprise, eo 115111 * sur mi plan 
aulrcment grandiose que celui qui avail preside a (’organisation 
des campagnes dn Lightning ct du Porcupine. 


CHAPIXHE III 


VOYAGE DU CUALLESGER. 


Les savants anglais el a lour tele le docteur Garpcnter cl 
M. Wvville Thomson, a pres lour campagno sur le Porcupine, 
n’elaient renlres en Angleterrc que pour continuer les etudes 
coumirneces el pour preparer un coup dedal, lls revaient d’ac- 
complir un voyage autour du monde, enlreprise immense a 
laquelle lls consacrerent ddsormais tous leurs efforts. L’Amirante 
anglaise mitbleur disposition unc corvette a h&ice de 2500 tonnes, 
pourvue d une machine a vapeur dc 1254 chevaux, le Challenger, 
qui promena sa drague sur le fond de ions les oceans, et dont le 
nom restera a jamais celeb re dans 1 ’histoire des sciences. 
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Le navire (Hail command^ par le capitaine George S. Nares. 
el la commission quit pen tail, presidee par M, WyylIIc 'Ihornsun, 
so (‘ompsisaii de MM. Buchanan, charge des reclierchos de cliimie. 
Murray, qui devniliHudier les Yertebres* Moseley* bolauisiede Fexpe- 
tlilienj* devenu zoologisle duranl la campagne, el doul les belles re- 
cherches sur lesHydrocoraliiaires, Polypes hydraircs incrustes de 
rulcairc, oat fourni a un autre naturalistc le moven de rolier eulre 

u 

eux les ilvdromeduses rl les CoralLiaires* Les animaiix inferieurs 

V 

devaieni elre plus spccialemeut eotiiics au president de ['expedition 
eta nn eleve du pro lessen r von Sicbold, de Munich, M. Milleiv.ocs 
Sulim ;cc dernier memrut pendantFcxpedition, on Ire Hawai et laiti. 

Le Challenger elm l inervcilleiisemont a men age pour la longue 
campagne sdcnli[ique qni devait niluslrer. Des dix-huit canons qui 
l armuient d’ordinairc* on nVn avail garde quo deux, et le pout 
Imp either avail aiust pu etre reserve mix. apparoils scieiitifiqucs. 

I ii lubnraloire de physique et de chiinic el uu cabinet tThistoiro 
naliireile y avaient etc disposes* II faut economiser respace sur un 
navi re; aussi lesrieux pieces pri ncipales de travail n’ctatenl-C 1 lies pas 
grandes; mnis cc detaut etail jargement rachele par la commodity 
de 1 installation el par la precision rcmarqunble avec laquelle tons 
I''details avaient pr6vus et combines - La salle d'histoire natu- 
relle, parlailemeut edairee, possedail quatre microscopes, fixes a 
]ri lahle de travail par des vis do cuivre, precaution indispensable 
pour mail deni r les instruments dans les forts mouvemenls de 
ronlis et de tnngagc. De Ions coles des rayons portaient d’innoin- 
brables hocauk, assujeltis par des Iringles, on Ton devait eutasscr 
l< s ric bosses rapportees par F expedition. et conservees dans Fal- 
iiuA, Ce li([uide conservaleur sechappait par un robin el d uric 
immense cuve placee en haul dans les hastingages. Tout Fattirail 
des natural isles, ciscaux, pi sices* scalpels, 6tait cn nickel, pour ne 
pas t tie aUiiqne par Fean do mer; des harpons, des (mites de bota- 
niqne suspenduesau plafond, des robinets donnaut de Fcau douce, 
um* petite bibholhfeque, se trouvaienta la portce des savants. 

I'lus petit, mais non moms commode, etait le laboratoirc de 
cliimie* avec ses appamls a analyse, ses bouteilles a react!is 
fixoos au mur, ses cornucs qu’il fall ait chauffer avec des lampes 
a alcool soutenues parties suspensions a la Cardan, de manic-re a 
ieur constTver Firamobilile rnalgre les mouvements du navi re. Cest 
in qu’on nuigeait, par ordre, les bouteilles a can qui revenaienl 
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pleincs de liquidc tit's plus grandes profondeurs de 1'Oodan. C'cst lit 
qu’on dflterminait la densile, H qu’on faisait l’analyse tics caux. 
par des procedes spcciaux, rigoureux mais expeditifs. 

Ail leurs, avee les cartes marines etaient ranges les apparcils 
hydrographiquos cl les instruments destines mix observations 
magneliqucs et ineteorologiques. tkmt le second. M. Maclear, avail 
etc cliarge. Inc chambre noire pour la photographic, installer 
on face du lahoratoire de cliimie. donna pendant loule la eam- 
pagne, malgre les diflicultes de travailler en mcr, d’cxeellerits re- 
sultats. Enfin, les dragues, lt i s sondes, les appareils thermorafllriques 
et pholometriques avaient etc places it 1’avant du navire, cn memo 
temps qn'tiit aquarium on l’eau etait sans cesse renotivclee. On 

voit combicn elail complete l'installation 
dn Challenger, el avee quelle ininutit'use 
prevoyance elle avail ele dirigde. 

Le navire quitta Portsmoulh le 21 de- 
ccinbre 1872. II ne devait revoir les cult's 
d’Anglctcrre quo le 24 mai 187(S, trois arts 
et demi a pres les avoir qutllees. On st* 
dirigea d’abord vers le sud, sans s’niquieler 
dn inauvais temps qui assaillil le navire 
aux premiers jours tie son voyage. Sui van I 
les plans arrelds des l'origine, la veritable 
exploration ne devait commencin' qu'aux 
Canaries, .bisque-1 a c’etail mie on tree en 
matierc, une introduction, que l’on utilise 
pour achevcr dc sc rend re maitre de l’ou- 
tillage ct se preparer ainsi complelcment an travail serieux. I,e 
jaiivier 1875 on s’arrdtait ii Lisbonnc pour sc refaire dt's pre¬ 
mieres fatigues du voyage, et le \ jaiivier seulement on se remit 
definitivement en route. 

bes les premiers dragages les ri chesses abondenl sur le Chal¬ 
lenger. Les filets disposes pour la pdehe pclagique ramcnent tons 
les hflics elegants qui nagent dans les pleines mers : les Ptcropodes 
(lig. 15), ces PapilIons des oceans dont la marche rapide et saccadco 
au milieu des eaux rappelle, en effet, le vol capricieux des Lepidu- 
pteres, les Velelles (fig. 7), les Porpites, les Physalies aux formes 
gracieuses (voir la table des figures) el aux riches couleurs, et enfin 
ccs magnifiqiies Siplionophores (fig. 8), qui laisscnt pendre dans U 



t’ijf, tk — Pteropode do sur¬ 
face dn genre Hijalea. — 
Grandeur tin Lure Me, 
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hum*, nu gre tin liasard, lours suporbes guirlandes mix millepende- 
lotjucs hrillainmonl colorees. Les dragucs no sonl pas moins gcne- 
irusos: parmi les Inverlelmis, si abmuluiits an fond des mers, dies 
apporlent des Sponges siliceuses, les Euplectelles, qni, chose singu- 

1 + i, 

out, com me leurs scours les llyalonema, lies cornmcnsaux 
*\ }l Irmive loujours cn leur compagnic. lie memo ijlic la torsade 
<!r spicules des Ilyalonema csl presque tmijours enlouree a sa 
hasr par une oolonie de Goralliaires \ do memc la cavite ccn- 
Irale des Kuplorlelles est constamment habitee par un t el sou- 
veul metne deux Crabes* qui partagont avce lour jolie h&tesse la 



lummiure que la eoirnmiiiaiile a pu cap hirer, Les oxenipies de 
lellrs assoriuiious sonl nombreiix, et nous aurons plusieurs ibis 
eiiiinr 1 occasion de citer u ee sujel des faits d un inlerfit puis- 
s,u ^* ,j,r son l iiussi de belles Etoiles de mer, des Bi yozoaires d’une 
bea i ite rema equable, ih's AsUienosonm non voiles, awe leurs proebes 
ois les Chormosonui, Gulin les Ombelluluives (tig. D), jolis Po- 
l>prs dout les calices violets viennent sepanouir en un charmanl 
iKiiiquel a 1 extremity d une longue lige a axe calcairc. Mais la plus 
iuieressante capture laile par les dragues du Challenger, des les 
pit tniers jours de son expedition, fut celle de nombreux Poissons 


1« Leur nom scicntifique cst Pahjfhoa fatua. 
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retires, a n'en pas douter, du fond de la mor. Les expeditions pre¬ 
cede riles n’uvaient ramcnc quo foil peu dc ees uuimaux. Les dragucs 
avaient l’ouverture trap petite pour laisser ccsfitrcs vifs et peureux 
y peneleer sans defiance; de plus (dies se rcmplissaient rapideinent 
de vase, el no pouvaient plus ensuile donncr asile ;i de nouveaux 
holes. Cependant oil citait de races exemples de pareilles captures. 



Mais on supposait qu’elles avaient etc f'ailes accidentellement |iar la 
drague an moment de son retour el assez pres dc la surface. (Vetait 
done a des animaux pclagiques et non a des Poissons abvssaux 
qu’on avail affaire. Le Challenger resolut la question dans un sens 
tout a fait oppose a celte opinion. La drague, bien plus grande que 
cellos qu’on avail nlilisees jusque-la, rapporta imo multitude de 
Poissons. Chez tons, la vessie natatoire s’etait dilutee el, crevant la 
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muqueuse buccale, avail fail saiHie pm* 
bouclie; les ycux, ddmcsurdinent dilates, sm- 
laienl des orbites (fijgi 10)’. Ccs phenomcues 
etairul oerhuiifuicitt dus a 1 elasticity dc 
Fair eontedu dans 1st vessie nataloire, tot 
air, so mo is a une prcssion considerable dans 
ley grandes profondeurs, rencontre, a rnesure 
qu’il s’elivm des pressions de moius en meins 
fortes : smssi doil-il augmentcr de volume et 
t;n.l rat i icr one dila la lion exagerec de la mince 
vessie fjtii le oontienL Celle explication, 
la soule possible, demon Ire done la presence, 
an fond de La mci\ d auinianx d une organi¬ 
sation bieii supericurc aux Zoophytes, aux 
Crust aces et aux tares pet its Mol bisques qn’on 
\ avail jusque-la reueoulrfis, el qifon croyait 
6lre !es senls qui pusscnl acqucrir mi grand 
developpeinenl imnierique dans do parcillcs 
* imdiliuits* 

Mareliant aiitsi de decouverle en decou- 
verle, le CkaUmgar descendU le long de la cole 
de CAlViqius dragnant par ties profondeurs de 
2111 HI metres; mais, arrive a Madore, il tonrna 
lirusquemeut a 1'ouesL en Iraversanl lWllan- 
tique, que, dYpros les instructions de I’Atni- 
raule anglaise, il devait sillonncr quatre Ibis 
dans Unite sa longueur atm d en faire eon- 
nail re rcxaele topographic. Vers le milieu do 
I’oeean Allaulique, les profondeurs augmen¬ 
ts rent rapidemenl, so tenant on inoyonnc on Ire 
4000 et 5600 mottos, Mais celte proibndeur 
est loin d'etre par lout la memo, Le fond dc 
1 Ocean n est pas, comme on CavaiL cru long- 
temps, une vasle plaine sons-marine « dont 
les moulees el les descentes sont si donees 


r-ftlM- 



qn on pemrrait aller en voilurc et sans serrer 
les i reins d IrUmdc a TeiTC-Xeuvo », Non, la 


lopograpbie des ton es i in mergers est aussi 
compliquec que la topographic dn doimdne des 


Fipr, 0, — Ombelliilaire (3fs 
m >rs ait Liquid (Itnbel tu¬ 
larin grwnlandica, La- 
marckV 
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homines. On y trouve des dhaincs de montagnes, des plateaux, 
ties vallecs, des collines escarpdes el des coleaux qui vonl mourir 
cn pente douce dans de gran des plaines. On peui so faire unc 
idee de la dillurence d'allitude des divers points de 1’Ocean en 
consultant les tableaux de so ml ages du Challenger. 

La profoudiur moyenne de l’Allantique est d environ 4800 me¬ 
tres. Mais la sonde a pit alteiudre dans eel Ocean Fenormc pro- 
foudeur de 7137 metres, e’est-a-dire quo, si le moot Blanc etail cn- 
eloutidans celabimejusurface dc la iner serait encorca2327metres 

C 1 



Fip 10. — I'm Poisson it vessie natotoiro iNeoscopelus mmrolepidotus^ Johnson} a 1'ctai tie 
decompression, td qu'il a ramend par Je Talisman de 3300 metres de profondeur. 


au-dessus du geanl do nos moiitagnes. B’autre part, it existe, lout 
le long de l’Allantique, un vaste plateau qui le traverse du nord 
an snd, paral I (dement mix cotes de FAmerique et de FAncirn Con¬ 
tinent. Les profondeurs qu’accuse la sonde sue ce plateau ne sont 
plus que dc 1800 a 2000 metres. 

Quoi (pi il en soil, nous sommes bien loin des immenses profon¬ 
deurs que Ton croyait exister dans les mers. Les marins n'hesi- 
laient pas a admettre des funds de 18 000 metres; quelques 
geologues, par des raisons de pure esthetique, voulaient que 
la profondeur maximum fCtt dc 8000 metres, de manierc que 
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les plus profonds abimcs cquivalusscnt a la plus grande hau¬ 
teur cormue, a la hauteur des cimes du Gaurisankar, Les malhe- 
tnaiicieus avaienl de lour cole entrepris des evaluations plus 
sfirieuses, On parvint a trouver ties forum les algebriques qui, de 
!a Vitesse de propagation des vagues dans rOeean, permeUaieiil de 
deduire la prolVmdeur de la mcr au point doii cello vague etait 
pnrtir. Mu is les tommies ont toujours Ironve une iiicrfidiiliteobstinec 
de la part lies natural isles, voire memo des physicians. 11 la Hail done 
avoir i-eamrs a I'reservation directe.On Irouva lout d'aboi d que les 
premiers soudages elTerlues par les inarms avaienl nolableinent 
exagrro les profondeurs; ils accusaieul des prufnudcurs de 1-kilo- 
inelres vw des points ou les appareils plus exacts dn Challenger 
Irouvemil loujours le fond k inoins de 5000 metres. Les chi Ares 
da Challenger soul, eux, digues de la plus grande confiancc, grace 
a la perlerlioii ties instruments de sondage qifon emplova durant 
huilr I expedition, et !\m pout les cmisidercr coimne exacts a uuc 
cenlaiue de mfetres pres : erreur bien negligeablc pour de pared les 

proldndeurs. 

I emlaiit m temps les dragues nc res Latent pas inactives, el dans 
t® 8 traverses de V Allan tique, des Canaries aux Antilles el a 

la Nonvellr-Ki osse, des Bennudes aux Azores, des Arorcs a la cole 
du liinsil et enfin de San-Salvador au cap de Ilonne-EspAraiuv, les 
ivcolio preeii'iises s’aceumuleroil sur U* pool «lu Challenger , 
lirundes eu enseignemeuls nuuveaux pour la science. Du fond des 
^ on ivlirail d tdonnuiiUCmstaees avcugles; d'aulrcsdonl les 
]mIIi i s groins, srmbhddes ;i cetles dime immense A rid glide, s’etaienl 
ddmrvuivmrut allongfies pour permettre a Vanimal de palper les 
cbjrts qn ii ne pouvait voir. La thfiorie enseignait ij iic les aninumx 
des grands Imids ilniveul tons fitre avengles. Qu’auraient-ils fait d.’or- 
g ini's \isucis, dans ees profondeurs ou les pa piers pholograpliiqucs 
e a ecu sent pus la moimlrc trace de luinifere? I/argument semblait 
pmanpionv. Aussi retonnement ful grand qua nd on ramena de ees 
memos a Li mes des Cruslacfis possedant au contraire des yeux 
enemies, rerunvranl Ionic la region cephaliquc. Comment ces yeux 
pmLvaicuUils fit re utiles a lours possessems? Nous rccherchcrons 
plus lard s il est possible de re pond re a cettc question. 

lei la drague dfivasta de veritables forfits sous-marines tie Co- 
t ;mx d’euux pro 1 mules, voisins des Isis, portanl attachees k lours file 
ganls raincaux des Eponges ay ant la consistauce de l’amadou* La 
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u’utaient lies Oursins, ties Etoiles dc iner ou dos Opliiurcs, leurs 
voisincs, mix bras grilles et onduleux, et tous ces ctres ineUis a 
cetlc elcrnellc 1 »oile de 1’Atlanlique, formee presquc uniqiieincnt de 
Foramiuiforcs vivant au fond de la mcr et des debris solidcs des 
animaux i nor Is cu migrant pres do la surface. 

(Vest le 17 decemlire 187” quele Challenger quitta la baie du Cap 
pour commence!' sa croisicrc dans les caux de Focdan Glacial An- 
tarclifjiie. Qnoiqiron fut an milieu de la saison chaude, on lie tarda 
pas a aperecvoir de la neigc stir lcs cones volcaniqucs qui surnion* 
teutlcs ilots dpars duns ces regions. 

La vegetal ion est peu luxuriaute dans ces i lots du Priuec-Edouard, 
Marion et Crozet. Lcs souls etres vivanls qui virimeulaniiner lours 

_ -i 

rochers abrupts et Ieurs volcans desoles sont les Phoques, lcs Ele- 
phanls rnarins, les Albatros et siirlout ces singuliers Oiseaux dont 
lcs ailes icsscmbtent is de petites nageoires, les Manchots. Ces 
dormers vivent en Ires grandes troupes, sur des aires parfois 
fort etendues, situees non loin du rivage. Les oxploratcuis pureut 
observer I’un de ces singuliers etablissements, qui n'occupait 
pas moms de 40 ares. C etait une terrasse parfaiteincnl plane, 
couverte d une bone molle, noire et nausdabonde, ou lies cen- 
laines de Manchots de la plus grande espcce, des Manchots rois 
(Aptenodyles iongirostvis), atteignanl presd’uu metre de hauteur, 
se lenaioiit sends les uns contrc les autres, droits et graves, 
jusqu’au moment ou une discussion s’dlevait dam la compagnie. 
Au calme succddail aloes unecomiqueet bruyanle bousculadc, 
puis tout rentrail dans l’ordrc. In tiers de la cite, separd du resto 
par un remparl gazorine, dtait reserve aux femelles dans l’exer- 
cicc de lours fonctions. La sc lenaient une centaine do mures 
entourees des jeunes individus de la colonic, aussi hauls que Ieurs 
parents, sc tenant comme etix droits sur Ieurs pattes, le bee 
('a 1 air, avec un air slupidc, mats rendus plus singuliers encore 
par mi epais duvet couleur cliocolat qui leur couvrait tout le 
corps, bans lit coin le plus abrile dlaient rolegudcs les pondeuses. 
Aecroupies sur le sol fangeux, dies ne se dtcidaienl a bouger 
que si on les frappait avee un baton; on les vovait alors s'en- 
luir. emportant un ceuf votumineux dans une poche situee enlre 
Ieurs jambes, et 1’ormdc, comme culle des Marsupiaux, par un 
repli de la pcau. 
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Tel esl Vaspect dune co¬ 
lonic do Manchols dans son 
ohil lc plus prospfere; mais. 
pourcliasscs par les marius 
qui Les rodiorehenl pour 
lour hullo el lours plumes* 
cos Otseaux ne peuvent quo 
raremenl former des elablis- 
scinonls aussi imporlants. 

I.o fond des mers, sous 
cotie latitude voisine do 47°, 
permit do fuire des observa¬ 
tions mm moii is iiUcres- 
sanlos, 

Los (Ymuides fixes, dont 
douze genres nouveaux vhi- 
mit onriohir los rollorlions 
dn Challenger* forma ie nt 
mu Irs roods Yolenniques 
dr veri tables lore Is* fes ant- 
inaux bharres, les 11s do la 
iiier. on l une tigo of Iran t 
quelquefois de vei l tables ra¬ 
tines d im cold, tandis que 
Fa ulre se ten nine par nri 
calico surinonte de liras pin- 
sieurs fois ramifies(fig. 1 1). 
Us excite rout sou vent F ad¬ 
miration des exploratciirs. 
Les II ol o l h u t ies e ta tent 
representees par de magnili- 
ques Uadodaclyles, mix ton- 
ta o ii l es a rboresee n Is, 
dont los fcmcllcs do mm ion I 
asile, dans line goultiere 
qui s'elcudait lout lc long 
de lours corps, a des petits 
transparent coinme du cris¬ 
ta l, et pourvus com me Iciirs 


a 

Fiif It, —fthiiocrri^^ Sars, Crituiidi 1 

vlvanl & 400 metres tie profondeui' dans iea mti* 

fin Siii'd. 
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parents (Tune elegante couronnc anion r do la bouche. D’autres 
fichinodermes, rnioux eonslruits encore pour dmtner tons louts 
soins a leur progruiture, possSdaient une poclte spbciale pour 
l’incubation des oenfs, et d’ou les petils sortaient deja bien 
conform^. N’esl-il pas o ton nan t que cette disposition soil si 
fVeqnciiU; chez les elms qui habitent les regions aust roles, et 
quoit l'y trouvc realisee chez tins aniniaux aussi diflerents les 
uns tins an I res q 11 c los Manimileres marsupiaux, les Manchots. 
les Holotliuries, les Oursins et les Etoiles de raer? 

D’imporlanls Iravaux stir le developpeinent ties Echinodermes 
ftirei it ties lors commences par It's explorateurs, qui tie lardrretit 
pas ii remarquer que les larves ainsi protegdes contre les inlempe- 
t ics no prenaicnl jamais de ces formes bizarres mimics de longs 
appendices, qu’on a appelbes plutens, bracltiolaires, etc. Jamais le 
Challenger n'a rcussi it tronver dans I’ocean Antareliqne de larves 
ainsi nonstituees. Toujours, au contraire, les jeuncs individus 
demeiiraient sous la protection do leur mere, Ins Ophitires ram- 
[iaiil sin sondisqueC les |>olils Oursins rnslattl embarrasses dans les 
piqnauls dcs grands 8 , les Etoiles de mer, deqiielques millimetres fit; 
diamelre deja, demeurant caeltees an fond d’utte bourse qui s’ou- 
vre par cinq valves au milieu du dos de la mere 1 - 

Celle particularite n’csl du rcstn pas speciale aux Ecliinodermcs; 
nousavons insists it di verses reprises, dans not re ouvrage Les colo¬ 
nies animal ex el la formation des organismes (pages 161 el 015), stir 
la disparition de ce qu’on nomine les metamorphoses chez beau- 
coup d’animaux incubateurs, et nous en avons domic [’explication. 

Le 11 levrirr, par 60* 52' I at. S., 80*20’ long. E. Gr., le Challenger 
reneontra pour la premiere fois un iceberg , qui fut soigneusement 
plioiographie el tnesure, et qui disparut bicnlbt apres. Des le leri- 
ilemain, tie veri laities pics de glace, aUeignant 50 el mb me 40 metres, 
no tarderenl pas ii so montmr; la temperature s’etail abaissce it — 1", 
les Albalros se faisaient rares, mats on rencontrait encore quelques 
Baleines. Bicnlbt tables et montagnes de glace apparaissent de tons 
coles, et la navigation devienl pbrilleusepour le, vaisseau,qui n’avait 
pas tile conslruil spbei a lenient pour une campagne dans les regions 


L Ophiacaniha viuipara, 

2. Gidaris tuiirix. 

3. ptera&ter* Hymena&Ur, etc. 
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polaires. Les emotions, enefful, nc momjnerenl pas auxnavigateurs. 

Le Hi fevrier, an milieu dc la nuil, Ic navi re* pris dans unc tour- 
mcnle, puusse par un vent de kilometres a riieure, vint butor 
etmlre un iceberg, qui lui eassa uno par tie de sa mature* He.fugie 
entre deux enortnes blocs tie glace qui le prolegeaieul un peu centre 
la tempfite, il courut pendant plusieurs hen res de 1 un a 1 autre, 
jnsqu i\ ee quo le jour vint on fin melt re un term© a l anxiefe de 
! equipage, Ndunmoins, Ic leudemain, le Challenger pfinelrail hardi- 
meiil dans la banquise qui horde de Unites parts Ic continent austral- 
Cinq navires seulement v avaient penelre avant lui, tant est grande 
la dil ficui ti de traverser cet effravanl chaos de glares flottanles, 
que les vents el les courants poussent dans loutcs les directions, 
Malgrft tons leurs efforts, explorateurs lie purent aperccvoir 
la lerre de Willie, el, le i' r mars, renongant a penetrer pi us loin 
vers le sud, its mi rent le cap sur Melbourne* 

Mais cello exploration dans les regions autarctiques, si courle 
quidlr eiU ole, n cu fut pas moins feeomle en observations de 
louie nature. La glace fut tout nature!lenient Tobjel des etudes 
les plus approfuudics* Des analyses repetecs montrerent qu’clle est 
1 1 halite salee, quoique heaucoup moins que Lean dent ellc pro- 

vicni : cclle-ci, en e£fet, lorsqu’clle sc solidille parliellement, con- 
Mh(1 dans sa portion restee liquide la plus grande quantile 
de si Is dissous. Mais, resultat bicn plus inattendn, la glace empri- 
Mmnc souvonl aussi dcs debris d’animaux et de vegetaux cn Ires 
gnmil nomlirc, et Ton put observer un gla^on rendu presque jaune 
(>ai i d innoinbrablcsForaininiferes cl Diatom^es habitant d ordinaire 
la surface de la mcr. 

l-cs blocs de la glace repulse purenesont d’ailleui^spasliomogenes: 
les icebergs montrent, eu effet, des traces bicn evidentes d^unestruo 
luii s s trail (ire; lies couches iVim hhmc laiteux* parfois absoluinent 
opaque, luisant comme de la porcelaine, ul Lenient avec dcs haudes 
dun bleu de cobalt intense, I ran spare n les comme la glace dcs 
plus beaux glaciers de Suisse* des veinules du plus be! azur par- 
courent aussi cn zigzag les fragments a readies aux icebergs; des 
crevasses, des cavernes, dcs escarpements ahrupts, sont colores de 
Li nth me nuance, et les vogues d une mer d’un bleu indigo vien- 
ueni ileleiier commc sur un Pencil contre ces falaises, eclairces 
\ m ' im ciel que le eonlrasteempourpre d’une teinte rouge feu. 

La vancLecl la magnilicence de tels spectacles exciterent au plus 

















52 


1,1-S EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


haul point F admiration des savants tin Challenger, mais sons les 
dr tour nor des dludcs les pins sdrieuses. La draguo conlinuait, en 
cffet, a rapporler les icbaritillons les plus varies do tous lcsgrou- 
pes d’In vertebras, sans qu it ful possible cc pendant d'assigiicr uuo 
faune particulicrc a cos regions glaciates. On y retrouvail nne foule 
d’aiiiniauxdrjii renconlrdsdans les regions l em purees del'lid mi sphere 
bordal: par example, res grandes Holollniries a queue rcleveesur le 
dos(voir la tabic des ligures), qui foment le genre Psychropales 
et (pie le Lightning avail dejit dicouvcrlcs mix lies Fdrod. C'est ipie 
le fond do la mor no parai! pas, sons ces latitudes elevens, lieauconp 
plus 1‘roid ij lie dans les nun s ddja cxplorecs. II exisle Lieu, il esl vim i , 
mi immense courant dean froide se dirigeant du pole vers Fiqua- 
teur, courant signale depuis long ten i| is par tous les ex plora tours; 
mais ses eaux glacees, donl la temperature pent tomber a 1",b 
au-dessous do zero, coulent eiitre deux nappes plus cbandcs, doul 
la plus basso parait atlcindre uno profondeur considerable, 

Quant mi sol sous-marin. il no presciitc pas non plus do dif¬ 
ferences bien notables aver celui des hums chaudes et tempi- 
rees. Eu allant du nurd au sud, on trouve vers 4 l 2“ de latitude 
F&emelle argile rouge des grands fonds, toujours avec les mimes 
1'uia mini feres et les mimes Coecolithes: puis vers 47’' la bouc ii 
Globigdriues, a laquolle fait suite, vers bo 9 , la bone jaune a Diatu- 
lnees. Fnfin, plus pres du pule, le fond est cons tit ue par une vase 
d&ritique bleu&trc, formee dc debris granitoldes de toules sortes, 
micacds et amphiboliques. 

Tels sont les principaux nisultats do la eampagne du Challenger 
jusqu’ii son arrivee dans lo port dc Melbourne, on il sdjourna jus- 
qu an | cr avril. 

Peu du regions du globe on! did plus etudiees par les natura- 
lisles que colte terre dc la Nouvelle-llollande, dont la faune et la 
llore, Unites speciaies, sont aussi bien connues que celles de beau- 
coup dc con trees do l’Europc. Aussi les explorateurs du Challenger 
n’y lirent-ils qu’une courtc station, quils mirent a profit en preuant. 
apres les fatigues de lour croisiure dans les mors anstrales, un repos 
bien merite.et aussi on collectioiuianl de nomhrcuxechantillons de 
Mat supiaux, de Mollnsqucs longlemps reputds eteinls, tels que It's 
Trigonies, qui vivent en abundance dans la iner au voisinage de Syd¬ 
ney. Ms joigiiirenl mime ii ienrs collections dc prdcicux specimens 
anthropologiqties. La Xouvclle-Zelaudc, dgalcment bien explores, 
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no los arrota aussi que quclques jours, el Us arriv&reiit 
anx iles Fiilji, grand arehipel volcaniqiie, horde de rccifs et de 
barrieivs madreporiques, qulls visitercnt avec le plus ^iand 
soiii. ftien do plus euricux, en eliot, que la population qui \h\s- 
Idle, race miclligente et sauvage, coiner tie an chrisliaiusme 
dans ccrtaines iles, anUi rope phage dans les iles voismes* 

L T arehipel des Fidji donne asile 4 des Oiscaux brill an Is et a des 
lusectos donL beaucoup elaienL encore inconnus cl dont on round 
d’amples collections* Mais l'ohscrvalion la plus digue de romar- 
ipie qui fui faite dans cel. archipcl cst celle d un NautUe vivanl 
dig* lO}, drague a 5540 moires de profondeur, le soul specimen 
do col animal qui ait etc obtenu pendant le dragage* Q unique 
ccrluinement iort nombreux dans des regions indetermiuees ou 
ils vivenl en troupes, pen d'ani- 
maux sont plus difficilcs a so 
procurer que cos Moliusques, 
de rnie rs representanls dbm 
groupe si florissant dans les 
opoques geologiques les plus 
am ieiinest et aujourd’hui sur 
lc point de disparaitre. Les na- 
turels des iles Fidji, quand ils 
on! la bonne fortune d en ren- 
eonlrcr, les portent a mange 



■r a 


Fig. \% — CcKjmllC de Xfuitile ilmuM. 


lours chefs, qui los considerent 

M,l,llll(l 1,11 niels tort dclicat ? tandis que la coquille (fig* 13)* 

^ '•dlcnrs beaucoup plus commune que Fanimal vivant, lour soil 
dorucmcnl. Le Nautile vivanl du Challenger so depla^aH avee 
agiliio dans le bocal oil il cUi.it conserve, uue parlie de la 
coquille elanl soulevce hors de beam Malgi d des efforts evident*, 
d ne pi m vail parvenu 1 a s’enfonccr, cc qui semi derail surprenaut 
quaiid on simge a la proi'omienr a laquelle il avail die capture, 
>i 1 on no remar quail que la diminution de pression a laquelle il 
; 1 x; 1 11 ole sounds Lout a coup avail occasionud une expan- 
smn subtle des gaz emprismmes dans la coquille- 11 nageait a 
ivtulons, en inlroduisant dans son siphon de beau, <|iTiL expul- 
s ail ousuile vivemenl a la manieie de tons les Gfiphalopodes, cl, 
'[uand il iP6tait pas inquiete, ses lentacules, Ires nombreux 
et d’une delicalessc extr&me, eta ion l clendus dans tonics les 
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directions autom de la bouche, a laqucllc ils formaient comme uuc 
aureole. 

On le voit. la croisiere comraencde dans lc Pacilique no s'aniion- 
gait pas moiiis hcureuscinenl que les precedents. Mais, avanl 
de traverser cet Ocean dons tonic sa largcur, il fall ail d’abord 
eu explorer completemenl la parlie occidental : e’est pourquoi le 
Challenger, changeanlde nouveau sa direction, revint vers le nord 
de rAustralie pour franchir le detroit de Torres, ct conlinua sa 
course a leavers les passes etroites qui separeiil les lies nom- 
breuses de la Malaisic. Lc soulcvement qui a don no naissaiice a 


Fig* 15. — Niintilc flam lie dans s;i coquilit*, qui a ite sciee pour montrer ses cluisons 

in Uh-i euros et non siphon. 


l'Auslralic s’est prolong^ vers le nord, el c’esl uri chenal dont la 
profondcur no ddpasse pas 50 metres, qui sepure le continent dr la 
Nouvelle-llollande de la lerre dcs Papons. Au conlrairc les passes 
resseirees do la Malaisic sont comme ties gorges dtroiles, mi la 
sonde indique dos profondcurs qui atteignent 5000 metres, divisanl 
ainsi ces iles en une foule do pelits systemes iso les les uns des 
autres. Le fond y esl formd des depots litloraux qu’on retrouvr 
toul autour des continenls et dans les mers interieures, bien diffe- 
rents des formations qui so produisent dans les abimes oedaniques- 
Ce sont tan lot des sables art-aches aux tern's avoisiiianles, tanlul, 
el plus souvent, des bones vaseuses, dont Porigine est egulemenl 
detritique, dont la coloration bleue ou verte esl due a des malieres 
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organiques en decomposition, on a des granules pulvfrrulents dc 
sutlure de cuivre. Aussi ces depots sous-marins degageut-ils Ires 
sou vent Fodeur caraclerislLquc de Fhydrogene sulfuirfe. Au milieu de 
retie vase so Iron vent encore des grains plus gros, resultant de la 
ilesagregalion des i ndies du littoral, des grains de quartz, de mica, 
iFaugite* donl le diametre ne depasse pas cn general un demi-milli- 
mei re, Ces m a lie res inmdrales forment les huit dixiemes des de¬ 
pots* Le reste csl forme de debris organiques, de squeletles de 
Radiol ai res et de Diatomces, donl les res les silieeux s’eniremfilcnl 
dans les ddpftls, it des fragments calcaires, ddbris de tests d Our- 
sins, de eoquilles dc Mollusqnes, de Polypiers, de Bryozoaires 
H de Corallines, quelquefois rcdiuls a letal de carbonate de cliaux 
amorphe. Ce dernier corps entre, en certains points, dans des pro¬ 
portions considerables, quelquefois pour les ^, dans la constitu¬ 
tion de dep&ts voisins des rivages, Cela r&sulle de F extreme ubon- 
dance des Madrepores dans les mers de la Malaisie, notamuient 
dans le canal de Torres au nord de 1* Australia, dont la faible 
pi olondeur esl parliculi&rcment favorable an developpcuienl dc 
crs organismes. Les grands Polypiers, en effet, ne vivent gucre a 
plus de 40 metros au-dessous du niveau de la mer. Les dragages 
profomls n’ont jamais ramene quo peu de Madrepores, et ceux qui 
oul etc Lrouvds dans les grands fends vivent pour la pin part, isoles, 
sans former d’abondantes colonies, 

Au conlraire, dans les eaux situ&es a pen de distance dc la 
surface, Irs Madrepores prennenl one dtonnante vitality, iIs sc 
ilmeloppent avec vine abundance extreme etlinisscnt par conslituer 
d enonnos massifs* En vain Irs Hots vieimerit-ils battre avec violence 
Cl s formations, delicates en appareaec, dont its entrainent con- 
staniiiient quelqucs pa reel les, F activity i ncessante de la vie refail 
ce quo la mer vient dc delruire, et In tic victorieusement 
eon Ire les assauts des vagues. Les recifs dc Madrepores forment 
< u beauroup de points des iles Philippines, tout autour des ton es, 
uur ceinture dangereuse pour les vaisseaux. Mais c’esl surtout au 
milien de Focean Pacifique que ccs productions organiques attei- 
g |l< id Seur apogee. Elies onL pu, aidees par les mouvemenls du 
lormev des iles entires, remarquablcs par leur forme annu- 
et e est ainsi qnese sontcoustitues les archipels des Carolines 
r l ( R l s iles Pomotou (tig. 14)* Le mode de formation de ces lies au 
no lieu du Grand Ocean avail de tout temps prdoccupe les liommci 
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<ie science; 1c grand noin de Darwin so rattache a la premiere 
llieorie serieuse qui ail tile formulae pour expliquer la forme sin- 
guli&rc des atoll* on iles madreporiques* Elle impliqiiait un afbris- 
sement lent de tout le fond du Pacifiquo, grace an quel les recifs 
madreporiques adherents an pourlour dos iles se Iransformaicnl pen 
a pen on ceintures srjmiees dc la lerre par un clicnal qui s’elar- 
gissail graduellemenl el doveuail finalenient un lac central, quarid 
Site primitive avail dispnru sous les eaux- Quelles que soient les 
modi I Seal ions qifon ait dii appor Ler depuis a cello llieorie, elle a 
fail faire un grand pas a nos connaissances sur la formation des 
archipels coral liens, 

Le Challenger 9 an sorlir de rarchipcl des iliilippines, so dirigea 
vers le Japon. Des mers dn Japon claient venues les premieres 
Lponges siliceuses, les Ihjalonema, qui avaient fail retomiement des 
savants et ladmiration de tons* 11 eMail capital d’dtudier la la line 
qui les accompagnail el donl res beaux specimens promeltaient des 
merveillcs, Les savants du Challenger no furent pas from pcs dans 
leur attcntc. C'est la quo la sonde atteignit la plus grande profon- 
deur. 11 fallul derouler Feitonnc longueur dc 8189 metres de fil 
de sonde, S‘il a ole domic a quelques navigataurs de mesurcr 
des profondeurs pins grandcs, elles son! tontes demcurucs moins 
certaines, c'est, en tout cas, la plus grande depression occanique 
clout on ail pn jusqifa ee jour retiree des materiaux capablcs de 
eons instruire sur la nature dn sol et sur les conditions physiques 
qui regnenl dans ccs abimes 1 * Lc fond elait constituc par de la 
vase formee de debris organiques et dc squclellcs calcaires cm si- 
lieeux pi ovenant des animaux pelagiqucs ou de ceux qui vivaicnl 
sur le loud lui-irifiine. 

An milieu du Pacifique, cello vase grise est remplacee par line 
argile rouge qui occupe dans rOcdan dc si vasles fitendues que nous 
devtms insisler sur su constitution, Elle est tres analogue aux 
bones a Globigdrines et k Radiolaires par les elements qui lui 


t. f> sondape, eflecluc lo i ±~ mars I876.au voisina^e des K on riles, par S l & '2i lul 
il lit t i3 lt Itr long, E*l, (iittGEivich, douna las icsuttats suivaiiU 


Pmfomlmir : 8180 metres. 

>iiLurc tlu loud ; Bona a RaxUolaircs, Temperature du fond. 2® 


Dci.siie de Peau darner nu fond, ca leu lee 
— a la surface, —* 


de h surface, 2fP,& 

a : 1,02570 

i,02508 
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via merit dcs fttres organiques, squeletles, spicules, delrris do 
tonics series; mais les substances amorplics ct inorgartiques y 
R0| d I lieu plus abondantes. (lost un magma do imdieres argileuses 
<’l de menues parcelles minerales, d’origine volcaniquc pour la 
plupart, auxqucllos viennenl so joiudro dans certains cas les 
dotu is enlraines par les glaces flottantes, ct les sables apportds par 
* cs merits dcs loiuliiins deserts dcs continents. 

f olic argile esl colorde cn brim plus ou moins sombre par la 
presence d'oxydc do fer et do manganese. Kilo osl plastiquc ct grasse 
,IU lonelier, et, ([uand clle est dessecliec, la collision dcs blocs 
tM si grande, qu’il faut pour los rompre une force conside- 
•■dilo, Le depot dc 1’,argile rouge se fait avec une extreme Ienteur. 
Ka drague rapporte on diet constammeul et d ime maniitre 
presquo exclusive dcs dents de S(juales, dont plusieurs paraissent 
apparlenir a dos espiices ctcinlos. Cos dents sont recouvertes par 
une mince cone lie d'argile qui no depassc pas quelques cenli- 
niclros, ct sur presque toutes on pout, voir des incrustations d’oxydc 
, l,T ° u de manganese. Ainsi, dopuis le commencement do nolro 
<*pnque g&dogiquc, c’esl-a-dire dopuis dos millicrs d'annees, eo 
11,1011 argileux s’amassc dans les profondeurs dc KOcean, et pen* 
daut eel ciiormo intervalle de temps il s’en osl depose a peine 

quelques centimetres! 

^ (!S dcjmis, ou La drague ne trouve quo do rares animaux, le 
Challenger les rencontra partout dans sa longue traversce du 

I’acilique. 

f- <l st pendant ce long voyage cn pleine mcr qne la mort vint 
i appor un coup terrible dans les rangs do la commission scienli- 
f'qu(\ WillemoesSulim, le plusjeune dcs savants embarques a bonl 
1 u Challenger, travailleur infatigable, fut emporte on quelques 
Joins par un ervsipido, au moment oil, apr&s une little si vaillantc, 
1 allait onlin recueillir les palmes tie la victoire. II n’avait pas 
V1| igl-huil tins. Cel affreux mallicur iota la consternation a bonl du 

navi re, 

be vaisscau anglais avail d’ailleurs vaillammcnt termind sa mis- 
S,0I1 ‘ il Iranchissait le detroit de Magellan, et, traversant 

[’‘'nr la cinquifeme fois Korean Atlantique, se dirigeait vers l’An- 
jj tlouv. |j> Challenger rentra a Portsmouth lc 26 mai 18/6. 
, < r -d,int les quaranlc-dciix nutis q if avail dure I'expedition, le bril- 


tant 


navire avail parcouru 32066 lieues, effectue 492 sond ages et 
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donne 254 coups de drague, II rcvenuit charge de ri chesses, qu s iI 
fallait maintenant dtudier, 

Los savants anglais sc mirent an travail, cU a Fhcure ou nous 
demons ces lignes, cello entreprise eolossale, digue de noire sieclr 
de science ct de civilisation, est sur le point d’filre achevde- Les 
quatro-vingt-quinze jnemoircs qui doivent couronner cette oeuvre 
sont presque cntidrernelil termiiids; quiuze superbes volumes onl 
deja paru, qui doivent perpdtuer, plus sdremonl encore queFairain 
antique, le nom el Foeuvre du Challenger , A Fedificalion de co 
monument scientiliquc ont pris part, coniine a un congees d'un 
nouveau genre, dcs savants de tons les pays, Tandis queH. Alexan¬ 
dre Agassiz invilail gracieusemenl trois naturalisles frangais, 
MM. de Lacaze-Duthiers, Alphonse Milne Edwards et Edmond Per¬ 
rier, a dtudier chacun ime partie des richesses recueillies par le 
Blake* la commission anglaise if a inserit aucun de nos compa- 
Irioles sur la lisle de ses collaborator! rs; la France ifen a pas 
moins marque sa sympathie pour Foeuvre commune, en ouvrant 
libdralemnnt son Museum national d'histoirc nalurelle aux uom- 
hreux naturalises du Challenger qui sont verms y cherclicr d’iudis- 
pensables ternies de comparaison. File derail d’ailleurs bientflt 
recueillir dos collections assez belles pour suffice a Faelivite de ses 
zoolog is les. 
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LE « TRAVAILLEUR .. ET LE a TALISMAN » 


CHAPITRE I 


Bli AG AGES DU THA VA1LL F. Ml. 



Campagnes du Travailleur. — C’ctait do la France qu'etail 
I inspiration qui avail determine les belles campagnes quo 
1I,II1S X(1| ioiis de d6crire. Parmi les savants, c’elail tin Fran^ais qni 
'"‘ill lo premier affirm^, nreuves on main, Fcxislcnce d une faune 


''Vssale. 


dic¬ 


'd cependant qn’avait lait la France dans la voio qu’ellc avail 


tin iiic tracer? Malarc les incossanles reclamations do ses 


lln 

umn,!ts de science, malgre Fimpulsion donnec a retude des ani- 
niailx mai 'ins par les stations zoologiques doni M, de Lacaze-Du- 

nu> avail, a ses risques et perils, realise la fondation snr son 
■floral, die ne pouvait mettre quo de Lien modestes travaux en 
I( gijd des explorations officielles executives par ordre des gouver- 
nemenls voisins. La Suede, les Elats-Unis* {'Italic, FAlleinagne 
ai>aiuj d suivi le con rant scientifique nouveau, et, au moment 
Itl<ll!c °d le Challenger aceomplissait son tour du monde, Ics 
‘ ■^glais organisaient sur lc Valourous une seconde expedition, plus 
n »odeste et cependant fructucuse. Ainsi Louies les nations qui son! 
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a la UHe du mondc civilisA avaicntdyja participe a ce$ travaux d'ex- 
ploralinn du fond des raers. La franco sonic etait reside on arricre. 

Peut-fetre on faut-il accuser surtout los rovers qui assaillircnt a 
cello dpoque noire malhcureusepatrie, ct lui imposArent un si long 
recueillemcnt* Mais on etait on 1880; la France avail ddja montre 
hrillarnment qu T elle etait on fin sortie do convalescence* qu elle 
etait on cl at do repromhe sa place parmi los nations* Le moment 
semblait venu pour ses naturalistes de signaler an gouverncmcnl 
le prnhlfime qui s agitait, et de lui do m a rider les mo yens do donner 
a lour pays une part honorable dans sa solution. 

I n liomme qui s’etait depuis longtemps fail Fapfttre des etudes 
sur les profondeurs de FOccan, M* le marquis de Folin, ne tarda 
pas a solliciter vivement ['organisation de ccs explorations sous- 
marines qui onl acquis aujourd’hui lanl de popularity parmi 
nous. Ancien officier de marine, M* 1c marquis do Folin avail 
des 1807 dingo tons scs efforts vers un sen! but : l’etude me 11m- 
dique des sols profonds. II avail rnfime foitdd un journal, Les funds 
de la mei\ destine uniquemerit a faire connailre ses dAcouvertcs 
sur cel important sujel. Tons les ans, avee ses modes les ressourccs 
parti culiercs, il allait etudicr quelques points de la rote des Landes 
ou des Pyrenees, notamment la fosse du Cap-lire ton, et res excur¬ 
sions, force men! rcstreintes, avairnt cependanl donne des rdsultats 
qui n’elaient pas sans quelque importance* Mais on ne pouvait 
continuer et elendre ccs recherchos sur un plus vaste 1 heal re 
qu’avec la participation du gonvernoment* 

M. de Folin pria la Commission des missions scicntiliqlies de lui 
aecorder son appui auprfes des ministres compAlcnts* La question, 
sou levee, fut aussitof evoquee par Fi I lustre president do cctte com¬ 
mission, M. II. M ihie Edwards, qui Fagmiidit, la filsiennc el employa 
ton to son influence, toule sa haute experience des hommes el des 
choses, a 1 organisation d une premiere campagne. Le ministre de 
11nstruction publique nomma une commission chargee d’explorer 
les cAtes mendionales du golfc de Gascogne* II obti.nl le concours 
de son col (Ague dc la Marine, et le stationnairc du port de Roche¬ 
fort, le Tramilleur , fut mis a la disposition de la commission, 
pendant la secondc quinzainc de juillet 1880, pour cffectuer les 
dragages projetes, C’etait un modes te bateau a roues, marchant mal 
a la vapeur, plus mal encore a la voile, mais plus solide heurense- 
meat quo le Lightning et inonle par un Atat-major plcin de bonne 
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'olonit'. be commandant du navi re, M. le lieutenant do vaisseau 
E* Richard, sc in it immddiatemont on mcsurc de donner au Ira- 
vailleur (’organisation speendc ndcessaire pour le service particu- 
lirr auquel il allait Giro affecte, ct, profltantde I experience que Ins 
1 X|H‘diiiuns de nos voisins avaient acquise a la science, il assemlda 
unc surete el un tact rcmarquables l’outillage 1c mieux ad apt 6 
a I elude des grandcs profondeurs. 

Apros les grands travaux de la Norvege, de l’Ameriquc, de l’An- 
gUerrc, apris surlout la campagne memorable du Challenger, il 
pouvait, au premier abord, sembler que toutetait faitsui- 1’hisloire 
drs abimes de la mer, el que les expeditions futures auraient un 
I( dc bien effacd, sc bornant a ajouter quelques details insigni- 
bauts a la masse des ddcouvertes ddja failes. Mais, si I on sc rap- 
I 1 * He 1 Uistoire do ces diverses campagnes, on s'apercevra que la 
science efait loin d’avoir dit son dernier mot sur le snjet qui nous 
(, u,upo. La plupart de ces voyages avaient etc restraints a 1 explo* 
^dinii dune surface fort limitee des oceans. Deux sculement 
,na ieut pu embrasscr un champ plus vaste, celui du Porcupine 
* 11 ei surtout celui du Challenger. Mais on s’y dlait avant lout 
piopose de generaliser les rdsullats acquis on quelques points 
n l.itivciuent a {’existence d’une faune abyssale, et ile determiner 
l 11 gros les caracteres speciaux a cctle faune. 

Pour reconnaitre dans les plans de [’expedition anglaise celle 
u „ <r !|1 rre, il suffit de voir com bio n le norabre des dragages 
( '(tucs pendant cette longue croisiere ful relativement res- 
11 inf. Pendant los 1290 jours que dura le voyage du Challen- 
9K' SUr Un P arcours l° n g de 52 000 lieues, on n'effcctua que 
1 dl ’ a gagcs, c’esl-a-dirc environ un dragage tons les cinq jours, 
11 1 un dragage pour une dtendne de 450 kilometres On 
on le vuil, des proportions donnees par la deni sere 
('spedition fran$aise, celle du Talisman, qui effccluait cn moyenne 
l0 ' s 'H'agages par jour. 

Q rcalite, le grand problcme de la presence de la vie au fond de 
:! nu 1 ( Hait resolu, dans sa forme la plus generale, par les expe¬ 
ditions (jui nous ont occupcs jusqu’ici. Mais quelle est la lot de la 
♦ isliibulion des anitnaux dans les abimes? La faune des dilTdrentes 
,, ( Jons du fond des oceans est-elle aussi variee que la faune litlo- 
!’* ! ' cst ' c lle au contraire uniforme cn tons les points du globe? 

He quo soil Ja reponse, a qucllcs causes foul-il altribuer ou 
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colic variabilile, ou colic uniformile? Tels etaient les principal 
problemes qui restaient it resoudrc. 

Pour la France on partieulier, qui s’appuie ii la fois $ur l’ocfian 
Atlanlique et sur la mer Mediterranee, il eiail inlcressanl dctudiei 
les connexions qui existaient enlre la faune des coles tie Uiscaye 
ct la faune mediterraruksnne, connexions qui s’accusaicnl do 
plus cn plus. (Test dans cotte direction qu’on rcsolut de pousser 
d’abord les reclierches. Deux savants anglais, M. Gwyn Jeffreys, 
qui avail dcjii dirige l’unc dcs expeditions du Porcupine, et 
M. Norman, devaient se joindre a la commission nominee par le 
minislre de F Inst ruction publique. M. II. Milne Edwards, cn raison 
de son grand age, no pouvait s’embarquer, mais il tint a venir a 
Itocheforl presulcr aux preparatifs dc depart dc la commission. Son 
fils, M. Alphonse Milne Edwards, qui avail donne la premiere impul¬ 
sion ii Felude des grands fonds, ctait tout designe pour dinger, a 
sa place, Fexpcdilion scientifiquc. Ses collaborateurs etaient, pom 
celte cainpagne . MM. le marquis tie Folin; Vaillant, professeur au 
Museum; Marion, professeur a la Facultr dcs Sciences dc Marseille; 
Fischer, aide-naturalisteau Museum; I’cricr de Pauliac, professeur 
a l’Fcole dc mddecine ct dc pharmacie de Bordeaux. 

Lc Travailleur parlit dc Bayonne Ic 17 juiltet 1880. On Fa vu, 
celte cainpagne ne devait durer que qusnze jours. C’etait un premier 
essai, qu’on devait limiter aux cotes espagnolcs du golf'e dc Gas¬ 
cogne, mais qui etait neccssairc pour preparer 1’equipage cl la com¬ 
mission clle-meme ii de plus longs ct dc plus importants travaux. 

Ccpcndant l’expedition ful feconde, et les memhres de la mission 
furenl i'avoriscs d’une fa§on extraordinaire. Le premier animal 
qui s’offrit aux regards des savants liil un dc ccs Oursins mous quo 
lc Porcupine avail dccouverts, un dc ccs Aslhenosoma qui out, mi 
moment, porle lenom du capitaine Calver, lc commandant du Por¬ 
cupine. Celte premiere capture etait d im heureux augure : la 
bonne chance ne sedemenlil pas pendant toute la cainpagne. liicn- 
t&t apparureni les Eponges, les Etoiles dc mer, les Oursins, les 
Rhizopodes, cl tout le brillanl cortege des animaux dcs grands 
fonds. C’dtaient lii des esp&ccs ton les nouveltes pour les collections 
nationales du Museum d’histoire naturelle; plusieurs jusqu’a cc 
jour etaient inconnues dcs savants. On rctrouva, a quel quo s kilo¬ 
metres des coles dc France, la magniilque Brisinga, trainee pour 
la premiere fois dans les oaux loinlaincs dc la Norvcge, et, avec 
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r\U\ des Oursins splondidcs, les Gidaris, les Porocidaris, et taut 
1 aulres, Ce n’est pas que da temps on temps on rVeprouval qucl- 
quos deceptions, Parfois la drague rcvenait vide; elle iFavait 
l^s memo touche le fond; rest que la profondeur avail brusque- 
ltN ^ augmeiitc, dcpuis le Bondage precedent, el la drague, dont la 
!lv; dt die trop pen deroulee, restait flottante au milieu do 
1 Oiin. I sic autre fuis, la drague ravint chargee, on se le figurait du 
moms, dos plus riches incrveillcs; mais, au moment on on I all ail 
a,ne,HT Sl| r le pout, la corde qui la retenait edda sous le poids 
cuorrne qiFelle supportait, el T comme le pot au liii! do Pcrrette, 
l,l1l l ,k la fortune qifelle contenait tomba avecelle a la nior. Ileureu- 
on pouvait se consoler bien vitc, a voir lcs richesses appor- 
ln ' s par le dragage suivant, ot a la fin do Fexpedition VI n’y avail 
f l M a l *L i e her du succes i nespdre qui vena it d'dlro remportA 

u in butin des plus considerables, ecrivait M, de Folin 1 , allait, 

I 1111,1 part, fournir aux collections ofSeielles de la France unc foule 

II l jpes ajipartenant aux faunes profondes dont die no possddait 
1 llcor,t rion, et, en mfime temps, ddcouvrir a la science un nombre 
*.;^nsidonible d'especes qui etaient deincurees inconriucs jusquAm 
jouroij nous les avions retires des alum os dans Icscj nels olios vivout. 

La science allait done profiler largcmcnt des travanx qui 
'^'uioui d’etre executes avoc un zfele inoui do la part de Ions, el 
1Dllt resultats ddpassaient de beaucoup, suivant Faveu des 
ni cmbres do la commission, lours esperances* Assn re merit il n y 
{l Li qu unc ebauche de travaux dhin immense intdrot, et nous 
aiS0Ils des veeux, et des veeux ardents, pour que ce commen- 
y lnt ' Jl l ddbauche ne dcmeui’c pas en cot etat, et pour que 
e Mdoralion commencde soil poursuiyie* » 
t cs n^ultats etaient trop beaux en effet, eu egard au caracterc 
f hdui <|u avail eu cette premiere expedition, pour que Ion ue 
^'^tunuii pas les reclierches out reprises, fl 1 allait main ten an! 
Uc lor la laune des profondeurs mddilerrandennes, encore furl 
I K11 cuunue, pom* la comparer a cello de Focdan. Deux campagnes 
dement avaient eld dirigees dans la Mediterranee occidentals* 

I ^* n pitt€y dans sa grande croisiere de 1870, avail explore 
1 ^ cidos de FAfrique ot do la Sicile; mais le peu de succes de ses, 


x| saux^nifirhres de tamid ft vapour It TraTflilViar cn 1^0 ft 

' 11 dc t^- Soi'ieLj dos Sciences, Letlres eL Arts dc 1’au, t. XI, livro U ) 
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rechcrehes, en harmonic d’uilleurs avec les resultats trouves par 
Forbes el quele savant anglais avail, on so le rappelle, cmi pouvoir 
ctcndrc el generalises avail accredit l’opinion que la Medilerranee. 
i'i la difference des oceans ouverts, u’elait peuplde que dans ses 
regions littorales et dans ses zones ies moins prolondes. Cependant 
im fait elail eu contradiction remarqliable avec cctte idde. N’etail- 
ce pas dans la Mediterranee quon avail trouve, lives an calile elec- 
Irique, Ies premiers habitants authentiques des mers pro fondest II 
y avail done la un premier point a eclaircir. lt’autre part, Ics explo¬ 
rations locales enlreprises parM. Marion, professeur a laFaculld des 
Sciences de Marseille, avaienl rnonlre, unc fois de plus, qu'il exisle 
dans 1c golfe du Lion une faune littorale ties riche, et dont Ies 
nombreuses esp&ers appartenaienl aux groupes Ies plus divers du 
regne animal. Quelles etaient les connexions de cctte faune avec 
cellos de 1'Allanlique? La Me di terra nee const ituail-elle une province 
zoologiquc dislincte des provinces avoisinantes, ou se reliail-ellc 
intimement ii cellcs-ci? Les dragages de Fannee precedenlc dans le 
golfe de Gascogne permeltaient de fa ire des comparisons et des 
rapprochements plus nets <jue ceux qu’on avail jamais essayes; 
en coraplelant Ies dragages de la Medilerranee par des reel torches 
sur la faune des coles du Portugal, du Maine, et, d’une maniere ge¬ 
ne rale, des parages de FAllantiquo voisins du dolroitde Gibraltar, 
on avail hms les elements uecessaires pour resoudre le prohlome 
des aflinitds de la faune mediterrandenne. Cost ce double but que 
se proposa la campagne que le Tmvailleut' tii, en 1881, dans la Me- 
diterranee. La commission, composee de MM. Alphonse Milne Ed¬ 
wards, president, Loon Yaillant. et Edmond Perrier, pi'olesseurs ait 
Museum, Ic marquis de Folin, Marion, Fischer, et d im jeune 
adjoint, M. ledoeteur Viallane, s’embarqua a Marseille oil le navire 
etait verm Fattendre, le i juillet, et e’est au large de Marseille, outre 
la Corse el les cotes de France, que furent effecludcs Ies premieres 
i*echerches. Tant que les profondcurs sc mainliurcnt entre 300 et 
000 metres, les r^coltes furent abondantes; en longeant les coles 
de Provence, de Marseille a Yillefranche, le Travailleuv pul faire 
line ample moisson d’animaux do tons Ies groupes. Fa ptuparl se 
renconlraienl deja dans le golfe de Gascogne en grande abundance, 
el relies qui seiiililiiieu! appartenir ii des especes nouvelles oliVaient 
d’etroites connexions avec les habitants des caiix de l'Atlanlique. 
Ainsi on trouve a la fois dans la Modi terra nde et dans le golfe do 
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Gascogne un nombre considerable do Crustacos d'especes iden- 
^ ( l ues ■ bj Lispognathus Thomsoni, Norman {lig. 15), petit Crabc 
*bmi ic corps, triangulaire, convert de mamolons epineux, esl 
M| P|iui‘te par de longues jarabes grfiles, qui s’cnchevMrent duns 
a Cor dc dc la drague; des Geryons, voisins do l’espece des mers 



Fig* 13* — Lispognathus Thomsoni (Norman): 
vy r ie Ui i si M s t€rr an ce n ne. 

n ' ll ^egiennes, Ic Geryon tridens, Norman (lig* 10 ; Ic Cymonomus 
9 }<n ntlatus f Norman, la Munida tenunnana f le Lophogaster hjpi- 
n/ s des Galuthodes aveu&les, donl les yeux existent encore, rnais 

C 7 



Fig, Hi. — Geryon trident r Kioycr 


alisolmnent depourvus de pigment, etc, Mfimc identity de 
*, In< > les Mollusques, pour les Bryozoaires, pour losEponges, 
in sent repre sen tees la, comma dans l’Atlantique, par un nombre 
ttUMderable d'especeSy par mi Lesquelles la Pheronema Cat - 
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penleri, deeouverte par le Lightning, pres des lies Ferae,ct donl nous 
connaissons dejk la riche para re. 

l.'iHi espeee nouvclle, Y Relerocrypta Mai'ionis, A. M. E. (fig. 17), 
appai-lieai a un genre qui ne eompte <jne deux autres espaces. 
Ionics deux oceaniques, l ime ties coles d’Aineriquc, l’autre des 
coles de Senegambie. 

Les Echiuodmnes sont aussi souvent idenliques. L’un des plus 
caraeterisliques est le Ganiopecten bifirms, Wyville Thomson, 
jolie Etoilc de rner (fig. 18), d une belle couleur creme miancec 
de rose temlrc, el remarquablc pur les plaques margin ales epi- 
neuses quelle porte sur son bord exterieur. Eulin 1c Tmvailleur 
cut la bonne fortune de l'ccueillir, fail absoiument inaltendu. deux 
ediantillons d une Brisinga nouvelte, voisine de la //. coronata t 

niais grille et delicate, la Bri- 
singa mediierranea, E. Perrier, 
donl la presence demontrait, a 
n’en plus doutcr, les connexions 
etroites de la faune mdditerra- 
neenne avec cello derAtlantique. 
« Nous croyons, dit M. Alph. 
Milne Edwards dans son rapport 
sue les expeditions du Travail - 
leur, que la Mcdilerranee s’est 
peuplec par I’emigration d’ani- 
manx venusde l’Ocean; eeux-ci, 
trouvanl dans ce hassin un milieu favorable a leur existence, s’y 
sont elablis d'uue maniere definitive; souvent ils s’y soul d6ve- 
lopposel rcproduils plus activcmenl que dans leur premiere palrio, 
et, surtout pres des rivages, la faune sc montre d’une ricliessc 
que les autres coles europeeimes presentent rarement. On corn- 
Itrend fai l lenient que quelques animaux places dans des conditions 
biologiques nouvelles se soient lege re meat modifies dans leur taille 
ou dans lours autres caractcivs cxtericurs : ce qui explique les 
differences Ires legeres qui s’observent entre certaines formes 
oceaniques et les formes medi terra niiennes correspontlanles. Si 
l’on a cru ii la separation prirnordiale de ces deux fauncs, e’est 
priiicipalement parce que I on cornparait les productions de la 
Mcdilerranee avec relies do In rner du N'ord, de la Mane he oil des 
cutes de Bretagne, lamlis qu’on aurait du clioisir, comme tonne 



17. — thierocrifftla A. Milufs 

Edwards, do la MdiLeiTanee (445 metro:?)* 
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f (1 < ’ oin paraison, celles du Portugal, de l’Espagne moridiomde. tin 

il.unc ft du Senegal. Ce soul les animaux tie cos regions qui onl 

du eji filfi I'tnigrer les premiers vers la Medilcrranee, et, a mesurc 

Tie nous connaissons mieux ces iauneS, nous voyons pen a pen 

1 l> l ,ai "'ilrc les differences que Jcs zoologistcs avaient cru retnar- 
quer entre elles B 

La Mediterrande n'en fournil pas moins son contingent d'especes 



ijv, — Goniopecten bifrons, Wyvilte Thomson, ila la M£diterron<$e 
el tic rAU antique* — Henii-^roitdeur* 


b 0ineUes r cmarquables* Ccs espfeces se retrouyeraient peut-6tre, a 
tj 111 [ mu 'y dau$ la partie africaine de rAtlaiitique dont noire grande 
lut ^neure est une sorte de paste. avaned de formation recenle, 
^ m,l < la si bien montre recemment M. Emile Blanchard, en 
1 pnjani sur de tout autres considerations* 
c 01 It 1 1:2 juillet, le Tvavailleur 7 quittant YilleTranche, mil le 
{ \ I / ' 1 nier et se dirigea vers la Corse Je caractire des 

s rliatigea tout a coup; la sonde indiqua rapidement des 

4 
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funds de plus ilo 2000 me Ires, les echaniillons quelle ramcnait du 
sol sou8-mariji moiitraient qi 10 la terre y dtuit rccouvertc d’unc 
courhc dpaisse de vase; on meme lamps la dragitc iie i apporlait 
plus quo de rares excmplaires zoologiques. Co n’otaicnt plus ecs 
riches funds, du littoral peoples de myriades d otres vivanls. Ca ot 
la qudquos poissons scuiement so laissaienl prendre dans les filets* 
on mfimes’altaclmiontaux pnqnels dY;toupe dunl la drague etai t gar- 
nio, et qirils prenaient pour une proie inattenduo, Partout r6gnail 
uik 1 bnuo polrie do enqiiiiles do Fleropodos el d'aulres Mollusques 
polugiqiies don I les debris s’accumulenl ainsi an loud des eaux. 

l es Spongiaires so montrenl seals avec quelque abondaiice dans 
co!to cnuclie vascuse bien plus dpaisse quo hi bone a Giobigerines 
do FAtlantiquo ; on y trouve on of lei jusqu a 2600 metres, des Hoi- 
tenia 7 dcs Tetilla , et bion d'alitres encore* Cependant, la on des 
roches viennent ^merger an milieu do la bone, des Polypes cn out 
profile pour s'etablir ot cnlrelacrr lours rarneaux; cesontan tan L do 
points iPelodion quo les animaux sous-maanns sombleul clicrclier 
pour se developpor. C ost aiissi lo cas des rubles tdegraphiques 
sur lesquelson a trouve fixes des Polvpiers, desAnn&ides tubicoles* 
des Brachiopodcs, des Bivalves et inir fnule dauli'cs auimaux se- 
deutai res qui hahitent I os ablmesdela mcr. les dragagos executes, 
srnis la direction du professeur Giglioli, par lo Washington f dc la 
marine italieune, ont notablement etendu res resultals; des Ihjah- 
uema, dcs Willemumia onl etc pceheesdans la Miiditc minor; il u'eu 
esl pas moms certain quo to fond de cello mer nest pas, a beaucoup 
pres, aussi peuplo quo los profondeurs dc FOc6an. A qimi attribucr 
co lie pauvretc relative? 

■I 

On a propose trois hypotheses, dont aiicune no scmhle expliqucr 
neltemcnt ce conlraste outre les deux mors. IFabord, a-t-on dit, la 
couehe imilorino do vase de In Meditorranee est fort peu favorable 
an ddvelopperueiit des tires qui vivcnl an fond des eaux; les ani¬ 
maux crranls n’y Irouvent pas de points d'uppui solides qui leur 
permetteni do ramper a la surface du sol, el les etres fixes u’y ren- 
cuiitrent pour s*attachcr qifune vase molle incapable de les sup¬ 
porter* On a objects, avec raison, a cello explication quo lo 
mgmc fond vaseux exisle dans FOcean, et Fon no voit pas quo los 
differences de constitution acluellenieut connues entre la vase occa- 
nique ot la vase m Mite ora ncenne soient on rapport avec leur grande 
difference de rielicsse. 
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^ nfl suive explication, peut-fitre plus satisfaisanle, fait appd 
^ 1 uni termite absoluc dc la temperature do Fcau k parlir de 
J)() metres, Alors <j i ic I os Ihermomfelres accusent a la surface ties 
jaiialions de 19 a 25°, le fond reste, a quclques dixiemes pres, a 
'' temperature constante de 15° au-dessus de zero* II exisle done 
au ^ixeau des grandes profondeurs rnediterrandsnnes tine immense 
,hl Pi ,r d eau slagnanle el chaudc, que les courants ne viennent 
J lUnHl is reaouvelcr et dans laquclle les auimaox ne Irouveraienl cn 
■lu.mtile Millisanle ni les ali merits ni Foxygene. On pent re pood re 

I 1 *^ ;| O'us si les aliments etFoxvgene manquaient, aucun animal 

II ■ vivre dans les grands funds mediterran^ens; or il yen a 

j HIJ * ,ni ds il y {mi a; el Foil a vu qiFil a sulli qit’un support solitie 
|’d otaldi a '2000 metres pour qoe des Iluitres, des Peignes, des 

'•ly piers y soienl venus g'allodMr en eompu-me do quelqurs 
u steropedes. Il ne faut pas exagerer d aiHenrs i inlensite des con- 
1,1 ‘I 11 ’ brassenl les grands funds de FAtlantiquc* Cos courants 

existent surtout dans les regions avoisinant les zones arelique cl 
^iibirctiquc; mais,dans la partie de FALlantique qui correspond aux 
Jones temp4r4e el torride, ils son! inlimmenl moins scnsiblcs. Dans 
r lvll? 'cd«s 212 Bondages operas par le Talisman dans Cette region, 
on tiouse (pic la temperature s’abatsse d une maniere remarqua- 
M j^guliere. Vers 1000 metres idle est encore voisine do 10'; 
! | “ t,!)0 M meLres olio soloigiie pen de 1°; a 5500 metres die des- 
( ^ ud il 30 1 cniin a 6067 metres die est encore de2*.5; les irregula- 
|! les ne paraissent pas excMer les limites des erreurs d’pbserva- 
. I0IU ®wlou| si Ton tient compte dece que les ehiffres publics sont 
| i s ' bruts. 11 y a done, dans les regions de FAtl antique ou 

'"I 1 ! 11 * '^Ilcs rueoltes out 616 faites, de vasles espaces oil la Iran- 
J 111 ll J- presqne aussi grande quo dans la Mediterrance, oil Fean 
'’I 1 * HiciuUc des pules n'arrive quo par diffusion, ou elle esl fort 
I 11 n iLunvelfc. A 1000 metres la tern peralurc est pen dillercnte dc 
■ la Medilerrande. el e'est seulement plus has qu die s’abaisse 

^olablement* 

1 * ' J ' 1 11 °i^i6ino explication est cel Lend : le degre de salure de la Me- 
* an6e est bieix sup&rieur a ceJui des eaux de FOcean, grAce a 
e ^apuralion active qui se produit a la surface do ce grand lac* et 
5^ pas compensee par Fafflux de grandes quautitfis d eau 
1Ut atT irnees par les fleuves. Il en resulte un courant qui Ira- 
11M ^ detroit de Gibraltar et va de la Mediterrance a 1 ocean 
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Atlantique. Mais e'est un courant profond qui ost con t re-balance 
par uu courant superficial en sens inverse, amenant dans la mer 
interieure de l ean Ai ja dchauffee par son contact avee Fair, doiit 
Ja temperature esl dans ces regions fort dlevee. 1! rcsulle dc la que, 
si d’unc part loutes les circonstances favorisent le passage des 
aniiiiaux de surface ou des habitants des rivages de FAtlantiqiie 
dans la Med i terra nee, ce passage esl extrfiniement difficile aux 
habitants des grands fonds, qui auraient d’abord a remonler un 
courant rapide, et qui, une fois duns le bassin mfiditen-uieen, au- 
raieni a s’adapler a des comlilions nouvoiles pen en rapport avee 
leiar ancien genre de vie. 

Ce dernier argument est, sans aucun doute, le plus serieux. Les 
animaux des grands fonds ne sojit pas les memos que ceux des 
rivages. I n bien petit uombre, a Fetal adulle, remontent assez haul 
pour traverser le scuil de Gibraltar, qui etablit une barrierc netle- 
ment definie outre la Mediterranee et V Atlantique. Cepcndaut quel- 
ques-uns out traverse cc seuil, sans doute a la suite de quclquc 
rare aceidenl, el out continue a vivi e dans les bas-fonds de la Medi- 
terranee, comme les Brisinga si caracteristiques de la fa une de l’At- 
limlique. Pourquoi y en a-t-il si pen qui aient pu le Cairo? Pourquoi 
ceux qui Font fait n T ont-ils pas immddiatemcnt pullule dans un 
milieu ou rien ne genait lour multiplication? II semble difficile 
d'expliquer ces fails sans lenir com pie dc la forma Lion nVeulc de 
la lied i terra t ice, qui permet de comprendre lout a la fois le pot it 
nombre des passages realises d ime mer dans Fautrc, Fabsence 
Emigration des cspcces lUtorales dans les grands funds, Fetat 
manireslc do degeuerescence des formes oedaniques profundus qui 
habitant la Mediterrande, 6tat constate aussi bicn sur des Kohiuo- 
dermes lets que les Brisinga* quo sur des Grustaces tels que le 
Cyinonomu8granulatus f le Li&pognathus Thomsoni, la Munula tenui- 
mana , le Lophogaster typicus . Tonies ces migrations exigent une 
acclimalalion qui semble if avoir pas eu le temps dc so realiser. 

Le Travailleur avail ainsi prepare la solution d un grand pro¬ 
blem®; mais, si sa cainpagne avail amend un resultat important au 
point de vue thdorique, it non etait pas de memo au point de vue 
des decouvertos zoologiques: sos boeaux etaient loin dot re remplis, 
cl les savants qui le dirigeaient ne voulaient pas revenir les mains 
vides; aussi resolut-onde completer t'oeuvre corainencfe par une nou- 
vellc serie de dragages dans FAtlanlique, sur les cutes du Portugal, 
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I-i h fc s recoltes furent if une riehesse extraordinaire. Des rentree 
{ ^ u dans 1'Ocean chaque coup de drague ramcna ties mcr- 

* liiesnl6t nne magnifique collection d’animaux, dont quelqucs^ 
uns rappelaient ccux qui habitent les profondeurs de la mer des 
An lilies, elait recueillie, Le Travailleur arriva enfin a Rochefort le 
aout 1881* La derni&re partie de son expedition ne donna pas de 
Lais generaux de grande importance, mais el 1c rassembla un 
nnbre considerable de documents nouveaux, sur lesquels nous 
d ' 1|,01ls u revenir quand nous nous oceuperons de la vie au fond 
Ls uiers el de la distribution bathvm^trique des animaux qui 
pcnplent ces profondeurs. 

j(l It'Qvailleur reprit encore la mer en 1882, sous le commande- 
llu1 ^ dr M, le capitaine de fregate Par fait. 11 cxplora de nouveau le 
- r dii de Gascogne, les cotes du Portugal ct s’aventura jusqu aux 
^nanes, ce qui ctail pour lui une grosse traverste; mais sa cam- 
?^ no d (l 1882 fut reprise cn partie en 1885 par le Talisman, el c ost 
a & mission dcce dernier navirc que nous avons bale d’arriver. 


CIIAPITRE II 


VOYAGE DU TALISMAN. 


1 — Mogador. — Les Hcs Canaries, — I 

3,4 Phosphorescence d® h mer. — Les Returns, 

l-C-K | I _ M*-, J.. 


Ascension du pie dc Ten6- 

Ics Pilules et les Remora. 

Bissons volauLs. — Am vie aux ilcs du Cap-Vert. — Le Corail de l'Atlsmtique. 
i.ilm llraiico 


I, -'‘ s campagnes du Travailleur avaient pour ainsi dire prepare 

!? pour une exploration definitive. Pendant ses trois eroi- 

h ' s Su ccessives, 1c president de la commission des dragages, 

,, Milne Edwards, aide de le tat-major et des naturalistes qui 

^accompag na j enl) 

n’avait cessii de pcrfeciionncr les appareils scicn- 
’fines el lesproeedes pour lesmcltreenceuvre. Aussi elnil-cc avec 
t ,ii,- llS vives espdrances que la commission quittait Rochefort, 
J 11 * 11 1883, a fiord de I’eclaircur d'escadre le Talisman, C’est 
J! n b&timent que Ic Talisman, bon marcheur et bon voilier. 
'j QI1 011 tillage elait merveilleusement adapts aux fonctions qu’il 
rempHr, grace a 1’habilete de M. ringenieur fhibaudicr, qui 
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avail installs le navire, ct a la soUicitude active de M. le cnmmaii- 
dant Parl'nit, qui avail dirigela derniere campagne du Travuilleur. II 
em porta it a son bord MM. A. Milne Edwards, de I’olin, Vaillant, 
Edmond Perrier, l illiol* Fischer, membres de la commission, aux- 
quels on avail adjoint, commeassistants, MM. llrongniarlet Poirault. 

l)e Rochefort a Cadix le Talisman marcha bon train el tie lan§a 
quo de temps a autre son elialut, qui n’en rapportait pas moins des 
mcrveilles; nous elions trop pres des regions ddji bjen explordes 
et trop presses d'arriver sur la cote d’AI’riquo pour nous an v ter a 
draguer dans ces parages. Notre elal-mejor aclievail d’ailleurs de se 
render mnitrc de son outillage, cl nous regardions de tiler rapide- 
ment sous mis yeux le riant panorama tic la cole portugaisc. I.c vaste 
palais de (lintra, les benches du Tage, Setubal, mi se trouve etablie 
uue pficherie speeialcde Requins inhabitant qne les eaux profomles, 
rcvoillenl cliez quelques-uns d'cnlre nous les souvenirs de la piv- 
eedenle campague. Enlin, le <i join, tladix nous niontre ses blanches 
tourelles, ses elegantes maisonucUes aux voi les persiennes. 

Nous res tons deux jours dans lajuyeuse ville espagnole, juste ce 
qu’il fallait pour nous remettre, au son des chansons el des hril- 
I an les serenades, des premieres fatigues du voyage, et le Talisman 
reprend sa route le long des cotes sablomieuses du Marne jiisqu'iT 
Mogador. I.a nouvel arret. Mais Mogador n’esl pas fail pour retenir 
longtenips ses hdtes. A peine avons-nous mis le pied dans ses rues 
dtroites et tortueuscs, qu’une nude d’enfants teigneux nous enve- 
loppe; e’est a qui ombrasscra le houl denos angles ou le pan de nos 
habits pour nous souther une piece de mmuiaie. Impossible de nous 
souslraire ii ce contact malgre la protection du vice-consul de 
Ma/aghau el de son grmlre, qui nous servent gracieusemenl de 
guides et d'interprfetes. 

Itienlot les marebatuls se inellent.de la partie : dc Joules parts 
on nous nitre ties tapis, des poignards :i fourreau guilloelie, ties 
plats de bronze graves, des babouches on des fez admirableiuent 
brodes, des robes rouges convenes d’arabe,stiucs d or, on des bijoux 
d’argenl bizarrement ciseles. II esl evident que 1’occasion est rare 
d’ucouler tous les menus produits de la fabrication locale. Aussi 
les fabricants se gardent-ils bien d’avoir de grosses reserves; 
le plus souvent ils ne Ira vail lent quo sur commando. En un 
apres-midi nous avions dpuisc Ionics leu re provisions, id. quel les 
provisions! 11 y a pour le moins trois bijouliers ii Mogador; ils 







kE m/SJIAff A MOGADOR ->-> 

vailleat chacun dans mie eehoppe dont Ic plus modeste savclier 
laiLMUL nc vomlrait pas; a cnx trois, ils onl pu nous louniii' 
t u ! x bracelets d’argent; un autre elait on cours do fabri- 

p i0n ’ ^ 11 d l )U elm fait avant noire depart; mais l 1 artiste n’a pas 
11 )eailC0l '] J pressor, on nc connait guire la hale an Marne. 

A {olll| aission re foil, d'aiUeurs ties autorites, du gouverneur lid- 
me, 1 accueil le plus bienveillant ; on Finvite h visiter I’Krole 
I, C esten effet line singulierc chose que cotie eeole-: hrnles 

' s i o\im>s ee rites surlesmurs soul on anglais; les ma dresses el !es- 
111 mes s Qnt Anglaises, et le fondu Leu rest, parait-il, unRusse taut spit 



i * 

i — Earypharynx peltcttnoit/vvi Li‘tm Ynillanl- *— Poisson lubiPuiL 
vers loUO cl 200U mines de prot’oiideqr. 


I 1 ' h cosmopolite; maisqtriniju)rlc?Sesjeui.iesdisci[dosdesdenx soxos 

131 n ‘d'premient pas mums a considerer la Francecommc lenr vraie 
l 1 nr - Le snir indue de noire an ivee, nolle consul s’embarquail 
l J,H11 ILuropc; il etait escorte jusqu'a son canot par les dleves de 
son .i) Rcole, portant ledrapeau tricolore, ctsaluc a son depart par 
* ^ ,J dde la Marseillaise, que nous ne pensions guire entendre an 
des dunes en croissant de la cole inhnspitaliere du Marne. 
’; tl a la premiere fieure, on live Fanerc. Tout Ic monde esi 
J rJ31 d entrain. Les recoltes fades dans ces premiers jours nous 
un * co rice voir ies plus graudes es pi ranees. Dija nous possedons 
ll( HnIue d’animaux interessants, dont les formes itrauges ou les 
rdiarteres inalteiidus sont, pour nous, un perpetuel sujet d\itonne- 
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hi onl. Dans nos mains se Irouve un second cxemplaire do cel 
elonuant poisson deco over l dans La campagne do 1882 par le Tra- 

vailleur, VEuvypharynx pelecu- 
no'tdes, Leon Yaillant (fig. 19), 
donl 1’immense bouehc presente 
une poclic semblable a cello du 
Pelican, lie nombreux et i-cmar- 
quatdes Poissons, a peine connus 
on lout a fait nouveaux, l'accom- 
pagnent. D’aiileurs, cliaque coup 
do drogue nous apporte d’enormes 
Crevettes, d’innombrables Crusta¬ 
cea, do magnifiqucs Oursins mous, 
do gnu ides et belles Etoiles do mee, 
parmi lesqnolles losofilebres Brisin- 
ga. Nous avons memo ddvnste une 
prairie de voi les Eucrines, vivanl de 
lOOU a 1300 moires de profondour, 
sur un fond sablonnoux ou olios so 
fixent aux moindres fragments do 
cailloux (fig. 20). 

LesEponges an squeleltceocristal 
tie roche, les Polypiers, les IIolo- 
Ihuries onl reclame tant de bocaux 
ot d'alcool, que nous connnenfons 
a craindre quo nos provisions nes'e- 
p nisei it avail! la fin do la cainpagne. 

C’est ainsi qu'apros avoir tra¬ 
verse lo Octroit de la lloeavna, enlrc 

•w 

Lanzarote et Fnertaventura. nous 
arrivons, le 29 join, a Tcneriffe. 

Le commandant jugo ndeossairo 
une reUche de cinq jours pour 
Cairo visiter sa machine, renou- 
vcler ses provisions ct re purer les 
avaries qui onl pu se produire. 
Nous Comptons bien mettre a profit 
re repos force pour Cairo complete connaissance avec ce pays que 


Fijr r iO, — PentaerimiB Wyville Thom - 
Gwyn Jeffreys. — Ini peu rtfduile, 
_ vivant de 1<>00 h 150U mfetres. 


]cs anciciis appelaient les lies Fortunccs, 
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™ ,,s ius sommcs pas sans dprouver tout d'abord quclque diiccp- 
* lt " 1 :i1 ' sujpt do la vioillo patric des Guanchcs. Cetle Foret do cones 
'jdcaiiiijuos, co sol bride que tr aver sent pa el la d’immcnses cou- 
ri s d‘‘ * ;|V( N cos plantations do nopals, ho nous paraissent avoir 
non do parliculierement enchanteur. 
bos vigntes, nous dit-on, sont phylloxerees. II a fallu abandonner 
elevage dcs Cochenilles, qui faisaient la Fortune dcs Canaries : les 
contours d’aniline ont supplante le carmin; idles out sur Ini Ie 
< niililc avantage d'etre plus brillantes et de nc pas durer, ce qui 
i,| l « a Her Ie commerce » des soieries. 

(■‘‘pendaul la population de Santa Cruz, Ie grand port de leno- 
’ 11 a nullement lair malheureux. Le ‘id juin, e’est !a Saint- 
111 re; on cliome, bien entendu, el loute la ville est cnFete. Tout Ie 
n|1 g do la cuto, de pelits bals sont inslalles on plfein air: des cinq 
11 oirs d u soir, des gronpes nombreux descendant vers la rncr; oo 
sont des menages qui se prdparent a diner au IVais sur In grove; 

fr mines portent les provisions, ct les homines, armes chacun 
i urn guitarc, les escortent en chantant. lies orcheslros s’impro- 
hhui jusque dans les barques; ccux qui ne peuvenl ni chanter 
J 11 danser id nc possedent ancon instrument de musique, cxcitent 
l ' s ( ^ n scurs en frappant des mains cn cadence. 

Muis oo que nous voulons voir avant tout, e'est l’aspect quo 
l 1111 a '°ir la campagne dans ce pays voleanique. 

<Jli m,| >s al'flrme qu’a Guimar, a quelques lieues do Santa Cruz, 
,MHIS h'ouverons des forSts; on nous parle memo do Fort Is do lau- 
1111 s-iosi's. La culture obtient en clTel aux Canaries de merveilicux 
lL ‘ s nllats. Mais, abandonees a elles-mOmes, les Forets de humciv 
1 os<:> s °nt. on realite, do simples broussailles. En somme, ce qu’il 
do plus i nidressantde Santa Cruz ii Guimar, e’est l’imposantecou- 
u ‘ lave qui s’echappa du pic de Teyde en 1708, et causa dans 
di Hue telle dmotion que l’evfique d'Orotava en mourn! de peur. 
^"’Us ii avons encore visile que le cute aride do l ile, ct la vallee 
‘Or ii in va p asse p our j a p] us ,j u monde. D’ailleurs le pie tie 
e>di' commence a nous fasciner. 11 faut pardir d'Omlava pour en 
' 11 ' i ascension, on se decide ii ponsser d’abord jusque-la. Sur Ie 
'emin se trouve Laguna, la ville d ele, la ville aristocraliquo, 
*' ;s grandos families de Santa Cruz viennent chaque annee cher- 
* l( 1 on abri contre la chaleur et les Jievrcs: quelques-uns d enlre 
ll, »us partenl un jour plus lot que le gros de la troupe pour s y 
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arr6ter. C’estuu dimanchc; sur la rou li' sedidormeiil nnc longue file 
dc cullivateiirs vomis ii la ville; plusiours soul monk's ii l’africaine 
sin' lies droruadaires. Nulls avons quilld Santa Cruz par une tempe¬ 
rature lorride : ii Laguna nous sommes deja on ploinc montagnc; 
il fail Iroid, le temps est gris, uno pluic fine nous poneire. el Ics 
paysans, on ploin etc, portent encore leur dpais manteau, som- 
!>1 aide aus limousines do nos voituriers, l)e liautes guelres, nn 
chapeau do feulre ii longs Lords completent lour piltorcscjuc cos¬ 
tume, qni convient ii mcrveille ii cc pays bruineux. 

Laguna esl Lien une ville mode : padout do vieilles inaisons ar- 
moriecs, mais los fenfitres soul closes. L’herbe pousse enlro les pa¬ 
ves series des rues. Quelques cglises ou 1’on voil encore do holies 
statues lemoigncnt do sou ancienne prosperity. Nous ne trouvons 
memo pas uu hotel ou nous logoi', cl 11011 s sommes reduits a couoher 
quatre sur los Iils do sangle d'unc memo chambre. Noire luMesso 
s'esl niise on finis pour nous lain: hoimeur ; o cuisine espagnole! 
olio a vide daiis ime memo poule a Iriie une hoile do sardines ii 
1 liuile, de minces tranches de poinmes de lone ot une douzaine 
d’ceufs hatlus: do ce melange eslresullee une galelte momimentale, 
a laquelle nous livrons unc bataille fort honorable pour noire 
appelil o! qni demonic la piece principal do noire diner. 

An sorlir de Laguna le pay sage s’anime. La vegetation deviant do 
plus on plus vigoureuse. tuilii enfin la vallee d’Orolava. Sa reputa- 
I ion meine n affaiblit en rien hi profondc impression qu elle produit. 
(.’esl nn immense cirque, peut-otre un ancien cratero, aux ponies 
rank's, cuuvcdes do Fougeres, d’Arum, do Chamaerops, do Dragon- 
niors, el do mille arbros aux pnissanles rainures. De vastes jardins 
etages sont cntrccoupeg de magnifiques prairies. De pittoresques 
chalets ajoulcut encore a la variete dti paysage; quolq uos-uus 
scraient presque des clidfeaux s’ils n’avaient pas i’air aussi pirn- 
pant; un original, pour dtinner an sien une apparence de constaule 
animation, a imagine do disposer par lout sur los terrasses d'iimom- 
hrablcs magois de faience. 

Orotava a un superbe janlin bolanique. On voyait nagnoro dans 
l’un de scs squares des Dragonniers ayant pres de 0 moires do din- 
metro el semblables it une forel de iis portes par un gigantesque 
Eronc ramific; cos arbres (lig. '21} pouvaient sans aucun doute 
compter parnii les doyens du rogue vegetal; ceux qui vivent encore 
out des proportions infinimenl [tins modcstes. 
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Nous pourrions sans peine occuper fructncusemenl le temps <pii 
nuns res It 1 a parcourir les suporbcs environs de la villc, a eludiev 
Ms merveiIleuses riclicsses botnniqucs de sesjardins; mais il nous 
M ' n| ldo qu nne mission scientifique ne peut passer au pied du pic 
dc fcyde sans affronter son impdsanlc masse, sans allerjusqu’n 



21. — L uti dos jjragoiimeis gcaiil* (Dracxtta firmo) du jardiii botimique d'OroUivu. 


SDH cratere, si hi 6 a 37 i l metres au-dessus du niveau de la mcr, 
'diserver cc qui resto de son anciennc el puissahtc activity. (inalre 
d eiitro nous sc decidont a gravir el Pico, commc disent noire guide, 
1° brave Ignatio, et son second, Pope. Dos six hem es du malm nous 
nous hissons sue quatre graves rossinanles; trois mules portent iu>» 
provisions; sept Canariens nous servent d'escorlc; chacun dc nos 
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clicvaux cst flan que de son proprielaire, qui lui casse son b&ton 
dans les jambes a la mo indie velloilc de repos. Aussi Ins bonnes 
bfttes grimpent-ellcs allegrcment el sans broncher dans les sen tiers 
rocailleux ou, cliez nous, des chevies sen les oseraient s’avcnturer. 
Dans les passages dillieilcs, Pepe retient par la queue les chevaux 
dont In pas est le moins sur, tandis quo leur proprietaire ins mi ne 
par la bride. Nous avons pris d’ailleurs unc confiance absuluc dans 
In pied de nos monlures. Bientdt nous abandonnons les regions 
eultivees: an lour de nous ne ponssent plusque nolie Fougfen: com¬ 
mune, des toulfes d’une especc de Yiperine nl de noinbreuses Grami- 
nees. Pen a peu apparaissent des Lm ye res, qui ne (ardent pas a de- 
vnnir doininantes, tandis qu’on voit briller parmi dies les fleurs 
jaune d’or d un (ienel X’abougri, presque aussi epineux <[ue nos 
Ajones. La liruyere disparait a son tour. Parmi les touffes de 
Genet on croirait voir main tenant d'immenses boules de ncige, 
tandis quo Fair s’embaurae d’une vague senteur d’acacia : cc 
sont de magnifiques Cylises au feuillage presque mil, mais aux 
raincaux enlierement con verts de Hours d’un blanc pur, qui enva- 
hisseul peu a peu le sol et linissenl par subsister seuls, formant 
tout autour de nous les plus gracieux bosquets. Aussi loin que la 
vue petit s'etendre, nous apei eevons lours blancs panaches : ii ee 
moment le spectacle est fecrique. 

Mais nous montons loujours; la lave, que nous dissimulait tout ii 
Fheurela vegetation, perce maintenant le soldo toutes parts, et nous 
arrivons a une vaste plaine uniquement formee de [derre ponce, 
dont la reverberation rend extreme men t fatigante la radiation du 
soldi. C’est la plaine de la Cagnada, un ancien era to re, ou le regard 
no peul so reposer que sur les blocs vilreux d’obsidiennc, projetds 
par le volcan, com me d’enormes bombes, lors de quclque anciennc 
Eruption. 

Quand nous reprenons 1’ascension, c'esl dans le sable pnneeux 
que s’enfoucent les fers de nos chevaux; les malbeiireuses boles 
nous sollicitcnt par lous les moyens en leur pouvoir de melt re pied 
ii terre; nous y consentons d’autant [ibis volontiers que nous ve¬ 
nous dc voir apparaitre parmi les quartiers de lave la belle « Yio- 
lettc du pic » (Viola Teydana), aux feuillcs allongees et velues, 
aux larges Hours d'un bleu pale. C’est la derniere pi ante qui por- 
sisle, bravant lout a la fois la seeberesse el les brusques variations 
de la temperature dc cliaque jour. 
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voila d’ailleurs a Alta-Yista, ou nous devons passer la 
nui t- C f esl un petit plateau dlevd de 5000 metres au-dessus du 
T| |\« i au de la mer el dent le sol ponceux est convert de blocs tFobsi- 
diomn* cl d’andcsitc. Desabris circulaires en pierressfechcs ct a ciel 
Poverty oot cte etablis pour les ascensionnisles; c’est la que nous 
nnus a Pprfitoiis a dorimr enveloppes dans nos couveiiures, la tele 
st,r uos valises. Nos guides nous foot d'ailleurs un feu superbc, 
( l u J ls alimeutent au nioyeo des tiges de Cylise recueillies dans la 

■1 ■ d w v 

Ounuer^ phase de Fasoension; mais its paraissent si lieurcux de 
Sfl chauffer, que nous nous rdsignons a ne pas Iroiibler leur hon¬ 
our ct a nous reclnuiffer coinmc nous pouvons dans nos man lean x. 

he ciel cst superbe : les premieres etoiles <lo la Croix du Sud sc 
l,Mm lreni a I'horizon* b un de nous croit apercevoir un pharc elcc- 
bbjue: e’est Y&ius qui sc leve, nous inviIanL au sommeil. Ilelas! 

re unit se passe a ecouler les rafales qui so precipilent furieuses 
du bant du pic vers la mer, et les plainl.es de Pepe, qui, malgrd sa 
l,, buste constitution, pa rat l trouver bien dure la profession de 
^nde dont il fait rapprenlissage. 

Heurrusemcnl la null rdest pas longue. Nous voulons voir lever 
k soldi, du sommet du pie, 11 find pour cela reeommencter Fascen- 
S|,)I1 a deux lieu res du matin* Pour gravir les 800 metres qui nous 
^parent des bards duerat&re, nous ne devons plus cmiipler que 
Sllr nos jainbes ; les blocs de lave sont trop volumincux ct Irop irre- 
puliirement eulasses pour que ies dievaiix puissent s'x risquer. 
Naus-miimes devons nous accrocher des pieds el des mains pour 
ll °us hisser d'un bloc a Fautrc; or les torches d fgnalione servent 
*l !ln eelairer son Iidele Pepe; nous nous embarrassons a diaquc 
P&$ dans nos batons ou nos longues couvei iures blanches, celles de 
nos bis dOrulava, qivit a fallu cm porter, faute de maiiteaux sufli- 
S!m ls, el qui nous font ressembler a une procession de spectres on 
rupture de to mho. 

hntiu nous quit tons les laves pour arriver a un cone de ponce 
lnd vc ri sec, ci men tee par diverges productions volcaniq ties. lies 
1 ‘nanadons snlfnmises nous avertissent que nous approdmos du 
'h'rnier oral ere: de tuutes h i s fissures du sol sYichappent dodo- 
rail tcs fumerolles; nous rarnassons a pleines mains des crista ux 
Oclacdriques et transparent* dc sou fro mil if. Tandis qua Fair cst 
glacial, le sol est a une temperature que nos mains out prune a 
supporter. II parait evident que, si le pic do Teyde sommeillo en ce 
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moment, il n’a pas dil encore son dernier mot, et son re veil sera 
d’autanl [tins terrible que son repos dure depuis pres de cent 
ans. 

Xdhs arrivons an so in met dn pic on memo temps quo les premiers 
rayons du soleil. Quelques-uns ressenlent les premieres alloinles 
dn mal des monlagnes; les lev res sent aljsolumeut desscehees* 
la gorge esl don lou reuse com me an debut dime forte angina* el !a 
soil’ sr fail d'aulanl plus ironiquemenl sentir quo nous ramassons 
auluur de nous les goulols des bouteilles de champagne v id des la 
par Trial-major de YAlce&te, qui a fail I'ascension quclquesscmaines 
uvanl nous. Mais qu’imporle? Si nous ne vuyons sous nos pieds que 
1 Yu vers des images, plus loin, on par de larges trouees, nous pou- 
vons contempler toutes les lies de Farchipcl, scmblablesu des mons- 
tres accroupis sur rimmense Ocean; nous nous laissons doucemcnl 
bercer par ce grandiose spectacle, el, baignis de lumiere, rechauf¬ 
fes par le sol sur iequel nous sommes couches cl dont les emana¬ 
tions aeides rougissent nos habits, nous nous reposons douceiueuU 
land is qu’Jgnatio cherchc, coniine trophcc, VAraiia del Pico , un 
vulgaire Faucheux qui poursuit jusqiCa ces altitudes les races 
mouclics assez hardies pours’y ^venturer* 

A six hen res commence la descente. La coulee de lave qui nous a 
servi de chomin pendant la unit et que nous pouvons maintcnaiil 
examiner a loisir se niontre a nous dans toute la bcautd de sou im- 
posant desordre; du resle, nous iCavons plus iTongles, repidenne 
de tins mains csl use comma un vied habit, et nos hotlines, faites 
pour les rues de Taris, sont sur le poiul de nous abandonner. Avanl 
d'arriver an campement, Ignatio nous conduit a ime grotlo rem- 
plie de neige et de glace* On y descend, a Table iTune cordc, Tun 
des jeuncs gens qui nous accompagncnt, el nous pouvons enliu sa- 
vourer ce plaisir dont nous n’avions jamais comm jusque-la Inule 
FinU misII t! : hoi re de Teau pure el glacee! Apres un rapido dejeuner 
a Alhi-Vista, nous desceiidoos an galop la penle, imiquement former 
de ponce, qui mene a la Cagnada, mais les cbevauxet les mules rte 
peuvenl descendrc a pic, il faut attendee dans la plaine le gros de 
la caravans Chacun sabrile comma il pent centre ia rayonneinent 
dc la ponce a rombre des bombes d’obsidienne qui setnblent d’ini- 
menses blocs de verre a bouteillc* A onze hcurcs un quart tout le 
mondeest enselle.En voila jusqua sept beuresdu soir sans debrider. 

A ueuf heurcs nous quiltons Orotava pour Santa Cruz; des laube 
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^ ^ ttlisnian live ranerc et met le cap sue la Gran Canaria, oil nous’ 
( eu>1| s visiter leMusee hisloire naturelle de Las Palmas, 

* t ;i Gi’suide-Canarie no pardoimc pas a Tdneriffe d’fitre devenue la 
[a!t i cl^ rarcliipelf le centre d’approvisionnement des navi res 
pii se rcndcnt dEurope en Amerique* Elle a enlame vaillamment 
a ™tc con Ire sa rivale : on travaille activement a deter Las Pal- 
,JI '^ d nn perl magmfique on les navi res seront en pleine securili; 
Tube a y dtablir un cable telegraphique sous-marin, et Pon 
1 l l<i,] l nicr quo Las Palmas soil reellement la grande \ille, le 
J ntablecentre intellectuel des Canaries. Elle possede tin theatre* ct 
j doeteur Chil y Xaranjo, cl eve du regret hi Broca* y a fondc un 
,3S(V d hisloire naturelle oil se trouvcnl rassembles les plus rares 
! * L j s plus precieux represeritants de la faune locale* 

I r docleur Chil rsl un anlliropologiste passionnd el habile; il a 
Assembler dans son Museo tons les documents propres a eclai- 
r ° 11 Ihistuire des Guaiichcs, ocs premiers habitants de Parchipel* 
f orit oil retrouve aujounTluii, paratt-il, chez les paysans le type 
pur; les descendants de leurs chiens, rappelant a la this nos 
triers et nos chiens de berger, constituent une race bien earacte- 
■ lS0r cl soul encore assez nonibreux dans lescainpagnes. II exisieau 
Musee de Las Palmas do mmibreuses inomles guanehes cm pa quo tees 
des sacs de peau, COUSUs simplemenl aver des aiguilles iPos 
f ' l( d arete de poisson, et dent les coutures sent cependant plus 
d ]Jrs 1,1 plus iVeulieres que les piqiires dr ims•units les plussoignes. 

Li; doctcur Chit, qui a public une grande hisloire physique et 
CTOomiquc des Canaries depuis la conqutHc, rdesl pas sculement 
Un sav aJU, e’rsl aussi un artiste. 11 a mis a pro tit ie gout jiatiirel 
d ,k S es coiupatriotcs pour la musique et a fonde une societe musi- 
u d (l p art ai ten lent organisee. « Mais rest, nous dil-il* dans un 
j t,] l cxclusivement scienlifique. Quand il vient des naturalisles 
1 Lrnn Canaria, je doiine un concert sur rune des places de 
Li»s Palmas* loutc la population s\ rend, et nos visiteurs peuvenl 
^Usi eludiei- a loisir, et sur le vif, les types anthropologiques si 
"heressants dont elle porte Fempreinte, » On n'est pas plus inge- 
nii useineut devoue a la science* 

Li' docteur Chil a pousse Pamabilile jusqiPii offrir gracicusement 
liltN rrpi esenlajifs du Museum (Thistoire naturelle de Fai is do laire 
llli r huix des pieces priicieuses qui pourraienl figurer nldement 
duus uos collections nalionales. On tie saurait trop le remercier de 
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s’ijtrc depouille, cn l honncur de notre pays, dc pieces iinporlante 
dont on ne soup$onnait pas l’existence aux Canaries. 

Le soir rafime dc noti'C visite a Las Palmas, le Talisman repreml 
sa route el vogue maintenant vers les lies du Cap-Yerl. Peu a peu 
lamer dun bleu profond ii laquclle nous sommes habitues, change 
de couleur; elle devient voi le, puis presque noire. Pourquoi ccs 
changemonts dc teinte quo ricn no parait expliqucrV Cost quo !es 
lot ids soul maintenant Ires acchl cn tee; quatre dragages succcssifs 
donnenl, par excmple, les profondcurs de 888 metres, 175 metres, 
210 metres, 1495 metres. 

Dans la unit du 12 au 15 juillet, le Talisman passe le tropique, 
et, com me il no doit pas atteindre lEquateur, 1 equipage decide dc 
pro coder it la ceremonie classiquo du baptrine, quo quarante cate- 
elminonos, taut passagers quo matelots, n’ont pas encoro subic. La 

ceremonie ost d’autant plus impo- 
sanle .qu’elle doit coincider avec 
ies rejouissances nationales du 
14 juillet •, l’Ocean lui-mfime semblr 
vouloir y prendre part et nous 
olTrc, il son lour, vino mervcilleuse 
fete de unit. 

A trois heures, cn effet. roffitacr 
do quart nous fait reveiller : un 
splendidc spectacle s’ofii’C a nos 
yoiix. Tandis quo les eclairs sillon- 
iinit lr end, la mor esl embrasee dans loulo son etoiulue. 1 Ho douce 
hnniore pdnelre la masse cntierc des eaux; les crftles des vaguos, 
aussi loin quo la vue pout s’etendro, soul brillainment illumi* 
neos j les (lanes du navire sont vivement eclaires, et, tout le 
long du bmd, glissent, comtno des globes dc feu, de splendides 
Meduscs. iiii lecueille un scan do cello cau phosphorescente; elle 
contiont nin' inuililndc d’organismes presque splieriques, gros 
conimc des grains do millet; cc sont des Noctiluques (tig. 22). 
Los Medusos soul des Pdlagies qui, lorsque nous les saisissons. 
rendent nos mains phosphorescentes commc dies. 

A mesure quo nous avangons dans les regions tropicales, 
les sujels d’obscrvalioii deviennent d’ailleurs plus nonibreiix. i.r 
10 juillet, nous voyons, pour la premiere fois, apparailre des Re- 
quins, et, pendant que les mecaniciens rdparonl les a varies dc noire 
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nous pouvons examiner lout a noire aise cet irreconciliable 
l |III( ’ ill! ( lu matelot. Cc sonl des Rcquins peau-bleue (fig. 23); il 
- f ‘ !| a cinq oil six qui rodent lo long du bord. Parmi eux jouent 
J 111 USSCz giaiul nomine dc ces pelits Poissons, leu is compagnous 
‘il'ilnels, que les matins appellent des PHoles. On pretesid que 

I Pilote, donl l’odorat est fin el la vue perganlc, indique an Re- 
M u ni son atni les proies que celui-ci sera it incapable do discerned 
J,ISS1 bien. Ilestcerlain que la pluparl de nos Rcquilts-sont accom- 
pagiuis de deux charmanls Pilules, transversalemcnt raybs de bleu 
j. . 1 ‘ blanc et qui nagent au-dessus deux, de cheque cole de 

<Ton. Dans cello position, les Pilotcs 1 n'onl rien ;i redouler 

II monslre qu'ils accorapagnent cl peuvent profiler de la terreur 



Fi^ r ^ 5 . — Lc Uequln pcan-bleuo i*rh)m-dun tjlaucus, RonUelet), 

2 metres tie tong. 


( I U il inspire pour vivre cn complete sdcurite, II est aussi possible 
{ I U Us deloument a leiir profit les debris des repas du terrible 
ca *nassier; en somme, dans cetle association, e’est probab lenient 
ee de rnior qui est !e bienfaiteur. Les Pilot os soul d'aillcurs assez 
l lf n lidolcs a Ieur compagnon, et nous on avons vu bien souvent 
ri;, gcr par petites troupes a une assez grande distance des Requins. 

^os mar Ins ne peuvent resistor au plaisir do poclier quelques- 
Ulls do nos imprudents visiteurs. L un de ceux-ci so laissc prendre 
:i la premiere ligno quo l’onjette. Sur son venire so trouve fixe, par 
uno large ventouse qui occupc tout lo dessus do sa to to, un aniro 
compagnon ordinaire des Requtns, unRemora {lig. 24), appartenant 

!• Lour noiii scientifiqjie csl Nauci-atcsdvetor, Limic, ils sunt voisius des Matjucreaas. 
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ii In nii'me famille zoologiquc quo les Piloles. Crlui-la est un adroit 
paresscux; il trouve commode, au lieu de nager, do so faire voi- 
turer par les Requins, auxquels il adhere si complclenient par sa 
veu ton so qu’il fail l un reel effort pour los separer. 11 se live indif- 
feremment sur toutes les parlies du corps de son vchicule vivant, 
el s’accommode aussi liion de vivre le dos on has que le dos en 
Pair. Le Rdmora pro sou le quelques parliculariles frappantes qui 
uumlrcul comhien est grande ]'influence dos conditions exlericures 
sur les caractcrcs des animaux. En general, chez les Poissons, le 
dos est plus vivement colord que le ventre. On pent atlrihucr cclte 
difference a Paction de la lumiere qui frappe conslaminenl le dos 
de L’animal, tandis que le venire est moins eclaire. KITectivemenl, 



Fig, ~2l. — J,c Ik-moni (tfdkinci* crates, Liitnuj 

Demi-gra ndc u r n, a Lu rc 1 Le. 

■ 


dicz les Soles el les a litres Poissons pleuronecles qui vivent couches 
sur le c6ld, celni de leu re coles qui repose sur le sol a exacteinent 
Vapparence de la face venlrale des autres Poissons, tandis que lour 
cote eclaire ressemble :i un dos. Le Rdmora fournit imc demonstra¬ 
tion Inert phis complete tie celle correlation. Coniine il se fixe par 
le dessus de la tele, son dos est toujours applique contro le corps du 
Requiii el, par consequent, n’est pas eclaire; aussi les colorations 
sont-elles intervcrlics; e'esl le dos qui est pale, el le ventre, sur le- 
quel lrappe librenicut la lumiere, qui est colors. L’altitude fre- 
quemment renversee de l'animal a produil un autre resultat; 
contraircincnl ii ce qu’on observe d’ordiuairc chez les Poissons 
Yoisins, e'esl la maclioire inl&iieurc qui depassc lu superieure. 

En trois jours, trois Requins mordent a nos amorces cl sont 
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ramcnfis a bord* Un jour, un de ees Poissons cssaye dc plonger 
s,|,ls unc ernbarcation ou etaicnl descend us quelqucs meinbrcs 

■ mission. La queue dc i'animal s’eleve un mo men I au-dessus 
do 1 eau; deux matclols so jcttent sur ellc cl Ini passcnt une 
amaiTc; malheurcusemeni, 1’ernbarcation cst legdre ct chargee; 

■ lieutenant jugc imprudcnte cettc p6che imprfivue, et fail rendre 
a liberie au prisonnier. 

les Itcquins no. nous Ironblcnt guere, nous jcions au contraire 



Mar ino dans d’innomb rabies bandcs de Poissons volants (fig. 25) 
traverse )e Talisman. A chaquc instant nous en voyons 

e'/I 1 , 

j omnccr hors de lean pour relomber quelques metres plus loin. 

■ l ‘ ri a dcs deux cutes du navire, fuyant en sons oppose, ce qui 
a prouvcr quo ces singulicrs animaux nc volent pas seu- 
' lll(,|| f con Ire le vent, on sous hi vent, com me on I’aflinne par- 
s; lours ailes nc sent pas non plus de simples parachutes, car 
''mis ! ( . s voyons dislinctement vibrer au solcil, surlout au moment 
° U i’animal, frappant l’eau desa queue, rebondit pour ainsi dire, en 
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change ant tic direction. Nous ne pouvons d’ail lours nous mettre 
lous d’accord sur tes circonstances qui ddterininent ce vol singu¬ 
lar, cl nous resumpns la discussion en regrettant do n'avoir pas 
a bord un de ces ingeiueux fusils photograpliiques qui out permis 
a M. Marev do fixer d’une in a more definitive nos connaissanccs 
relatives au vol dcs oiseaux. 

Rnfui, les Poissons volants cedent la place aux vrais Oiseanx. 
lies bandes de Milans pecheurs noussignalentrapprochede la terra. 
Nous debarquons tc 20 juillet a Santiago, Pune des iles du Cap-Vert. 

Nous void de nouveau en presence de ce sol volcaniqnc qui 
nous a un moment si fort desen eh antes aux Canaries. Ce pays a 
un aspect encore plus ddsole, cl cependant quelle belle race quccellc 
de ces noirs de liaute taille qui viennent an marcbe vendre les 
bananes, les mangons et les autres productions do I’archipel. 

Les enfants ont bien vile reconnu en nous des Fraiujais; ils nous 
suivenl en chantant des airs qu’ils savent dvidemment vonir de 
notre pays : la Marseillaise, cola va sans dire; mais aussi tons les 
airs familiers a Cannabic Fille de madame Amjot, ct memo mix <le 
la Mascotte. Mallieurcusemont I'inlluence franijaise parait se ra- 
duire a cela. Les femmes nous saluent d’un in pace, cn promenant 
vcrlicalement lcur main grande ouverte au-devant de leur nez, 
et les hommes sc disputent a qui portera nos paquels. 

S.es entrepots, les douanes, le marc fid sont dc belle apparence; 
les cases des negres, parfois simplemcnt construites en plan¬ 
ches, sont remarquablement propres et lour lingo d’une irrdpro- 
cliable blancheur. La cuisine se fait, on general, devant la porte 
de la case, qui ne posstde pas de cheminde. Le fourneau est le 
plus souvent une boite d’endaubage, achetde a quelque navira do 
passage et habilement divisee eri deux comparliments par une 
fatjon de grille sur laquelle on place le charbon. Nous comprenons 
main tenant pourquoi les marehands venus a bord sont si empres¬ 
ses dech anger leurs fruits contre les boltes vides qui ont contemi 
nos conserves. Du resle, lous les ohjets de fabrication europeenne 
sont hautement estimds pareux. Hs cedent une Perruche pour un 
vicnx veston, et l’un des jeuncs chevreaux qui nous ont accom- 
pagnds de la Praya a Rochefort s'appelait Pan talon, parce que 
l’intclligcnt animal n’avait coiitd qu’une vieille culolle dc drap a 
son propridtaire. 

Aux lies du Cap-Vert, le ministre portugais dela marine, M. Bar- 
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*° za du Bocagc, le naturalists dislingu^ qui, Ic premier, fi fail 
cuuniiiire aux zoologisles les fhjalonema ds Setubal, a doime ordre 
autorilos de nous faire les honncurs de la colonic. On nous 
propose gracieusement dix promenades; nous choisissous unc cxeur- 
81011 dans la vail tie do Saint-Gcorges, oil la vegetation tropicale se 
m,)n *i , e dans toute sa splendeur. Les chevaux sont rarcs; nous 
parlous sur des anes, qui nous portent assez allegro incut. (Juelques 
rouge res, des Bruyeres, des Acacias recouvi’cnt it peine d’un laclie 
'clement de liroussailles les blocs de lave tjui so montrent de tontes 
P<u is. Les gigantesques baobabs (fig. 26) nous rappellent souls quo 
somntes sous les tropiques. Los Oiseaux cux-ineines sont rares; 
plus rcinarquable est mi Martin-chasseur 1 au bee rouge, an ventre 
Wane, aux plumes caudales et aux ailes bleucs, qui s’enfuit ii noire 
a Ppi‘oche on poussant quelques cris discordanls; les negres, a cause 
d® scs contours, rappellent le pavilion francais. Mais, des ([lie 
nousarrivons dans la vallee, oil 1’oau est assez a bo ml an to, la scene 
change. Les ciiilures sont nombreuses; to Caf6ier, le Gingembre, la 

Jp ^ 

La,1) 'ic a sucre, le Pa payer, le Gommier, poussent a l’envu et tie 
Sll p<-Tbcs noix tie coco pendent sons le panache elegant des Palmiers, 
P n negro s’ofTre a nous en cueillir, ct sa fa cot i de grimper amenc 
^voloutairement nos reflexions sur les origines de l'espicc Im- 
[1 ne prend pas Parbrc a bras-le-corps, comme le feraitun de 
!ms pavsans, il saisit au contraire le tronc enlre ses deux pieds 
opposes fun a rantro et ses mains plae&cs de mime, son corps 
‘ iteiirant eloigne de I'arhrc* et il monte ainsi avec toute la sdrele 
^ I agilitc dim singe, e’est mime avec ses pieds quil cueille les 
I1(u * ct les lance sur le sol, 

baint-Georges est notre seule excursion a terre; il nous hint 
encore explorer les pficherics de Corail, qui ont prisquelquc rxten- 
sitm aux iles dn Cap-Vert, visiter un i!ot desert, 11 lot Branco* qui 
zombie posseder line fa nne part ieu litre, et no ns arr&ter a Saint- 
^incent pour faire du cliarbon* Tout cela demandera plusicurs jours 
nous sommes presses de regagner le large, 
hong temps on a era quo le Corail, dont la vive coulcur 
r, -hausse si bien la heaute des brnnes Italienncs, etait exclus;- 
'omeni propre a la Meditcrrariee; longtemps on a cm qull nen 
e M$tait tjulme seule espeee, le CoratUum rubrum des nature 


^ ■ Le Dacch yagoentis de Darwin, on Halcyon erythrorkynchus. 
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1 isles (fig* 27). II n’etait pas rhal que la podtique Hour do mcr, 
chantde par Oviilo, demeurat mySterieusemeni isolee dans le 
mondc des Animaux-plantes. 

Cependant I'ilUislee naturaliste am erica in Dana on fil connaitre, i! 
y a uno irentaine d’anuecs, une scconde espfccc, vivant aux lies Sand¬ 
wich. qu'il nomrna Corallium secundum, el qni se distingue par la 
disposition de ses polypes, tons siloes d’mi ineme cole du Polypier. 
Lc Corallium secundum cst ordinairement rouge, comine celni de 
la Mdditerrande, mais il esl frfiquein merit aussi de couleur blanche 
on rosee; il esl explode dans les mers du Japon, el la collection du 

Museum d’hisloire naturelle 
eo eontieol vine magnifique 
branche de celte couleur, rap- 
portde par M. Madier de Mon l- 
jau*. On a pu voir eu 1885 
d’antres cxemplaires de cc eo- 
rail a la section japonaise de 
I’Exposition Internationale des 
pficlies; le Challenger enadra- 
gue lui-jiieine quelques speci- 
mens. L’exislcnce de cclle 
espdee ne saurait done fairc de 
dlou tc. 

En 1800 Gray decouvrit line 
autre espece de Corail, toujours 


Fig- n. - Sommi-t il'um; tige de Corail range ] , „ i ,,.| ,l m .| | ( . s 
{Corallium rubrtm) de la MMiterrante. ue COUieui mam in n uum n 

polypes elaicnl disposes comme 
ecus du Corallium secundum. Celle espece, originaiiv de Madfeiv, 
refill le nom deGorallinm Jahnsoni, changedepuiscn eeluide Pleu- 
rocorallium Johrwoni. La validity <le cetle espece a etc contestee 
par M. tie I.a< a/.e-llnlhiers dans le splemlide murage qu’il a con- 
sac re :i riiisloire dn Corail. Cependant le Challenger on a drogue 
quelques exeniplaiivs moils ciilie Tdncriflcel les lies du Cap-Veil, cl 
le Talisman, plus lieureux, en a recucilli un assez grand nomine 
d’ecl i anti lions parlailement vivants aux iles du Cap-Verl, dans les 
localitds nifemes dc cet archipcl oil I on pfiehe du Corail idenlique 


I Ca'Up belle piece fut tionnr e par Mailier de Mnnljmi a Vie tor boric, sscre- 
taii'e general du Comptoir d'escompte, mon parent, qui cn lit present au Museum. 
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IK CORAIL BE L’ATLANTIQUE 

•' ' i lni do j a Medilcrranee. La difference mitre les deux esp6c.es que 
' s < <!e <:<■ navire mil ramenees cn meme lem ps esl nbsoluincnt 

frappanle. L’une et Tautfe on t un axecaleaire compact, rcguliercmcnt 
8 r,t5 !l R a surface: mais dans I’unc I’axe esl <l’un rouge vif, dans 
-mUe it est tout a fail blanc. Le Corail rouge esl ires rainifiti, et 
sos rarniflcaiioiis sont regulieres; le Corail blanc (Jig- 28) se ramifie 
nicmis * elsin Fune lies faces (le sc$ brandies s’elevent unc funic de 
^caeaux irr4guliers, grfiles, s’anastumosanl sornent entre eux et 
111 s ouliennent les polypes* Ceux-ci, plus grands quo crux du 
rouge,semblculporlcsa I exlrdniitedesrairicaux,eldemeurent 
ii IT ai ‘cnts coin me ties boutons tie flours lorsmuls soul relractes. 
N u nl uue Leiule rouge pSle, ct la substance ebarnue m forme a la 
Sl1 uiuco du Polypier qu'uue mince couclie transparente a travers 
hquelleon distingue Faxc Plane* Qnieumjne a vu les deux especes 




% 28. ~ 



Fragment cl'uiiu ligc cle Plern'ocoralhum Johnsont , Gray, des iles du Cap-Vert, 


lie pool douter qu cites ne soicnl assez diffemitrs pour jus title r 
' adoption, pour la seconde, du genre Pleurocorallium, II n'csl done 
t >as dormant qu’avanl toulc recherche bibliographiquc M* Marion* 
ern yant cello espfcee nouvclle, ait pen sc a creer pour olle le genre 
f ^ralliopsis; ce devail 6tre pour lui le Coralliopsis Pcrvieri - 

be Ionics les rccberclies failes sur les diverses especes dc Corail, 
b requite quo ccs nsprccs soul aclnellemenl an non dire de qua Ire : 

1 Le CoraUium vubrum, de la Mediterranee et de ruianlique; 

* Le CoraUium stylasteroides, de Pile Maurice ; 
t Le Pleurocoraltium secundum, du Japon, el sans doute des lies 
rich; 

L J Le Pleurocorallium Johnsoni, Gray* des archipels de PAllan- 
tiquo. 

L esl nalurellement pros des cotes que s’accompli! noire pec be du 
Loriiil. Le Talisman est ainsi conduit a passer eu vue de Iliheira 
Lraiide, qui fut autrefois la capitate de File* mais quAI fallul aban- 
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dormer lout de suite, tant die dtait malsaine. Une cathddralc en 
mines, oil l*oii Irouve encore de beaux emaux, cst tout ce tjui rests 
de la riche cite, reduile aujourd’hui a un humble village. Les 
negres qui 1'habitent, quel que soil leur sexe, out peu de souei 
du viitement. Parmi cux, il en cst un qui examine avec une atten¬ 
tion Unite parliculiere la pet ite Iron pc qui a debarque a ltibeira 
Grande, et il finit par demander ii venir a bord. Celui-la a fait 
manifeslcment des efforts pour se vclir : il possede un pantalon 
noir largemenl troid an genou, une redingote qui n'a qu’un pan, 
et un chapeau a haute forme, plisse coniine un accordion el dc- 
pourvu de lbntl. Get hotnme n’est autre chose que ie cure de l’on- 
droit. Lc costume ecclesiastique et probablcmcnt aussi les rites 
callioliques sontuvideinmcnt Ires simplifies dans cos pays lointains. 

Saint-Yinccnt, oil nous d£barquons le 25juillet, est la plus petite 
et la plus sterile des ties liabitahlcs do l’arcliipel. Toutes les pro¬ 
visions viennent de Santiago on de San Antonio, qui est plus riche 
cl plus pres. Mais Saint-Yinccnt est sur la route des vaisseaux qui 
se rendent au Bresil, un negotiant anglais, M- Miller, v a etabli 
un entrepot dc charbon, et la maison de M, Miller fait vivre tons les 
habitants de 1’Ile, qui sent peut-fitre an nombre dc cinq on six 
mille. 11 s’arrele trap de vaisseaux da toutes les nations a Saint- 
Yincent pour que la race n6gre y ait conserve la beanie qui nous 
a frappes a Santiago. Les inuldtres aux cheveux blonds cl crepes 
n’y sont pas cares, et font l'etTet du plus ctrange paradoxe aiilhro- 
pologique. 

On lie teste a Saint-Yincent que juste le temps d’y trailer scs 
affaires; nous v pinions un guide cl un pilotc pour nous conduire 
a Pilot Branco, qui est, depuis noire depart, sur tc programme de 
la commission, atlircc par l’espoir d’y ddcouvrir Unite une faune 
inconnue jusquc-la. 11 existe en cl’let, sur ce roc her desert, de grands 
Lemrds, les Macroscincus Coclei, qu’on n’a jusqu'a present trouves 
qne lit, ct qui vixenl d 1 1 tubes, au lieu de manger des Insectes, 
coniine le font habitucllement lours congeneres. Si Branco a des 
Lezards speeiaux, il parait probable, au premier abord, que ces ani- 
niaux y doivent avoir pour compagnons d’aulres animaux, egale- 
nicnt parliculiers it cctte lie; peut-ctre ce roclicr isole csl-il tout ce 
qui i-este de quelque vaste continent donl les derniers habitants 
sont venus sc rdfugier sur ses ponies a rides. 

L’aspect de 1'llot n’est guere fait pour prolonger noire espoir. 
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^ es ^> commc tonics Ics lies on nous avons nlionic, conimc tons Ics 
archipels de I’AUantiquc, un roc nbsolument volcanique. Pour qui 
a M^iic de Idles iles flout le sol, manifestementde formation reccnte, 
cs ^ en tiBrement convert de lave, il est evident qu’il ne pent s + y 
rcncontrer, comme dans les ilcs madreporiques, que Ics animaux ct 
Gs Pontes qui y onl etc accidentellement abandonn4s ou volontai- 
j ement iutroduits par riiomme. Sc ills les Oiseaux ct les ctres dont 
* +s germes sont assez lingers pour fetre transports par lc vent 
d echappcr a cette regie* Les Canaries, les ilcs du Cap Vert, 
es Stores, Madfere, sont tres probablemcnt dans cc cas; on y trouve 
*animaux ct des plantes qui viennent dun pen part out; eU cc qui 
* s t bicn signiiieatif, les animaux venimeux, tels que Ics Serpents, 
G * Scorpions, Ics Scolopendres, y font totalcment defiant* Quant aux 
P cLemlucs cspcces speciales quon a attributes a la pin part de ccs 
on en retrouve chaque jour quelques-iincs sur les continents 
Gs plus voisins, ct il seraii inlercssanl de reeltercher soigneuso 
Ill( ‘nt si les autres ne pourraient pas fitre considertes commodes 
formes dtrivecs d Vs peers continentales qui sc seraient adaplees a 
^ es conditions dexistence iaouvelles* 

Pendant que quelques-uns dcs mem tires de la commission sc lent i- 
% ue s e font ccs reflexions, les officiers cherchcnt les moyens do 
debarquer sur 1'ilot, dont Ics cotes sen j blent aussi peu abordables 
possible. Apres avoir essaye denous enlraincr a Pilot de Ram, 
° u il parait avoir quclques affaires, noire pilule sc declare com- 
plelement incapable de nous conduire it liranco, on il nVst jamais 
Il fant done qu’une baleinierc aille explorer rilot; clle re- 
^t'ni bientot, et 1 T of (icier qui la commandait declare lc debarque- 
lllr| d tres dangereux, sinon iinpraticable. Il faul cependant on avoir le 
‘ u,lr net. M- AJph onsc Milne Edwards cl run de nos collogues des¬ 
cended dans la baleinierc : tout bicn peso, on recommit qu’avec un 
P eu de sang-froid et quelque prudence les plus agiles dcs membres 
( lc la commission pourront sc tirer dVffaire, a la condition de se 
,iU 'Urc a la nage, si besoin est Effect! vemenl le debarquement sac- 
(lfJ *nplii de la manifere In plus pittoresque, el nous voila a clierchcr 
pai-tout sur lc sable les traces de nos Sauriens* Mais nous somines 
^ aris la saisou scche; Jos herbes sont rares el les pain res be les pro- 
blent du chdmage force de leur estomac pour dormir sous les 
pierres. En retournant quelques roclies, nos matelots ont bientdt 
^dt dc capturer une treiilaine de reptiles, au plus haul degre de 
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maigreur; quant au negre qui avail ele specialemcnt engage pour 
cello, ctiassc. il (tonne, on apercevant le premier Lczard, de iris 
signes de frayeur, que force lui est bien d’avouer que lui non plus 
n'elait jamais verm a l’flot Branco. 

He temps on temps les pieds s’enfoncent dans des espoces do fee- 
rices profondement ceeuses dans 1c sable. Ce sonl les nids d une eo- 
1 oilie de Puffins, oiseaux de mer semblables a de grosses Mouetlcs, 
an plumage iiniformement geis de for. Lezards et Puffins sent ar¬ 
rives vivants en Franco; il s’est Irouve que les Puffins, cum me les 
Lezards, dtaient jusqu'iei spdeiaux a Branco. 

Copendant la mer a legerement grossi. Les vogues defer lent sue 
File cn produisant des volutes de pres de 2 moires de haul; nos 
coinpagnons portugais ne paraissent pas ties rassures. Le canot- 
major cl une baleinierc revienuent nous prendre, et, a pies sis 
heures de la plus vigoureuse insolation, toute la petite bande rentre 
saine et same a herd du Talisman, qui a employe lui-meme lout 
l’apres-midi ii draguer. 


CHAPITRE TIT 

VOYAGE DU TALISHA N (FIN). 

La tn nr tie? Sargassos, — Sa fa une, — Origin? lies Sargassos. — Les Azores. — Leurs 
habitants- — Mifcitommies volcaniijues, — Richesse des Agorcs. — Dcrniers dm- 
gages. —* Retour en France. 

En quittaut les lies du Cap-Yert, le Talisman change brusque- 
ment sa route : desormais il cesse de descendre vers le sud, et 
se dirige vers l’ouest, ou il doil trouver des profondeurs bien 
plus grandes que eclles qu’il a jusqu’ici explores. In autre 
iuterelle pousse dans cos regions: e’est la qu'exisle celte immense 
prairie marine, quelque peu myslerieuse, qui couvre dc vastes 
dtendues do FOcean, et que 1’on connait generalcmcnt sous le nom 
de mer des Sargassos. Suivant certains gdographes, ces prairies 
soul uniquement composes d’Algues etroitement enlrelacees, el 
Ghristoplie Colomb craignit, dil-on, un moment que son navi re 
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' l0 Ld arrclc par les Yarechs quo sa proue. (Hail incapable de 
( -’>agrAgcr. Nous sommes an plus haul point curious do contem- 
P cr <:e spectacle Atranse d’une mer d’herbes. D'ailleurs de nom- 
Reuses questions se ratlachcnl a ces Sargassos- Quelle est leu r 
(>I 'igine? Comment vivent-ellcs? Comment se multiplicnt-cllcs 4 ? 
. soul les holes qu’almtent lours rameaux : toutes ecs ques- 
hims ne soul encore q u ’ i ncom p Idle men t resol lies, 

Los Sargassos soul, nous 1’avons dit, dcs Algues voisincs do ces 
' Ul ' u *> de ces Varechs qui couvreiit nos cotes, el quo les pficlicurs 
i u mage recherchent avec taut dardeur, pour ali men ter leur foyer 
lJl1 turner lours teri’cs, qu’on a dti reglementer leur recolfe. Mais 
t o son | de s Alg u es presentant une organisation relativement olovde. 
Jpluparl desvAgAtaux de cello classen’offrent, eneffcl, nullement 
aspect sous lequel se presen tent los vAgAtaux supArieurs. On ne 
s ®uraii y reconnattre ni ligos, ni feuilles, ni racines. Los uns sont 
11 tiqucincnt formes de filaments simples ou plus sou vent encore tres 
janiilies, composes eux-monies dc longues cellules placAes bout a 
J<| ul: idles soul les Confervas, qui vivonl si coramunAment dans les 
'cart's d les ruisseaux peu ropides. D’aulres soul constituds par one 
rimc tros mince de tissu, n’offrant partout qu’uneseulc assise de cel- 
Liles; d’autres enfin prdsentenl un corps massif, tantdt sans forme 
odlinie, tantdt aplati en forme de membrane, qnelquefois Alegam- 
inerii lobe, decoup eou ramilic, commeelicz te Incus vesiculosm et le 
^ UC} t$ serratus de nos cotes. Mais ton jours la structure intime des 
"oorenles parties de la plante est la mAme, et tons ses elements ana- 
huniques prAsentent le meme type. Get appareil vegdtatifsi simple a 
Ie t ; u des botanisles le nom de thallc, Le thalle des Sargasses (fig. 29) 
(, d Lieu plus nettemcnl diffArenciA; au premier aspect, une touffe 

10 Sargassos semble une branche arrachAca un vegetal do l’organi- 
Sll _ 10,1 la plus elevee, dont la tige ramifiee porterait des feuilles el 
( 'n no mb rabies petites bales, (jui ont valu a ces Algues 1c nom bien 
' 'mini dc raisin destropiques. Maissi 1’onetudie la structure anatomi- 
‘bo-do toutes ces parlies, on voit facilcment (pie cette differencialion 

11 qu’apparente: tige et feuilles prAsenlent la mdme organisation; 
luant aux bai os, oo sont de simples vesicules ploines d’air qui sol vent 
( L‘ fiottours a la plante et la maintiennent a la surface do la mer. 

Lhi n’a jamais pit decouvrir d'organes reproductours sur los 
‘ af gasses floltanles, qu’on range neanmoins a cAlc des Fucus, a 
( '*iiso do lours autres caracleres analomiques, fori peu differents 
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d'aillcurs do ecux d’especes ijui vivcnt fixdcs sur les rivages 
Q Ui int it roiiginc de cos Algues, les observations faites ii bord 
se mb lent 1’avoir complelement eel a i roc. On a cru longtemps que 
lour veritable patrie etait ia cote de 1’Amerique, ct qu’arrachcs 
par le Hot, leui*s thalles, portes eri haute mer par tes courants 
mar ins, s’y rassemblaicnt en cello immense prairie flottante qui 
s’etend sur nuc surface do 60000 milles carrds enlre les Canaries, 
les Azores ct les Bcrmudes. Ainsi accumuks, cos fragments de 
thnllc, croyait-on, no contiiiuaient pas longtemps ii so deve- 
lopper, ct so dclruisaient pen ii pen, sans se reproduire. 



Hg, 29. — I'ii tamoau tie Syrg&sse {Sargasium baccifcrumi Agaidli], 


Cost le 4 non!quo les premieres touffes de Sargassos apparurent 
le long du bord. Biles dtaienl ii peu pros do la grosseur d un nid 
do pie, el leur eoulcur, qui n’esl ni le vert franc des pi antes ler- 
restres, ni le brnn olivalre des Vareclis, etait phildt d’une tcinte 
feuille morle, lavee de jauno. Les touffes dtaient presque toujours 
ii unc distance d’environ 2 ou 3 metres les unes des aulres, 
ct jamais nous no les avons vues former, on se loucbant, des iluls 
de plus do H ou 40 metres carrds; daiHours la moindre agita¬ 
tion do lean suffisnit a !os sdparer. L’etal des touffes quo nous 
primes recneillir no saurail laisser aucun doute sur leur mode do 
vegetation. Tonics paraissaient on parfait ctat de sank ol en 
pleine vegetation. Chaque toulfe a une forme presque regulio 


















L.V J!ER IVES SAHGASSES 


1 ) 


it luf'ui sphdrique, reentrant qu elle a librcmcnt grand! dans un 
nnlij' 1 ! on olle pouvait s’accroilre dans tonlos las directions. 
ts Ruffes ont done vecu longtcmps dans lour condition actuelle; 
<1 i 1, ' I, dant un exaraen attentif montre cliez Unites, au voisinage du 
u ‘ I1,lv > un court raineau brise d’un cole, auquel Ions les autres 
x ifi11K nl so rattacher do proclie on prochc. Chaque louffo it esldonc 
' n '‘nalile qu’une par tie delachee d’une autre touffe, t'l il deviant 
loi-s certain quo c ost par la division accidcnlellc dcs louffes 
tanlcs el par l’accroissement des fragments ainsi detaches que 
l ’s Sargassos se inulliplieut ii la surface do I ’can. La men so couvre 



ces plantes sans qu’il suit aucunement ndeessaire qu’il en 
a,liVo sans eesse des cotes anioricaines. La mor des Sargassos 
Sl> l"'»plo par une sorte do vasle bouluragc, cl loutes les digues 
111,11 V rencontre pourraient ctre considerees commc des fragments 
l -lachds d’un sen! individu. 

Los diverses touffes sonl, en general, alignfies en longuesbandes, 
paralteles a la direction des vents reenanls. Qu a la suite de 
< iiconslancos parliculi&res, apres un cyclone par example, Urates 
inanches se rapprochent et fassent paraitre la mer verdoyanifi 
m ' assez vastes etendues, eeja est possible, mais, sans aucim 
cxceplionncL On pent en voir une preuve dans les instincts 
^ es Poissons, assez nombreux, rjui vivent habituellemcnt dans les 
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Sargassos. Co sent tie jeunes Diodons on herissons tic mer (fig. "lli, 
lies Caslagnoles, ties Antennarius. Tous out revfctu la livrce 
ties Sargassos el soul parfaitemenl dissimulcs au milieu des 
Algues par lcur conleur, en general melee tie jaune el do blanc. 
Qii'nne cmbarcation s’approche de la touffc qui les abrite, aus- 
silul les Poissons fluent dans toutcs les directions. Mats ils nc 
vont jamais loin, el chacun il’cux s’arrele net sous la premiere 
touffe de Sargassos qu’il rencontre. La precision avce laqucllc 
s’execute cetlc manoeuvre ivnplique cvidcmmcnt quo les touffes 



Fig, 31, — Aidenuarius uwrmoraitis, Poisson Tiitlificatem~ + habitant 
les Loultcs de Sargasses. —■ UemUgrandeur* 


de Sargassos soni. habilaellemenl sd parties el quo les Poissons out 
a ppm a tirer parti de leur disposition relative pour sc mettre 
a l’abri. 

L'Antennarius marmoralus ou Chironecte marbrd fait mieux 
encore. Ce sin gu Her Poisson (fig. 51) depose scs onufs sue les pa- 
quels de Sargassos; mais, comine s’ i 1 eraignait quo les paquets ne 
fussent dissocies avant 1’eclosion des oeufs, il les ficelle a l’aidc 
d’une substance gdlatineuse qu’il produit, cl fixe ses ecu Is apres 
la cordelette dont il s’est servi pour cello operation. 11 est indis¬ 
pensable d’aillcurs que les jeunes naissent dans les touffes imbues 
dc Sargassos, car les Chironectes marchent pluLOt qu’ils nc nagent ■ 
lours organes dc locomotion rcssemblent memo presque it des 
pattes; les nageoires poslorieurcs out cinq rayons, comme les patios 
des Vertdbres inarcbeurs out cinq doigts; les nageoires antdricures. 
























LA JIER l)ES SARGASSES 


Si 


P"ssedant nn coude, se laisscnt decomposer en bras, avant-bras 
(, t main; la main presenie cinq doigts, mats ces doigls sont 
nifurqufe, de sorte que la membrane qui les unit cst, cn definitive, 
soutenue par dix rayons. 

ba faune des Sargasses (fig. o!2i ne s’est pas trouvec aussi consi- 
deralde que nous respdrions. Le Challenger et to Talisman minis 
!l 1’ (,r d recucilli qu’imc soixantaine d’espdees. Quelques Crabes 1 , 
* c P'lites Crevoltes*, uu certain nonibre de Mollusques\ une 
e eomposee, divers Bryozoaires 4 , une pelite Anemone de mcr, 
"‘"IS sortrs de Polypes hydraires 5 , parmi lestjurls line espece 



Sa£. ■— Touflfe do Snr^tssti clakis laqucllti uin vml iloux IlippolYU^ 
oL Lruis Scifli&u pelutjica, — LianJcui' iiaLimsllc. 


rmi, vclle rcmarqimlile tin genre Cladocoryne , que nous avons nom- 
nhv Eludocorync simplex (fig. 55): Iris sunt les prineipaux habi- 
l!l * s ^ ces herbages. Ajoutons-y cependant un remarquahle Pois- 
SMT1 ' v oisin dcs llippocampes, le Syngnathe pdlagique (fig. 54)* 
f t ,M se laissc nonchalammcnl Hotter a la surface tie I can duns 
* ^ altitudes si bizarres qu’uu le prendrait tantflt pour un brin 


^ a uWograpsus minulus T Kepiunus Sayi. 

.t f , " oculatus, Tizetnua Stimp&wii t Pahemon peiagicus, P. fa.corum. Lcaadcr 

i W,<, ° rn w t Uippolylc icituiroslrts, fL ensiferns t Virhius acuminatus , Alphcus, Curi- 

^ *' petlucida, P. tella t Lepela Janlhina rotumPitn. FAdopa mel&no* 

* f nu ' ^kfftfiroeattantica, Acura pelagica^ Scyllasapctuyica , /Eoltdella occidental is, cUs 

Meixibrtinipore. 

Syncorynes* Campanula ires, Laomcdea, Aglaophtnia latecarinata - 
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LES EXPLORATIONS SOUS-HARIKES 

d’hcrbc, tantflt pour un morceau de ficelle, taulul pour nn poisson 
liiort, cxemple nouveau lie cc minuHisme grace auquel nombre 

d'animaux s’assurent 
une securite relative cn 
se donnant 1’air d’etre 
tout autre chose quo 
ce qu’ils sont en realite. 

Plus etranges encore 
soul les Salpes {fig. 5a) 
qui, par instants, con* 
vrent la mcr autour du 
Talisman. Les unes ]>a- 
caissent comme de nia- 
gnifiques manclmns dc 
cristal, de la grossed r 
du poing, et nagent Iso¬ 
ldes lout pres de la sur¬ 
face de ia mer; d’autres, 
plus petiles, sont asso- 
ciees en longues chaines Holtantes dans lesqucllcs tous les indi- 



Fig. -,3 


- Portion d'une colonic de Giutlvvvryne sim¬ 
plex. E. Perrier, fixtre sur une feiiiile de Sargwsuiri 
bacc iferu m . — G rossie e l nq fo is. 



Fig. 51. — Syii^nalne voisiis du Sgngnaihm pelagic us flottunt dun* la mer 

de* Ssrgaases. — itemi-grandeur. 

\idus sont disposes sur deux raogs; d'aulres encore forment 
d’elegaules couronnes parfaitement circulaires. On doit au poete 




































































































































LA MEH DES SARCASSES 


sr, 



Of 1 Cliamisso d'avoir montre que cos Salpes agrdgdes cn chaitio 
" u e» couronnc sont les lilies des Salpes solitaires, et cngen- 
dreni it leur tour des Salpes solitaires, tandis que les Salpes 
solitaires n’engendrent jamais que des Salpes agrdgees. Or les 
Salpfes agregees n’ont ni les habitudes, ni la taille, ni la forriie, 
ni 1'organisation des Salpes solitaires; do sorte que dans eette 
S| Rgulifere famille les lilies tie ressemblent jamais qu’it leur 
grand’m^re. L'observation cst d’autant plus facile a rcpctcr que 
los tmes el les autres sont vivipares, 

-Nous avions d'ailleurs 1c temps 
delndier a loisir rintdressante popu¬ 
lation que nous ti’avcrsions, car le 
'0 juillct un irreparable accident s’c- 
lail produil it bord ct nous fonjait a 
nous contenler de draguer a des pro- 
foiuleurs modestes. La pan Loire de fer 
dt'stinee a soutenir la poulie sur la- 
quelle s’enroulait 1c cable d’acier de la 
dragne (fig, 56, 1’, p. 128) selanlrom- 
pne, la poulie s’elait abaltue violem- 
nieui et avait brise, en retombantsur 
I'd, lecable, dont 5000 metres dtaient 
1,1 nsi perdus; it nous en restait a peine 
J 000 metres, et la prudence nous 
conseillait d’eviter les grands dragages, 
dependant nous etions sur des funds 
de 5000 a 0000 metres, entitlement 
inexplor^s, el sur lesquels nous nous 
promettions dabnndo rites rdcolles. 

Heureusement nous devious retrouver 


Fig, 53. — l tie Salpe solitaire dans 
hqtiellc on aperpoit line jeune 
chatne tie Salpes agrees* — 
duite an tiers. 


dans le golfe de Gascogne ees grandes profondeurs; 51. Edwards 
ccsolut de reserver jusqu’a ce moment les coups de hardiesse qm 
devaieut couronner I en l re prise, qnand on en aurait assure le sucres. 

Aussi bien n’y a-l-il peuL-etrc pas it regretter de n’avoir pti 
draguer dans cette region, car, it noire grand dtonnement, la sonde 
yrevela un fond voleanique recent, uniquement forme de laves cl 
de scorics. Centre loute attente, il sc trouve que les Canaries, les 
lies du Cap-Vert, les Azores ne sont pas des groupes volcaniques 
isoles. Une tres grande partie de l’aire que limilent ccs arcltipels 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


ns!, sans aurun doute, Le siege d’Eruptions sous-marincs, et la 
profondeur driorme a laquelle se produisent ccs grandioses phe- 
nomenes les avail jusqu’ici dissimules k 1’attention des mar ins 
et des savants. Peut-Stre des pies nouveaux sc cpnstruisent-ils 
lentement sous les Hots, peut-iHre les verrons-nous e merger un 
jour eommc cette ile qui a plusieurs fois tente dc prendre place 
parmi les Azores, mais qui jusqu’ici n’a pu ncqucrir une solidile 
suflisante pour resister a l’incessante attaquo des vagues. 

Les Azores, ou nous abordons le 15 aout, nous reposenl enlin 
des monotones paysagcs que nous avaicnt offerts, a i’arrivde, les 
Canaries el les lies du Cap-Vert. Nous sommcs bien encore sur un 
sol volcanique; les cones d’druption et les crate 1 * 63 , les caldeira, 
comine disent les l’ortugais, se montrenl dc tuns cutes. Mais quelle 
verdure et quelle jmissante vegetation; La eapitale de File dc Faya), 
oil nous debarquons d’abord, s’appelle la Eorla, c’est-ii-dire le 
jardin; jamais nom nc fill tnieux merite. Du navire le pays nous 
semblait decdupe en enclos par dc fraiches luurailles. Ces mu- 
raillcs sont de magniiiques bales d’hortensia en fleur. dont les 
bouquets bleu de del masquent completemcnt le feuillage. Parf'ois 
ecs hales bordent d’adorables cliemins ereux dont le sol. profon- 
demcnl ravine, temoigne de l’abondanec des pluies qui alimeuleiit 
tonic cette verdure exubcraulc. lies Mousses, des Selagiuelles, des 
l.yeopodes, des Fougeres s’accroclienl a Unites les ponies. Le Gin- 
gembre mele ses elegants panaches aux rameaux desLauriers en 
flour, aux vigoureux bouquets lies Bananiers. Les fcuilles en forme 
de larges lleches du Taro, au rhizome succulent, couvrent b*s 
champs, tandis que plus loin s’entrelaccnt, corame des liserons, les 
liges volubiles des patatos. (’.’esl la flore tropicale udoucie, calmee, 
assagie en quelque sorte par la molle liedeur du climat, par un 
melange intime avee noire flore temperce aux scrcines allures. 

La population de la Horta a conserve j usque dans son costumcqucl- 
ques-uns des vieux usages. <hi est lout d’abord surpris de voir error 
dans ses rues un nombre de religicuses beaucoup plus considerable 
que partout ailleiu's. Ccs nonnes sont uniformement revalues d’un 
large manteau bleu fonce, sans manchcs, que surmonleun capuchon 
seini-circulaire de priSsd’un metre de haul, maintenu dans sa forme 
rigide par un arc en balcine qui occupe sa region moyenne 
(lig. 36). Informations prises, les personnes que nous avons cru 
tout d’abord elre des nonnes sont simplement des femmes d’ar- 
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nises; mais ici V uni forme p$t do ngueur : toutes ont le 
menie ||1 onfeau ? et co fnmeux manteau rein place dans la corbel lie 
do none le cacliemire dc nos grand'meres* 

Malpxe lour superbe vegetation* les Azores sont des lies volca- 



30. — Li»-e i'omnte J© layal, endimancli&e, causaut avee time femme 

de Kan Miguel {AforesJ* 


Piques on 1'activite souterraine cst peut-filre plus grande encore 
f n> a 'ix Canaries. Assez frdquemment les eruptions sous-marines 
S0| it stiffisarainent violcntes pourconslituerdes ties nouvclJes. qui ne 
resistant mallieureusemenl pas a faction des Hots et dont la deru&re 
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panit en juin 1807. A Fayal les era teres s’avaneent jusque dans la 
ijier, et 1'un d'eux, la Caldeira de Inferno, on Chaudierc d’Enfer, 
sert parfois de refuge aux petits bateaux durant los tempetes 
furieuses qui se dec! lament so a vent aulour de Farchipel. Le plus 
beau era tore, la grande Caldeira, est situd presque au centre de 
File. On y arrive facilement par des pentes donees couvertes de 
Mousses, de Lycopodes, de Bruy&res, sous 1 esqmdies les blocs de lave 
sc devinent aux incgalites du sol qu’ils produisenl. Rien ne docile 
l’approche du cratere; tout a coup, parvenu ausommetdes pentes, 
ou sc trouve eu presence d un colossal entonnoir, d’un immense 
gouffre avant 2 kilometres de diam&trc et 400 metres de profoudrur. 
La crete qui Fentoure s’eleve a 1022 metres au-dessus du niveau de 
la mer. Les parois de 1 entonnoir soul presque verticalcs, quoique 
iticgales; ime abondanfc vegetation les recouvre; il n’existe qu'un 
soul passage, le lit itroit d’un torrent, par lequcl il soil possible 
dc descendre dans le cratere. An fond de cot to enorinc vasqne les 
eaux so rassemblent eu une sorte de lac, qu'un ingenieur anglais a 
genereusemenl peuple dc poissous rouges, el tout autour, dans dc 
veils p6turages, paissenl tranquillemenl dc superbes moutons. 
Deux erateres secondaires s’elevent au-dessus du fond du cratere 
principal, !’un d’eux parfaitement regulicr, 1’autre couverl d’un 
impenetrable fourre, compose principalement de fayas, ces urbris- 
seaux si communs aux Agores et auxqucls File doit son nom. 

Si imposants qu’ils soienl a Fayal, les phdnoraeries volcauiques 
n'v rcvetenl pas encore un aussi grandiose iis[ieet qu'4 San Miguel, 
la plus riche des neuf ilos composanl Farchipcl des Agores, La les 
eruptions volcauiques ne remontenl pas a une date Ires ancienne. 
La derniere cut lien en 10b2, et I on garde le souvenir de Fellbn- 
drement subit d’un plateau dans lequcl sept villages furent cn- 
gloutis d im seal coup, laissant a leur place un lac nomtnd lelac 
de Sete-Cidade ou des Sept-Yillcs; on peurrait merne dire deux lacs, 
unis seulement par un elroit chcnal (fig. 57). Le lac emplil cnlir- 
rement le fond de Fentonnoir dans lequcl il est situd et dont les 
parois sont revelries, corn me celles de la Caldeira de Fayal, dune 
riche vegetation. I n charmant village entoure de bois est pit- 
tqresquement siluc lout au bord de l’eau. 

A Sete-Cidade ou ne constate aucune trace d une activity volca- 
nique actuclle; il en est tout autremeni ii Furnas, a l'autre bout de 
File. La aussi se trouve un lac rappel an l celui de Sete-Cidade, units 
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11 ,ls l alimente par line riviere cTeau chaude; dcs bullcs de gaz 
traversent incessamment ses eaux transparentes ou vivent, malgre 
k' s conditions dc fa v arables qua sembleraient devoir leur fa ire ties 
® az m ephitiques, on noinbre assez considerable de planles, des 
P°f(tniQgeton, et memo de poissons* Sur les bore Is du lac une haute 
colonue de futnee indique la place ou juillissent, commc d'une 
fournaise, des gaz brulants identiques a ceux qui constituent les 
luincrolles du pic de T&idriffe. Une coilino domine le lac, et la on 
ponri-nit so croire on presence d ime perpckicllc eruption volca- 



Fig.. 37- — Le Jac de SeU r -Cidutla a San Miguel (Agures,) 


■ 

,ll 1Ue. Le sol, forme dc ponce desagregee, est tout parseme do 
n ‘istaux de soufre; un pcrpeliiol grondemcnl sou terrain temoigue 
d ,! 1 aclivile de la fournaisc; par places apparaisseiil dcs puits 
•‘‘•inplis d’une eau bouillante que soulevcnt a grand bruit, commc 
dans les geysers d'lslande, d’dnoimes colonnes dc gaz (fig- 58). 
tcau est a la fois si chaude et si mineral iscc qu’unc enfant tombee 
dans l’un de res Irons Cut en une demi-heurc reduite 4 son sque- 
sans qu it liil possible dc la ressaisir. Les enfanls jouent 
d ail lours consUumnent autour tie ces sources d’eau bouillanie qui 
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sanl presquc au ras d« sol, el s'a mu sent a en surexcilcr l’acti vile 
naturelle en jetaut dans lepulls des molles de terre ou descailloux. 

Rien n’est plus imouvant qu’une promenade au clair de lunc 
dans cello region des sources, tin immense brouillard aux allures 
fantastii]ues cnveloppe la vallec; une chaleur humide semblable a 
cello d’une sallc de. file vous pinetre, les vagues odeurs d’une 
ulninsph&rc \ieiec vous euivreiLt, laudis quo s’agitent, conime d'im- 
nicnscs fanlumes au milieu d un cffroyable lumulte, les eolonncs 
de vapour qui s’elancent du sol- On rove ainsi I’infemale vallec dc 
Walpurgis. 

Furnas cst ccpendant !a station elegante des Azores; ses sources 
sulfureuses cl carhonatdes, si soigneiisement etudiecs par M. Fou- 
qtie, Fillustre collalioraleur de Charles Saiutc-Claire Deville, out 
etc captees en partie et aminagees pour les besoms d'un ela- 
blisscmrnt thermal. L’eau s’ecoule par quatre Fontaines aver un 
bouillonnement formidable; la vallec elle-meme, grace aux soins 
iclaires de deux riches pnqirietnires, M. Borglies cl M. Jose do 
Canto, a die transformed en un vaste jardin oil se pressertl les plus 
splondides specimens dc la vegetation des regions tropicales et 
lemperecs. 

Les pinnies les plus rates, les essences des provenances les plus 
varices poussenl rule a cole, avec unc egale vigucur. LWrbre-bou- 
tcille d’Australie y condole le Ravenala de Madagascar on arbre du 
voyageur; les ('.yeas, les Zainia, les Uingko, s’y mclent aux Arau¬ 
caria el miv Dragonniers; les Fougercs arborescentes dc bourbon, 
aux Daltiers, aux Chainserops et a une foule d'autres Palmiers, 
laudis quo les lleurs eclatanlcs des tropiques jellent au milieu de 
toutes les pelouses la note insolante de leur couleur, Tonies les 
richesses vigetales du globe scmblenl scire domic rendez-vous; les 
animaux qui vivaienlde leurs debris les out suivies, dc sorte qu’on 
irouve dans le sol dt;s Azores, comme dans celui de Nice, des Vers 
tie terre de tons les pays', except^ peut-ilre ceux d'Europc. Les 
entassements capricieux des blocs de lave onl produit inillc acci¬ 
dents de terrain donl le plus habile parti a etc lire, lei cost unc 
excavation profonde enlre deux coulees, ou Fair reste constammcnt 
dans uue tiede moileur, ou les rayons du soleil n’arrivenl qu’en 
filtrant a (ravers la vapeur d’eau : les Mousses, les Lyeopodcs, les 


3, SSotaniuieiit des Pericheta. 
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Biandrstoiigcsres y sent seines a profusion, el abri tent millc plantes 


tlelicates 


qm lleurisseiil u Leur ombre et irnpr&gncnt 1 air do leur 


c ’csl one crfele qu’cscaladcnl les Bananiers, les Coni feres 
rs Bidmiers. Ailleurs, dans un pli de terrain qui serpente, sc 
l^sseut eh foule d'elegantes Gramirices* Ah! les voila bionics 

j ^ et| 11 osl fertile, en cffct, comine ce sol presquc vierge, forme 
e ^h-itus do laves* arrose par d’abondantcs pluies, et oh la 


% 3S. — Les sources tl'eau liouillu*ile de tuniiis u Sun Higuel (A^oresJ* 

tali on cst favorisee par une temperature presque toujours 
It ten nest primilif cependant comme les instruments agri- 
f Les charrois se font a 1 aide tie voitures donl les roues 
Paines sont tout ^implement des disques coupes dans un tronc 
1 ai ^re, et Ton rencontre a cliaque instant, snr les routes, des 
P^vsans rjui vont a leurs affaires dans une suite dc chaise roulante, 
^ttelee d un mouton. 

Productivcs com me elles Ic sont, les Azores out enrich i, on le prnse 
Jlen » les heureux possesseurs de leur soL Jusqu'ft ces dernicres 
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* 

annces olios posstdaient cn quelquo sorte Ic monopole do l'approvi- 
sionnement do 1'Angle tore on oranges. Mais les oranges out 


malades one annte, une seule: LEspagne cl 1’Algtrie ont pris pos- 
session des marches anglais, et les out cn grande partie gardes. 

En revanche, la culture tins ananas proud chaque jour pins 
d’extension ; mass ootlo culture doit fitre faite cn serre chaude, cl 
si les ananas soul d’une qualitc dont la plupart des ananas manges 
a Paris no peuvent donner aucune idee, on nc saurait comparer les 
benefices qu'ils procurenl a ceux quo dorment les fruits d’un arbrfi 
qui pousse on plein vent. Lo commerce des ananas no saurait 
done remplacer lo commerce des oranges; mais nc plaigoons pas 
trap les Azores: quand on possible un sol pared, la vie est large- 
nicnt assume. 

Comment une terre volcanique cst-clle devenue si fertile? Sans 
aucuri doule les pluies lorrentielles qui tomberil sur ces lies soul 
la premiere cause do cctte fcconditc. Ces pluies desagrfegent les 
laves, les scories, les ponces, les red nisei it on sable fin, auquel ilne 
manque plus que des debris organiques de tonics sortes pour de- 
venir product)!’. Les Algues, les Champignons, les Lichens, les Oi- 
scaux de mer, les vagues, le veul Ini-memo, apporlent ces debris, 
et la terre devicnl habitable. )lais la pluie recommence son oeuvre; 
die continue a raviner les plaines de sable, et y decoupe des 
pyramides, des pans de murailles, qui donnent en certain^ 
regions rillusion des mines dune grande ville, et rap pollen t en 
pclil les etranges constructions naturelles des mauvaises terres 
du Nebraska. Tel est l’aspect des gorges de Cuvaos, a quelques 
kilometres de Furnas. 

D’aillours les Azores n’bnt pas toujours eu cello fertilite; si Ton 
pent aujourd'litii considerer ces ties cum me le lieu do rendez-vous 
ties Jlorcs de tons les pays, comme un vaste uiuseo botonique, il 
n’en a pas toujours ele ainsi. II ful un temps on presque toutes les 
plantes, presque tons les animaux des Azores ttaient europtens; 
quelques-uns ne se trouvaient pas en dehors de l’archipcl, un 
ices petit nombre provenaient manifestement d’Amtrique. Cette 
predominance ties animaux europeens a suscite bleu des contro- 
verses au sujet de l’origine des Azores. On a voulu y voir la 
preuve que ees iles ont ele autrefois reliees a 1’Europe; mais 
les iles oceaniques de Saint-Puul, des Azores, de TAscension 
out entre olios une intime liaison; dies sonl distributes sur une 
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? ai " c llc raon tagnes occupant la region mediane dc l’Atlantique 
tioni dies sont les plus hauls sommets. 11 faudrait un 
SOl de\ement dc plus de 1000 metres pour combler le chenal 
I'd Separe eel to chaine dc 1’Europe, cl cc soulevement rcle- 
' (| 'dt cn nieme temps Madere, les Canaries el. les ilcs du Cap-Vert. 
atls doute dc Ids sou lavements sonl possibles. Les Alpes nc 
r ylenient qu’a line dpoque relativemcnt reccntc de ia vie dc noire 
|| ,lr J^ e > et dans la premiere partie de Eepoque tcrliairc les 
( - rer *des dtaient coincides par la mcr. Mais rien dans la consli- 
R ion geologique dcs are! ii pels oceaniques, si blew etudiee par 
I'onquc, n’autorise ii penser qu'ils aient jamais etc portes a 
" r "' a Uitude qui, pour le pic dc Teyde par cxcmplc, scrail 
P'^sqnc | y double de cellc du monl Blanc. 

•Uicune trace dc l'Atlantidc, eelte terre situee entre 1'Euro pc 
V Ainei ique qu’auraient visilee les anciens Phdniciens, n’a pu 
^ rctrouvee, cl lout indique que les arcbipels que nous venous 
L ' 'isilcr out dc edifies piece a pifecc, sur la erdte dc montagnes 
pus-marj n0Sj semblablcs aux chaines sur lesquellcs sc dislribucrit 

I s yleans littoraux. On a d’ailleurs la preuve que plusieurs de 
, s ctaient d abord fragmculccs en ilols, qui out etc pen a pen 

1j> | t Lj- 

llls * quo quelques-unes onl eprouve ties soulevemcnts locaux, 
4 ’: 'I'"' des sommets caches, actudlement en construction, pour 
j llns ‘ dire, alien den l sous les flots qu’une eruption nouvelle 
< llr donne droit de die parmi les terres stables. 

-Vaire excursion a Furnas fut la dernicre de noire sejour aux 
j ' “ IVs > el au sortir du lunch que M. do Canto, proprielairc du 
d ties sources minerales, nous avail offer!, nous primes conge 

II ^icliy des Azores, lies voilures legercs, allelees de trois mules, 
J" " ls r econduisirent, a pres six heures dc trajet, sur des routes dot it 
lN pmte s sonl invraisemblables, a la cole ou le Talisman nous 
all<l ritlait sous vapour, prfit a partir. Nous n’avions plus que onze 

ni, l ,s dc drague ;i dormer, inais ils devaient compter parmi les 
,ls mtercssants de la camp ague. tne premiere operation 
' "Ilc a 4415 metres reussit complement. Nous recoin men cons 

0118 les jours par 5975 metres, 4060, 4105, 4255, 4787, 4975, 
'. 11 5005 metres, la plus grande profondeur qui soil a noire 

^Position. 

\T 

-’"•re dernier coup de drague cst plus modeste, 1480 metres 
8611 lement. C’est en lace de la Charentc, au pied mime de la ia- 
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as 

laise qui court 1c long des cotes do France; le lendemain nou ? 
devons 6 Ire rentres : nous langons la drague par acquit de col'- 
science. 0 surprise! olio revient couverte d’Encrines, ces li$ 
mer qu'on a crus si longtemps disparns et qu’on allait cherclw 1 ’ 
jusqu’aux Antilles. II en existe unc prairie on face mfimc de Jt°' 
chefort. Et avee dies, quelles richesses nous rapporle le filet q lU 
avail cependanl traverse unc ford de Madrepores cl, decline p® 1 
leurs branches, dtait revenu en lambeanx! Kcoutez plutflt I’enum^' 
ration, pourtant rapide el incomplete, quen donne Ic commanda^ 
I’arfait d’aprfes ses notes de bord : « deux petites Gal a lees, Sal <" 
nia. Archaster, Opliiures, splendidcs Comatides, Siponcles, Meg&' 
Ha, Solarium, Pecteh, Doris, Tereliralules, Mopsea, enormes debn s 
de Coraux, Gorgones magniliques ». 

K 

Cetait la un bean coiironnenienl pour nos travaux. Le Icndemait* 
."1 aout, le Talisman etait amarre dans le port de Rod ic for I - 
I’oeuvre d’cxploration etait terminde. Le sucees in attend u qu'a obfinO 
a Paris Imposition des representants dn monde sous-marin ramenc 3 
par ses drogues esl un sur garant de I'inlerrl qui s’attacbc :l 
IV'tude de ee monde nouveau ei coin me ime invitation a la pox' 1 ' 
suivre. Mais l’fere des explorations n’est pas encore fennec, espe- 
rons-le du moins, pour la science fra nr a i so. 
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CHAPITRE I 


LES IV EC HE R CUES A EFFECTEER. 


. avons appris a connaitre dans les litres precedents l’hisloirc 
^ condos explorations sous-marines. Nous savons quellcs re* 
• "-■'chesla science a pu cffectuer, el quels efforts ont etc tenths 
t M, ur airachcr avis abimes de la mer les secrets qu’ils tenaient 
1 L l ,| ds si longtemps caches. 

u °cs faut maintenant entrer avee plus de detail dans I’etude 
l''r nous avons entreprise, prdciser les diffSrentes parties dn pro- 
ipie l’on s’est propose de rcsoudre, rechercher quels pro- 
ut ' s 0u t etc inis eu oeuvre pour cn olilenir la solution, et enfin 
^fioser los resullals generaux deja acquis ii la science par les de- 
Coi -iH'rtes qui ont etc faites. 

■ nos cemnaissons deja d’une maniero tout a fait generate 
"nonce du prnldeme nunplexc qui a etd souleve relalivrmcnt a 
' t'ide des grandes profondeurs. Trois questions distinctcs son! 
jMenues dans cet enoned : la topograpliie des fonds sous-marins; 
‘""dilions physiques dans ces grands fonds; 1’existence, la com- 
ili " 11 et roritrine delafaune sous-marine 
i'us longtemps la geographic so us-marine, [’hydrographic, a 
I'Uee dislinguee parmi les sciences. Dcpuis longtemps de noin- 
, x sondages out etc effectues par lcs ing^nieurs de tonics les 
ai i ,le s du monde, pour cherclier a connaitre la profondeur dc la 
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mer on divers points de I'occan. Mais longtemps aussi on s^' !1 
est tcnu, [loin' la determination des profondeurs, au Yoismagc 
coles. Uh sen lenient le probl&me paraissait avoir un inleret pJ">' 
tit]uc. II s’agissait snrtout do reconnaitre les parages on il csl da«' 
gereux pour un navire de s’aventurer. Ces parages sonl lous cvidein* 
ment plus ou moins voisins du littoral, Cn liaute mer on peut alb’ 1 ’ 
sans crainte, et qu’importe, mftme snr le littoral, la profondeur 
Dxacte quand on a dtipasse une certainc limite? Cela explique H 11 )' 
perfection des appareils de sondage donl on s’est loiigtemps sen 1, 
le peu d’empressement qu’on a mis it les eonstruire meilleurs, a 
on rendre mfime l’emploi possible pour do grandes profoiidem’^ 

Ce ne lut que lorsqu’on songea a etablir des cables fetegrapb 1 ' 
ques immergds an fond des mors, que I on reconnut la necessity ^ 
mesurer d'mie fatjon plus precise la profondeur dc ebaque poiub 
Un cable immerge doit cn effet re poser parlout snr le fond m& lU ’ 
de UOcean, sous peine d’etre expose a de conlinuelles chances de 
rupture; il faut done eonnaitre cxactemcnt la configuration oU 
sol snr lequel il appuie. Ce n’esl pas lout encore : on doit rccli® 1 *' 
cher la nature de ee sol, el il csl indispensable pour cela qU L ‘ 
Uappareil de sondage puisse rccueillir un echantillon de b* 
terre immergde. be puis qu’on s’occupe de ['elude ralionnetfa 
des Ibuds de la mer, celte condition cst devenue l’une des 
plus importantes que doive remplir un appareil de sondage. I’® 111 
y parvenir, ces appareils out etc peu a [ieu modifies ot cow* 
jdiques: les resultats qu’on pent cn attendre sont maintennin 
dignes de la plus eidiere con fiance, el e’est en vue de reliub’ 
tie la faune sous-marine que leur dernier degrti de perfection a 
etc realise. 

Ce sont de simples sondages qui on! fait eonnaitre les premier 3 
ccbantillons d’etres vivanl it de grandes profondeurs; mais, pour l fl 
recherche de ecs circs, le sondage, absolument indispensable d’aih 
leurs, n’est que I’operalion prelimi noire, celle qui doit prfeeder el 
preparer le dragage. Dragucr, e'est promener snr le fond de la me 1 ’ 
des filets ou autres engins appropries, t[iii emprisonnenl dans 
lours mailles les difierents prod nils que l’on peut y rencontrcr- 
Ixs dragages constituent, dans de parodies expeditious, lapartie b l 
plus longue et la plus importante du travail scierttifique. Quand 
ou songe ii la profondeur que Ton a pu attcindre au rnoyen de l ;i 
drague, a la difficult^ qu’il y a de dinger un pared engin a ‘1° 
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-'f'trililahlos profondeurs, nn rest!! frappe de I’immensile do 1 oeuvre 
a, f o!nplie, de la grandeur de la science qui a pu, dans ees abimes 
™i>ules insondables, decouvrir un monde nouveau, peupld d’innom- 
J| altles habitants dont rexislenee semblait devoir nousdtre clernel- 
■cinent cacliee, grace a l’dnorme distance qui l«!s sdpare de nous. 
-* 1 dtague esl la « main de l’liomme appliqu^e sur le fond des 
d )lmcs »• Kile en cst revenue chargee de richcsses, ct pleine do 
latenesses plus merveilleuses encore. Et pourtant I'appareil qui sert 
'"'ni e aujoiird’hui pour les grands dragages ue rapporte quo bion 
11 de clioses, compare a cc quo nous cache l’Oceaii. C’estune goutte 
.,J !lu de la mer qu’on retire a chaque fois, et, si Ton considdre 
e |emlue des espaces tpic l’Ocdan reeouvre et la multitude des litres 
t 11 les habitant, il faut bien avouer quo ce qui a eld fait est 
I ,f 11 (Ii* chose en comparaison de ce qui resle a faire. Mais ce ne 
l H,, t fitre la un motif de ddcouragement pour I’homme de science. 
la| d 1 ardour el renthousiasme sont ddsormais douhlement excites 
y ,r * !t ( 'ouscience de ce qui dcineurc encore inconnu ct par la gran- 
eur des rdsultats realises. 

ne suffit pas d’avoir recucilli de plus on moins nom- 
r f Ux represenlants de la faune abyssalc, il faut encore deter- 
niner les conditions du milieu oil ils sont places. Ccs conditions 
j^nvent 5 i re ( ] 0 deux ordres; il y a a considdrer d 7 une part 
!’ s Conditions physiques : la temperature, la pression, la quan- 
* e de lumierc penetrant au fond tie la mer, les courants qui 
^'llonaent ce fond, la densite de lean; d’autre part, la const i- 
p 1011 chimique du milieu, les sets, les gaz cuntenus dans l’eau- 
IJ,lr determiner ces diffe rentes donnees, un certain nomine d'ap- 
r'Ui.'ilg sont necessaires : des thermometres, ties manometres, des 
"Ppareils pbotographiques, immergeant dans leau des papiers 
’“I'i'essionnables el determinant ainsi la quantile do lumiere; 
|. ri * 11 ties bouteilles rapporlant h or me t i q uemen t r nfernies des dchan- 
(,lls tie 1’eau prise dans la mer a unc profondeur delcrminde. 
j K 11 rdsume, pour que nous puissions nous rendre un compte exact 
f< °u tillage necessaire pour une exploration sous-marine, quatre 
e’oupes d’appareils principaux doivent nous occuper : 

Les sondeurs; 2" les dragucs; 3“ les appareils servant a dd- 
! miner les donndes physiques; 4“ les bouteilles a can. 
ki description, de ees instruments fera I’objct de ee troisidme 
l ' re » on nous nous proposons d'exposer en me me temps les resul- 




















*J6 


LES EXPLORATIONS SOtS-MARlNES 


tats aujourd'hui connus au point tie vuc physique et an point dc 
vue topograph ique, nous reservant de trailer nvec [this tie details* 
dans les livres sui\ants, les decouvertcs rdoentes de la zoologie 
sous-marine. 


CHAPITRE II 


I-ES SO ADAGES 


Les appai'ciSs de sontbgc primitifc. — Sondeur ilc Brooke, — Son dears du LighlninQ* 
du [ialt-Dof/s du Porcupine et du Challenger. — IilsIuILiIloii des appareiEs tie 
dage a Lord du Tali* man. — Curac to res de b topographic du fond do rAtlaidif[UC t- 1 
do hi Hfrlitemnta. — Notions acquires rclati von tout au hicilique* — Mode do plte' 
scnicnt de lecorce terrestre. 


Tine sonde se compose essentiellement d’un til resistant snpportant 
a uiic exIiemiU; un poids qu’on laisse couler dans la mora l’cndrod 
ou Ion vctiL en mesurer la prof’ondeur. Lorsque le poids touclic Ip 
fond, la corde ccssc d clro tcnduc, et, prevenu de la sorte, on u n 
plus qu it mesurer la longueur de la corde dfroulee pour avoir la 
profondeur quo I on cherche. Cost a cela, eu elfet, qtie se retlui- 
saienl les premiers sondngrs. Le poids rluit un lourd cylindfC 
de plomb, dont la parlie inferieure dtait evidee; an moment do 
sondage, on cmplissail la portion ere use de graisse ou de suit 
dont le role etait de rctenir quelques fragments du sol sur icquel 
tombait le poids. 

An premier abord, rien n’est done plus simple qu’un sondage, 
et pour les petites profondcurs ce precede e$t largcmcnt suftisant- 
La corde cst ennui lee sur un trcuil, et porte des reperes colores 
dquidistanls, qui faeilitent la mesure. 11 suflit de compter le nomine 
de reperes iinmerges pour savoir quelle longueur de fil de sonde a 
etc Aide. Pour les sondages pmfonds on a d’abord modi I id scute- 
ment ledispositif qui permel de relircr un dchantillon du sol sous- 
marin. Le plomb de sonde A (Jig. "»()) est traverse par une iige de lev 
C terminee en liaut par un anneau ou la corde est attacliee, et por* 
tant ii la parlie inferieure un godet conique 11; e’est le recipient qui 
doit rapporter l’dchantillon du fond; sur la parlie libre do la 1 ige 
de for giisse sans frottement un disque de cuirD. Pendant la des- 
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Ct ' nt< ‘» sous Faction <lc la resistance dc 1’eau, le disque rcste souleve. 
,; t, lorsque le pools arrive au fond, la coupe 15 peut so remplir; an 
conlraire, pendant que le sondcur remonte, la memo resistance 
I’cau applique le disque centre les bords de la coupe, dont 
® c oritemi ne peut plus que difficilemcnt s’dchapper. Ccs pro- 
wdcs simples ne pen vent etre employes que dans dcs sondages 
peu profonds. Ilssont impralicables lorsqu’il s’agit de profondeurs 
plus grandes. D’abord lcchantillon rapports cstinsi- 
pufiant; dc plus, pendant la longue duree dc ['as¬ 
cension, 1<> petit. recipient, constamment expose au 
froltement de I’cau cnvironnanle, se vide souvent 
P eu a pen et revient sans rien rapporter. Enlin, IV 
pcralion du relevement dc la sonde dcvienl ollc-me- 
ttle d’unc difficult© inouie, ear au poids du sondeur 
lui-m^me s ajoute le poids de toute In eorde deroulec. 

( !'u entre pour un faeteur considerable dans la rdsis- 
*®Ucequ’il faut vaiucre pour ramencr la sonde a bord. 

Wu a done du modifier la sonde primitive. On a 
°ssaye <i t > s e passer du til de sonde et dc la double 
duration si pdnible de Fimmcrsion el du relftve- 
In ent, mais les precedes imagines sont plus origi¬ 
ns que precis. Qu’on on jugc par celui de M. dc 
•cssan. Co savant ingemeur hydrographe a propose 
jeter dans la mer une bombe chargee; relle-ci 
delate en touchant lc loud, cl, si I’ou a comptc le 
le mps qni s’est ecoufe entre I'iustant de la chute dc 
u homhe cl. celui ou le bruit de la detonation est 
parvenu a Foreille, on peut tMoriquement calender 
a distance du fond, ('.cla suppose que i on connait la 
>»i du mouvement de la bombe dans sa chulc et la 
v Hc$se de la propagation do son dans Beau de mer. 

cos donnfees valient d T un end no l a B autre, d'un jour a Baulre* 
:iVec la composition de Beau, avec I’elat de calme ou d’agilalion de 
a rncr ? mfime suivant qu it existe ou non des couranls; on ne 
P^t esporer les connalire avec assez de precision pour les faire 
Scrv ir de base a des mesures exactes, 

lous les appareilsde sondage employs aujourd'hui derivent plus 
° 11 nioins dircctcment dc Bapparei! imagine en 1854 |>ar Brooke, 
■spirant dans la marine des klats-lmis. CVst le plornb dc sonde, 


B 


J ip. ott. — Ut 
sonde a cotipu. 
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mais modi fie do Papon quo It* poids q«i In ehargeait pour detcr- 
miner sa cliuto sc detaclie tics qn'il arrive snr le sol, et quofi 
unit plus a rent on lor que In son dour tied) urge de sou tourd far- 

deau- U moyen employ’d est 
oxtr<}mernenl simple. Le son- 
dour A (fig. 40), crease a son 
cxtrdmitd infericure !>, d'unc 
grande cavitd rempliede sail, 
porte a son exlrdmite supe- 
rieure denx bras mobiles 0* 
par I'intermddiaire dcsquels 
il s’attachc an fil de sonde. 
Taut ij lie !a corde supporte le 
sondeur, cos deux bras, re- 
terius par la tension de celle- 
cijSout releves verticalemcnt. 
Us portent une encoche pro- 
Ponde qui constitue, dans cette 
position, le susjjenseur du 
poids qui charge le sondeur. 
Ce poids est an boulet E percc 
saivaut an di a metre dim 
trou cylindrique dans lequel 
s’engage le sondeur; il csl 
supporte par un disque do 



£ 1 = 


cuir C, egalemout traverse 


par le sondeur, el retenu ha- 
mdme par des cordes donl 
los boucles terminates s'aecro- 
fliont aux dents des bras mo¬ 
biles. I.orsquc le sondeur a 
touche le fond par son extrc- 
mile I>, le poids continue a 
faire filer la corde de sonde; 
alors !es deux bras mobiles 
s’abaissent (fig. 41), les enco- 
ches no penvent plus retenir les boucles des cordes, et le boulet so 
dclache, abandonnant le sondeur, qui remonte allege et l apportant 
dunssa cavitc un ecliantillon du sol sur lequel il s’csl abattu. 


Fig* 10, 


Sondeur de Brooke pendant 
la dcseciile. 
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Les modifications qu'on a fait subir a la sonde de biookc out 
surtout pour but de pcrmettre a I'appareil dVsmporter du fond une 


plus grande quantity de 
inali&res et de la conserver 
pendant Louie son asccn- 
De plus le bon lot a 
cld reniplace depuis par 
dcs [voids conslruits de ma- 
l| iere quo Ye au leur pro- 
scute une moindre resis¬ 
tance. 

Telle est par cxemple La 
machine a sonder du 
wing (fig. 42) f oil les mate- 
'Taux temoius pris an sol 
s oul [daces dans une boite 
^ fermee pendant 1c rely- 
vcineiil par im couvcrcle lb 
qut hu-meme teste immo¬ 
bile el sue let)nel viet incut 
s applicjucr par un tmrnve- 
o amt tie rota Li on les bonds 
de la boite A* ba figure 
represcnlccc sonde; ir dans 
la position tie rimmersion 
i a boite A est maiiitenue 
ouvurte par la tige 1), quo 
relient le croelicl lLors- 

que La ..Jo est au fond, 

lo poids E a pour etTrl de 
bi coucher sur le cold; il 
detachc en decrocliant 
on memo temps le bar ream 
de Ter D, el la boile dont 
lo bord aigu en forme de 
lor de buche est parfaile- 



Figx A\ — Sondeur de biuuke uui\c 1 uiui B um 

moment ou le poids se detach^. 


tneni dispose pour s’en- 
Ioncer dans le sol se remplit des underiaux 
relive la sonde, la tige 1), m raison de son 


du fond. Qua nd on 
poiiis, pend dans la 
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Et 


m 


direction vcrlicalc ait-dessous do la finite A, qui cst amende par 

ccla me me a s’appliquer contre son 
couvercle. 

Un peu different cst Ic principe d’apres 
lequel fnl construite la sonde du Bull- 
Dog, qui (It en I860 unc longue croisierc 
do sondage dans I'Allantique du Nord, 
el a bord duquel Wallieh executa scs re- 
chcrchessur la faunc abyssalc. L’apparcil 
qui rapporte I’cchantillon est forme de 
deux boiles avant la forme de demi-cy- 
lindres, et pouvanl s’ecarter ou s’appli- 
qucr l’une centre 1'aulre, de mani&re a 
former un cylindre complet {fig. 4">). 
Elies sont commandoes, de l’aulrc cote 
du pivot, par des oreillettes dont 1 ecar- 
temcnt et le rapprochement entrainent 
des niouvemeiils analogues des branches 
de la pi nee, com me ccla a lieu pour les 
liges d une pairc de tcnailles; a l etal nor¬ 
mal, ees branches sont serrees par un 
anneau do caoutchouc LS, dont 1'effet cst 
d’appliquer fiord it fiord les deux demi- 
cylindres l’un surl’autre. Dans la position 
tie descente que represente la figure 43, 
les branches sojd main tenues dear tees par 
le poidsC lui-m&me dont l extremite vient 
s’inserer entre les deux oreilles. Ce poids 
cst retenu par une corde D qui le tra¬ 
verse dans loute sa longueur, 6*attache 
par son extremity infericure au pivot di: 
la pi nee, landis que sa boucle sup&rieuro 
cst retenue par un dispositif tout special. 
A la corde tie la sonde sont eneffet atta¬ 
ches deux crochets E dunl la forme est 
celle d un .1, et qui sont mobiles autour 
d’un pivot passant par le point d’union 
de la branch® verticale du J ct dc sa 
crossc. Les crosses des deux .1 soul affronters Dune a 1’autre, 
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pig. a. — Somfeur du Lightning, 
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A 

de manure a former un aimeaxi, lorsque lour pari ic reehlignc osl 
horizoutale; cost dans col 
anneau qu’est rctcnue la 
lioucle supencil re do la cor- 
•lc D. Lorsque le sondeur a 
louche le fond, la tension 
do la corde 1) eesse, les par¬ 
ties reeliligncs dcs J> relali- 
v ement lourdes, serabattent 
verlicalement, l’anneau sc 
detail, el la corde D pout so 
detacher. Le poids «jui tombe 
*dors est abandonne sur le 
fond, pendant que 5a lame 
do caoutchouc 1! force les 
branches de la pi nee a se 
resserrer, en emprisonnant 
la vase ou les pierres qui 
jonchent le sot. Lapinceesl 
■dors retiree an in oven dc la 
corde !•' qui la relic direcic- 
went au fil de sonde. 

La sonde employee par 
ic Challenger se rattachait 
plus dircctemcnl a la sonde 
de Brooke. C’ctail un tube 
creux dans toule sa lon¬ 
gueur, divise en quatre 
tron^ons par <les soupapes 
s 'ouvrant de bus en haul. 

1 ne derriiere soupape s’on- 
vranl dans le mime sens 
fermait l 1 ext re mite infe- 
rieure du tube sondeur. 

Hans le trongon superieur 
se n uni vail a fro tie men l 

dur un piston, don l la tige Fig . 4 -, _ d « Bait-Bog. 

portait deux encoches oii se 

pla^aienl les tils qui supporlaient les poids. Lorsque le sondeur 
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fip. it. — l.'/ltjtirr, 
scjittl^itr du Porcv- 
pi ofttployeJinssi an 
debut de la campdgm 
du Challenger * 


descend ail. le piston elait en hautde sn course; 
I’eau penetrant par l’ouvcrturo inferieure tra¬ 
versal t success cement les qualre trongonscl sor- 
tail par ties Irons percesdans la paroi lateralc <lu 
tron$on supbrieur. Sur le tube sondeur btaient 
entiles des poids cylindriques donl le premier 
reposait sur uri anneau rattache par deux tils 
de fer aux eneoclies du piston. Lorsqu’unc pa¬ 
red le sonde touche le fond, le poids produd 
deux effets. D’une part, il appuie le sondeur 
sur Ic sol, et force 
celui-ci a pbnetrer dans le tube; ces materiaux 
soul retenus dans les diflerentes caviles du 



tube par les soupapes qui les ferment, [faulre 
part, le poids presse sur le piston et I’enfond’ 
dans le tube; I’eau que celui-ci contcnait s’e- 
chappe soil par les Irous lalrruux, soil par une 
ouverturc creusbe dans fepaisscur memo du 
piston. Comme le jeu du piston est ties dor, 
et qu’il 11 de plus a vaincre la resistance dc 
l ean, son mouvemenl de descento est relative- 
merit lent; anssi faction du poids sc fnit-elle 
sentir [ibis longtemps, ct le sondeur prut des 
lors prendre une plus grande quantile de ma- 
tcriaux. Knliii, lorsquc le piston sVsl enfonCC 
jusqu’ii re que les eneoclies soient an niveau dr 
rorifice superieur du lube, celui-ci soulSve les 
tils (|ni sr detachcnt, les poids tombent, et I'on 
n’a jilus qu’a rclever la sonde. Ce sondeur est 
une modification legiire du sondeur appele 17/y- 
dre (fig. 44) qui avail etc employe sur le Por¬ 
cupine et dans la premiere parliede la croisirre 
du Challenger. Dans ftlydre primitive Iedetarhe- 
nuuit des poids clait produit par la detente d’uu 
rrssort repoiissanl le lil que supportait Indent l>. 

Ces sondeurs donnerent d'cxcellents resultats. 
Mais celiii qui I'm l employe dans le coin s des ex¬ 
peditions fraiigaises, el qui! nous reste encore 
a decrire, esl plus simple et domic ties resul- 
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‘ i,ts an moins anssi satisfaisants. C’esl encore uu tube ferine a sa 
l )iu ‘lie inferieure par deux clapets s’ouvranl de bad en haul en aites 
1 papillon (fig. 4'i); ces clapets sunt iminis ext^rieuremenl de deux 
U| eilles horizon tales quand la soupape esl ouverte, rabattues verli- 
1 a lenient au-dessous du tube, uuaml die est fermee. Le sxstdne 
u attache el de deelcnchcmcul lies poids est le memo i]ue tiiiiis 
o sondeur du Challenger. Les oreilles des cla 
pels soul maintenues horizon talcs par deux 
ficelles quo I on attache a I'anneau charg<S <le 
soulenir les poids P. An moment oil le son- 
<lem- touche fe fond, (es poids se detachent. 

IJiiand le sondeur remonte, ees i nemos poids 

) fl " 

Kussent le long du tube, rahatteut, en passant, 

* cs oreilles des clapets et ach&vcnt de termer 
ces derniers entirant sur les ficelles altachees 
_ 1 anneau quils poussont devant cux. Ces 
bodies sc rompent sous lour effort, et finale- 
]| ienl les poids tombent sur le sol. 

I els sont les appareils de sondage qui out 
de employes pour I’exploration des grands 
lands de la mer. 11 nous resit: a eludicr les 
precedes grace auxquels on pcul, a l’aide de 
<e s instruments, mesurer les profondeurs. 

■Ous decrirons seuleincnt les precedes per- 
leclionnes qui furent cm]doves a bord du 7Wis- 
'tarn, dans sa campagne de IKijo; grace a 
‘■ux, les Bondages furent d’une rigoureusc exac- 
hlude, el I on pent dire, avec le comman¬ 
dant Paifait, que ces mesures out etc obtenues 
au metre pres. 

be sondeur eta if attache a lex fremiti dim 
bl d'acier d un millimetre, semblable a ceux 
•lu’ou appelle comiimneirieiU cordes d piano. II remplagait avec 
^vantage rancieune corde de cham re, ipii elait plus pesanle. plus 
^russi', h des lors subissait Paction de tons les courants sous- 
■narins, en mGme temps qu elle rendail necessaire pour le relcve- 
naent du sondeur l’emploi d’une force considerable. L’idee de cello 
substitution est due ii William Thomson; mais la sonde en lil d’acier 
bit employee pour la premiere fois par le commandant Belknap 



mi moment do la il' >- 
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dans la belle sdrie de Bondages oxecutee on 1875 pat’ le Tuscaroru, 
do la marine des Etats-l'nis, on vue do 1’elablissemenl d im cable 
Ldldgraphiqueenlre San Francisco el lokohama. Elle a constammenl 
servi aux operations dn Blake dans la iiiit dos Antilles; e’est elle 
aussi qui a old installde it herd dtt TravaiUeur et du Talisman- 
bold d’acior emjdoye n’a pas." millimetres dr oirconfcrencc, el son 
poids au kilo in dire est inferteur it 7 kilogrammes, brace a ses 
petites dimensions il no fin; ii Fean qu'ime Lres faible prise; il 
descend des lors presque verticalcinciiL Sa resistance, d’ailleurs, 
esl considerable, puisqu'il pout supporter sans so roinpre l'diiomic 
poids do 140 kilogrammes. Pour 1’empdcher do s’oxydor, ce (il pas- 
sail d’abord hu r la gorge d'uuc pouliciixe convenableincntgraissde, 
d’oit il sc rendait sur un trenil, mu par une machine a vapour, 
ol qui portait 8000 moires do lil do sonde. A cello partie 
fondamenlale, qui est pour ainsi dire le sqoelette do 1'appareil 
do sondage, venaient sen ajouter deux autres, ac.cessoires sans 
doute, mais qui n’assurerenl pas moins d’uuc faqon absoluc 
l’exactitude dos mcsurcs. G'dtait d'ubord mi compteur qui inscrivail 
lui-in dine la longueur du til denude. A cot effet, le lil, on quillant 
le treuil (fig. 46), passait sur un rouol It ayant exactement 1 m&tre 
do circonfererico. A 1‘axo do ec rouet elaient eitgrenecs par une 
vis sans tin deux roues, I’uue marquanl los unites, Paulne les cen- 
taincs. On pouvaitainsi compter de l a 1000, ol, comme la circon- 
lerence du compleur dtail de l metre, le i mud ire de tours dc roues 
marquait immddiatement la |)rofondcur atteinle. 

1/autre disposilif reglait automatiquemcnl la vilcsso avec laquollo 
le 111 so domulail, ot arreluil lo ddrou foment des quo la sonde tou- 
chait le fond. I.es mouYemenis de roulis modilicut eonstamment la 
tension dn lil de sonde petulant la descentc. Suivant quo lo bateau 
est eutraiui, par cos mouvements, du cole ou plottge lo sondour on 
en sens inverse, cette tension dovient alternalivement inoiudrc ou 
(•Ins considerable. Si la vilcsso de deroulemeul demeurnit constante, 
le fi! risquerait de se rompre lors des fortes tensions; il aurait au 
eoulraire des chances de s’embrouillor quand la lension dimiitue, 
ot il se produirait afore de ces nocuds que les matins appellenl 
dos coques ol qui, on memo temps qu’ils enlevenl do lit precision 
juix resultals, al to rout coiisiddrahfoment la soliditd du fit do, sonde. 
Tons ces iiicomduionls dtaionl prdvemts, grace an disposilif ima- 
ind par il. riiigenieur ties constructions navales Thibaudier. Le 
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de sonde passait du rouet du compteur ll sous mi chariol 
mobile G, qu’on pouvait charger de poids conv enables, ct qui 
^lissaii sur des rails fortement inclines, Ce chariot, par Fintcrme- 
d one corde I), comraandait a un levier I,, qui etail la partie 
'^entieJle du I'rein. Entre son point fixe el le point d’attache de 
11 wrde qui le reliail an chariot s’inserail l’extremild d’un rossorl 
' n * t,r a cheval, qui passait sur une [ioulic p fixce an treuil T, et 
< 0n l l’aulre extremity etail tout a lail tixe. Ce ressort, suivant la 
Position du levier, pressed plus ou inoins sur la poulie p, et pcr- 
tn < tLuit do la sorte au deroulenient une vitesse plus ou moins 
SJ’ande. Lorsque la tcn- 
sion du ill augment ail, 

II chariot rcmontait 
Sllr les rails et, par 
ane transmission fa- 
Cl le a com prendre, 
desserrait le i'rein. C e- 

le contraire lors- 

la tension dimi- 
cuuil. 

horsque le sondeur 
■' leuchd le fond, la 
k»sion du til de sonde 
Jl t; sl ]>[us due qu'au 
S(! ‘d poids du til; le 
I h >hIs du chariot que 

I’on ri„ln ,1,. r™,,,. Fi e- “’■ — Disposilif do l'app*reil de sondago a liurd 
Clfi lacjon A ( | U Talisman. 

tlrc environ le double 

III poids de fll de sonde quoit presume devoir 61 re deroulc Femportc, 
*o chariot descend au bas de sa course, ct le frein arrete automa- 
hquement dune maniere complete le mouveinent du treuil. On 
11 a {tins aims qua remonter le lil au moycn de la machine a 
vapeur. 

ha vitesse dc deroulement §tait d’environ 200 metres par minute 
ilu commencement dc la descente du poids; mais cettc vitesse 
a IIait en diminuant a inesure que le derou Icmei it avantjait; car, 
"cilgre le poids du til qui s’ajoutait au poids de la sonde, la resis- 
1:1 nee do l’eau croissait tellcnicnt qu’au deb’i do 2000 metres la 
v itcsse finissait par se reduire a environ 125 metres par minute. 
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V’issi etait-on sou vent force d’ allege r It; chariot tin from lorsquo I'! 
sondeur avail parcouru une ccrtainc longueur. 

La manoeuvre do l’appareil (Jig. 47) ctait extrSmemenl simph 1 . 
grace a tons cos pcrfectionncments ingenieux. Lc navire f lail nri- 
mobilisd aidant quo possible pendant toutc la duree de Fopera- 
(ion. Lc sondeur etait dispose a I'avance sur lo flanc du biilimenL 
charge de ses poids, el maintenu hors de l ean par un matelot- Lc 
maitre de linumeric attendant, la main sur le frein, que Fofficier 
ebargd de la manoeuvre dounat Fordrc de lac her lout. Le deron- 
lement cominengait alors, el, lorsque Fappareil s elail sponlane- 
rneut ancle, on n’avait plusqn’a lire sur lc cadran du compleur hi 
profondeur atteinte. 

II nous rcstcrait ;i coordonner main tenant les resultats que In 
science a pu acqucrir par ces pj*ocedes si delicats, relativemenl ;1 
la topographic gene rale du fond de FOcean. Malhcureusemcnt il est 
encore impossible de grouper ces resultats de maniere a en consti* 
tucr un ensemble satisfaisant. Les anciens sondages out etc (ails 
suivanl les hesoins ou la curiosite de chaque commandant de 
navire sans aiicttn lien tndthodique; its soul distributes lout a fait 
au hasard sur la carte ties inn s el Irop espaces pour etre facilcment 
relies nitre nix. On n’a aucune garanlie de leur exactitude, ils ne 
soul pas comparables eritre nix ct ii serait illusoire d'essaycr de 
les combiner avec eeux qu’ont fournis les methodes peifectionnees 
employees en dernier lieu. Ces dnniers sondages sont eux-mdmos 
h op pen nonibrenx pour nous doimer une idee de la configuration 
dn fond ties mors; les cartes qua dressers I'An braille allcinaiide en 
nmdiiitanl les indications connues avec ecrlaiues iddes tb^oriques 
sont d’une telle inexactitude qu’clles n'ont pu fitre d’aucune utilito 
pour le Talisman. A I'lieiire actuetle, la profomlcurdc hi mcr uetant 

connue presque partout que par approximate.. intone riant 

Lotalemnit iiiconnue, il serait pueril de chereticr a tracer une 
carte du sol sous-marin aussi exacte el aussi detail lee que cellos 
que 1 on ;i doimees pour les terres confiiienlales. Cependaul la Me- 
diterraneo el Focean Atlanlique, plus ;i la poi lee des investigalions 
des nations civilisecs, sont un peu plus familicrs aux hydrographes* 
L’Allanliqur. qui a etc sillonne par taut d’expl ora lions reeenles, 
el que le Challenger , a Ini soul, a traverse par cinq fuis en le 
fouillant eoiishunment de sa sonde infatigahle, la Medilerraiiee, sur 
le fond de laquelle coumitde si nombreux cables sous-marins, out 















17. — In Eam'agc ;i boixl dvi Talisman, 

([>’a|ni s ime plipLographk' K profcssi'iir Leon V^jllmiL) 
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^ vrer leurs secrets, et l’on a pu tracer les grandcs ligncs do 
eui relief d une facon approebee sans doute, mais suffisammenl 

, pour donner une idee dc la constitution orograpliiquo do 
*eur soL 

J -^ll antique n’est pas, com me on pourrail )e croire au premier 
j Hud, et comme on a quelque tendance a se I’imaginer, une vaste 
'"cite dont la profondeur, maximum vers une partie plus ou 
m,lns voisine du centre, irait en diminuant gradual lenient it 
qu on se rapprocherait des bords. Immense canal dont les 
formes par les deux continents, se ddveloppent d un ocean 
Polaire a I’anlre, contournes comme deux serpents a ondillations 
ParaU^les, l’Atl antique est traverse dans loute sa longueur par un 
oiniensc plateau, qui court lui-m6me parallelemenl ii scs deux 
"wds. Ce plateau, long el etroil, divise en deux bassins le lit de 
tl “ui, et s'elargit a scs deux oxtremites. Au sud il forme le 
plateau du Challenger, qui, se relevantpeu a pen, \a se raccorder 
■nee le so j mo iris profond de I’ocdan Glacial anlarclique. Retie 
a,J Plateau du Challenger par la bande immense du plateau de 
° n ction , s*etend dans rAtlantique nord le plateau du Dolphin, 
f l ,il s’elargit bien da vantage, et dont les bords tees decoupes en- 
\ u,ci d des promontoires dans tonics les directions. Ca el la, sous 
influence d’aclions volcaniques violentes, se soul produites d’e- 
'•"niics protuberances, les nombreux Pencils rayonnant aulour de 
a 'chipeldes Azores, qui doi! Ini-memo son existence aux eruptions 
K °«s-marines. sont autanl de temoins des catacly sines qui out 
decliir^ et qui Iron blent encore parfois le fond de la mer en cos 
l ,a p ages. Au nord des Azores le plateau s’elargit encore, ol e’est 
SUl ’la plaine immense (jii’i! forme, des ties Britanniques anx coles 
‘"" (:i 'icaines, plaine conmie sous le nom de plateau Tele graph ique, 
^ °nt (He deposes les nombreux cables qui reliant 1’un a 1’autre 
■ s deux continents. Plus loin encore le plateau se releve, et,desor- 
■"®is divise en deux lron$ons par le Greenland, il se relie dune 
t an col du clienal peu profond dont l’lslande occupe le centre 
‘ 'I'li separe I'Angleterre du Greenland, laud is qua 1’ouest il 
‘■'-Irouve le fond du detroit de Davis, dont la profondcur ne depasse 
l ta s (loo metres. 

pour terminer cel apereu de la topographic de rAtlantique,. 
h,,Ufi ajoutous que le plateau de Junction esl relie ii la cole de la 
" u yanepar un haul-fond dont la profondcur ne depasse pas 5000 me- 
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Ires, nous pourrons dire que le fond do I’Atlantique cst divre 
en trois depressions, dont. I'mir*. situeca Lcsldu plateau, court tool 
le long dr 1‘ancien continent, Cost la partie la moins protonde i' 1 ' 
rOoean. La sonde n’y depasse guere 0000 metres. La partie occi* 
den tale comprcnd an contraire deux depressions: 1'une, la depres- 
sion du sud-ouesl, s’dtend tout le long de la cote du Hrdsil; 1 atl ‘ 
tie, <]iii lmi gm- It's hides occideiitales, s'clend jusqu an banc •'< 
Ten-e-Neuvc. Cost iii que se trouvemt les points les ]>1 us bas d*‘ 
l’AUantiquc et, chose rcinarquahle, ce n’est pas an centre de L 1 
depression, mais liieu lout [ires de eette handc exhaussee dont if* 
sommets out produitles An 1 ilies, quo le Challenger a decouvcrl a' 
point ou le bussiu de rAllanliqu:' depasse 8000 metres de p ! ’°' 
fondeur. 

La Mediterranec pent de memo se diviser en plusicurs hi 1 '" 
sins secondaires. St par un cataclysme violent ses eaux s’abai*" 
saient soudain de 200 metres, dies se diviseraient en trois napp^ 
distinctcs : la Sidle s unirnil ;i ('Italic el :i 1'Afrique; les Darda¬ 
nelles et le Itosphoro se fermeraienl; la mer Noire et la mer Kg* 1 '' 
devcnuos deux lacs, seraienl privoos de Louie communication, O' 11 ' 
dis que la Mediterranec oecideulale scrail un grand golfe 
Loeemi Allnnlique, avec Icquel die conimuiiiqiierait encore par 
delroit de Gibraltar'. Qu’elles baissent jusqu a 1000 metres, il 111 
restera plus qu’une serie de Irois lacs, isoles les mis des mitres : 
Vim occupant le \asle bassin triangulaire qui s’dlend eulre la Leaner, 

I 'Italic et I'Algeric; I’aulre rouvranl le centre du golfe de Syrie. rt 
le eeulral. plus pro fond puisque la sonde v accuse aelurllemenld** 
foods de plus de 4000 me I res. an nord de la Tripolilaine. 

Cost la lout ce que les explorations reroutes nous out revelr* 
Pour les mitres parlies de f’Ocean, dies n’ont euseigne quo lies fait* 
isides ue pouvnnl pas perniollro de tracer lies cartes menie appro- 
dices, tuais dont 1'imports nee cst trop grande pour quo nous n’cS' 
sayions pas de les resumcr ici. 

Tout d’abord on suit, et nous en avons vu un bet c temple dans 
I'Atlunlique et dans la Mediterrande, que le sol suus-oceanique pro- 
sente des accidents comparables a mix des continents, plus acccn- 
tues encore peut-elrc, puisque les reliefs une fois produits soul 
l’abri de tons les agents deslructeurs, qui lendent ii les modeler a 
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■ l surfacedu continent. Tels restent toujours immuablos, dans lours 
•nniastiqucs profits, lcs cntassements do roes dcs cirques limaires. 

'Inis, si on compare los depressions oedaniques aux altitudes des 
k'l'ros conti rientaies, on est frappe do ce fait: quo le nombrequi ex- 
l li n ne la moyenne des profondeurs mesurees osl bien superieur a 
M 'nii qui donne l’altitude moyenne des terres emorgees au-dessus 
' u uiveau dc 1'Occan. Tandis quo les cinq centimes seufement do 

I clcndue des continents depassont on altitude '2000 metres, la 
s onde montrerait une profondeur pareille sur les quatre-vingl- 
s ‘ ,iai oentiemes do Fctendue dcs oceans, et souls les fouds dc 5000 a 
01)110 metres occiipenl le quart dc la surface de la mer, c’est-a-dlre 
'l u une masse d’eau do ccttc dpaisseur recouvro phis do 108 millions 
■ e metres carres. dependant, it importe de le rappeler ici, on 

* liorcbcrait on vain dans le fond des oceans cos « insondables » 
‘diiincs qu’on se plaisait a imagincr. Les fonds dc 15 ou 20000 imV 
l |> cs que dcs sondages imparfaits avaiont accuses dans FOcean 

II existent mime pas. La profondeur authenliquc la plus grande 
'I 11 on ait mesuree dans FAtlaiitique u’est que do 70()0 metres: 

* a etc trouvee par It 1 Challenger an nord des Antilles. Mais los 
l[, uds do plus de 0000 moires occupent une bien faible place, et its 
oniistitueni sur la carte bath y in (Hr i que dc ccl Ocean quelques politics 
laches isoloos an milieu des bassins que nous y avons siguales. 
^b‘s sont bien plus developpecs dans le Grand Ocean, ou olios for¬ 
int mte vaste depression selcndanl de I’Amerique occidenlale 
l tls qu’aux cotes de 1’Asio. ot coiinue des geographes sous le noni 

Cosse du Tuscarora. du nom du navire qui Fa dtudiee etdout 
,l °us avons prcc&lemmenl signalo los campagncs. Sin 1 une lon¬ 
gueur do plus de 10UUO kilometres, le Tuscarora opera 185 son- 
,!:i gcs. Do la Californie aux ilos Sandwich, la profondeur esl do 
^00 ;i 50U0 metres, mais au nord de ces ilos, dans le voisinage 
ilos Alooutiennes, le terrain s’enfonce par une chute rapide, 
( d la sonde indique des fonds d une enorme profondeur 1 . (Test dans 
<; es parages que so tronvc la plus grande profondeur qui ait jamais 
‘‘le atleiute par des engins dont los indications soient dignes de foi. 
^ esl la, au voisinage dcs iles Kouriles, que le Challenger no 
botiva le fond qu’a 8189 metres; e’est dans ccs mfemes parages 
‘pie la sonde du Tuacarora indiqua cotie profondeur enorme dc 


** E- Hectus, loc. ciL 
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R5I3 metres, Le Gaurisankar, le colosse des numtugnes du globe, 
plongti dans cct abime, atteindrait a pome la surface (les Hols, 
niais nous sommes encore bien loin ties IT*000 metres qu’nnc opi- 
nion genera le altrilmait mix plus gran tics profoudrurs dc rOt'cam 

Onus le Pacifique comme dans I’Atlanliquc r'esl it une grande 
distance du centre tie la depression sous-marinc, lout pres des coles 
iln Japou, que se ren con treat res gouftres profnnds rdveles lout 
recemincnt a I’altention ties savants. On pourrait tronver bien 
d'autres exemples d'une disposition pareille. Ainsi, loujours dans 
le Pacilique, les lies Mariannes soul longees immcriiatcmcnt a l est 
par une fosse profonde, (a Fosse du Challenger, ou la sonde accuse 
Old metres. De memo encore le pied ties lies Sandwich baigne an 
slid dans une serin tic depressions, la Fosse d'Ammer, la Fosse 
dr Belknap, dont les profondeurs depasseut 6000 metres. Menu* 
chose, on se le rappelle, dans la Bft&ditcrrandc, oil les grands funds 
s<nit au voisinage des cdtes que bot tle PA Lias alg£rien, el dans 
le golfc de Gascogne, oil les proiiutdeurs tie la Fosse du rap Bre¬ 
ton stmt tout au pied des derniers contreforts ties Pyrenees formaid 
les pentes des montagnes Cantabriques. 

On pent done dire d'une iiumiere genera le quo lt>s grandcs de¬ 
pressions oceaniques se trouvent loujonta an pied d une petite 
ahrupte, versant d une eliaiue montagneiise tnntdt com|delemeul 
etnet’gee, lanliVL au nmtraire apparaissantseulement au-dessus des 
eaux par ties points culm inants, t'l formant ainsi ties eiiaines d’iles 
con rant tout le long de lit fosse marine. En etudianl avec aUeuliun 
la distribution etnnparee ties altitudes eontincrdalcs el ties profon¬ 
deurs SOUS-maiincs, on pent resumcr lenr disposition dans une 
fonnule generate du relief terreslre, que M, de Lapparenl a mise 
en lumiere d'une maniere reinarquablc dans son beau Traits de 
Geologie, Les aretes saillantes tin globe presentent deux versa ills 
d’inclinaison inegale; 1’iin d’eux, en pente douce, marque d’on- 
dillations suecessiveSj, se termine dans des plaines continent a les on 
snr lefond d'une mer peu profonde; l’autre, raideet abrupt, plonge 
vers une grande depression dont son prolongemcnt forme I'unc 
ties pentes, tamiis que la pente opposec so relfeve doueemeni jusqu a 
atteindre la profondeur moyenne des oceans. 

« Ge profit, ajoute M. tie Lapparenl, est cxactemeul cclui que doit 
prendre une etoffe raal soutenue, ou une lame flexible torsque les 
deux extremites qui I’encastrent sent obligees de se rapprocher sous 
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1 ftil (Tune compression lateralc. » Cette eomparaison airienr 
ttalurellemcnf l’esprit a chercher la raison de ces rides de 1 dcorcc 
ton estre dans la contraction du noyau liqnidequc I’on croitoccuper 
1 ititerieur do globe. La erodte solidequi cnveloppe cettc masse en 
' IJS ion la suit dans son relrait. I)e la ces plissements continues. 
qnelquefQjg lentement amends, d’autres fois produits par de 
■o'usques cataclysmes, qui perinettent a la surface solide de la 
Icrie (1,. conserver la mdme dtendue emigre la diminution du 
volume qu elle limilc a son intdricur. 


CHAPITRE III 


LES DRAGAGES 


Avant quo Ins naturalistes aienl songd a alter cliercber au fond 
la iner les elements de lours etudes, avant que la science 
;| d cntrcpris de pdnetrer le mystcre cache au fond des abimes, 
1 liornmc, constamment poussd par ses besoins ou par ses plaisirs, 
^vait deja jetd son devolu sur les habitants du sol sous-marin. Des 
" l plus haute antiquitc on recherchait au fond de la mer les 
Sponges, les IVrles, les ramcaux de Corail, les Huitres, qui ahon- 
dent en certains points: et rest dans les moyens employds par les 
pdcheurs pour ces diverses rdcoltes que la science a trouve 
1 OMgme des proeddds de recherche quelle a perfectionnes de 
■winierc a leur dpnncr ime puissance en rapport avee ses besoins. 
Quels sent done ces proeddds primitifs dout 1’histoire est comme 
one introduction a Delude des dragages sous-marins? 

Le moyeii le plus simple pour recueillir les etres dont la vie se 
passe :m fond de la mer, cclui qui a pu veilir iinmddiatement a 
I idee de l’liomme primitif, e’est de plunger au milieu des eaux, ef 
d aller chercher lui-mdme et direcletnenl, sans le seeours d'engins 
elrangers, les objets qu’il voulait ravir aux profoudeurs marines. 
Le jprdcdde si barb are cl si primitif est loin d'etre abandoned. 
L est encore ainsi que se fait la pdche des Eponges. Sur les cotes de 
’a Syj-ie, darm I’Arcbipel, dans la mer Rouge et jusque dans le guile 
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du Mexiq ue, e’est a d’habiles plongeurs qu'esl eon (ice la rccoltc dr 
oes auimaux- 11s desccndent au fond de la mer, et, au moyeit d'un 
couteau, ils les d&achenl ilu metier qui les supporle. Us peuvenl 
arriver ainsi a des resultats merveilleux, descendant a 20, 50 cl 
rneme 40 metres, pour aller cueillir a de pareillcs profotideurs les 
belles Eponges qui ne se plaisent que dans les eaux profondes. 

Ce soul aussi des plongeurs qui font a Ceylan, sur les cotes de 
I’Arabic, de FAmerique du Sud etde la Nouvelle-Calddonie la peclie 
des llutires perlieres. Ces malheureux, qui ruslent '25 ou 50 se- 
condes sous l ean, exposes a la deni desRequins, nc rapportcnl a 
chaque fois que deux ou trois de ces Mollusqucs, pour eliacun des- 
qncls ils reguivenl en moyenne cinq centimes. Aussi le nombre 
des plongeurs diminue-t-il lous les jours. On tend aujourd’lmi 
a rem placer ce precede barbare d’exploitation par lies dragages 
ou des moyeus analogues a ceux qui servenl ileja dopuis lougtemps 
pour la pfiche du Corail ou pour cello des Huitrcs comestibles. 

L’emploi du scaphandre, sortede large maillot impermeable, leste 
aux pieds, dans Sequel de l air respirable esl eonslamment insul’fle 
de la surface, met Fart du plongeur a la portde dc tout lo monde; 
le scaphandre permet de demeurer longlemps sous Feau, maison 
ue pent s'en servir qu’a des profondeurs comparables a cellos 
qu’atteignent les plongeurs ordinal res. 

C’est pour la p$che des Huitres qu'on a lout d’abord imagine 
les drogues. Cette pftche sur les cotes de France sc fait par unc 
llotlille d’une Irentaine d’embarcations sous la surveillance d un 
controleur de 1’Etat, et ehacunedeces barques porte qualm ou cinq 
drogues- La drague des huitriers cst une suite de long et lourtl 
couteau de lor d'un metre environ, tixe a Fun des cotes d’un cadre 
rectangulaire egalement en for, et auquel est suspendu un filet on 
s’accumnle le produil de la pfiche. Le couteau racle sur le fond, 
par suite du mouvement de la barque a laquclle l’cngin cst attache 
par une cordc; il detache de la sorte les lluilres, qui vont se ras- 
sembler dans le lilet. Lorsque la poche semble fitre pleine, ou 
retire la drague, et Fori recueille les 11 nitres pour les porter dans 
les pares convenablemcnl ameriages, ou dies acquierent le gout 
savoureux qui les fait rechercher pour nos tables. 

Toni autres soul les instruments de la jifiche du Corail, dont 
J1. de Lacaze-Duthiers a ecrit Fhistoire detail Ice a la suite d une 
mission dont il avail etc charge par le gouvcrncment fran^ais 
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s,lr les efttes de I'AIgerie el do la Tuuisie. Le Corail vil on general 
d ^rtc profondeur moyennc de 100 on df>0 metres ; il habile exclii- 
^veineiit sur des l'onds rod i eux, ou il trouve !es corps solidcs 
'1 11 1 Ini son l neeessaires pour se fixer. II affectionne tout speciale- 
,f| Cni It's anfracUmsiles des rocliers, el sc cache uinsi, a I’abri des 
■oyons directs de la lumiere. i! ne faut plus songer a la draguc 
I'luii- peelu'i- le Co rail dans de pareilles eondi lions. Aussi les eorail- 
lenrs orit-ils imagine des engins parliculiers, dont les naturalistes 
0, it sou veil l lire parti dans lours dragages scientifiques. Cos 
‘‘"funs (tig, j.p) sont des filets speciaux fixes sur les barreaux d’une 
,1<J ix de hois ou de for ([iii serl de charpenle a tout I’appareil. 
* tu ‘ lourde pierre altar!ice an centre de la croix pend au-dessous 
de celle-ci ct sort de lost pour assurer l’imniersion de l’appareil. 

l-fis filets soul cgalemenl tout parliculiers : ils soul (aits de 
( ’ ni 'des d un dcmi-ccidimelrc de diametre el a peine tordues; e’est 
grossierete voulue qui fait I'excellence de ces appareils 
1'oui- [(> | M || special auquel on les destine. Voiei comment ils soul 
' orileetionuds : on tresse d abort! a grandes mailies one piece tie 
1'lusieurs metres de longueur, mais a peine large d'un mitre. On 
Passe ensuitc one conie dans les mailies de run des cutis AtroiIs, 
'‘lion none celtecordedeuianierc a fro nee r le filet, qui pend alors 
coniine tin paqucl lout a fail analogue a ces fauberts de filasso 
doui les marins se servant constanunent pour laver le pont des 
,,!| vires. Vingt-hnil de ces fanlrerls eonstiluenl l’armalure d’un ties 
l!I *giiis, t‘i rle plus on suspend souvenl an ccnli’c de la croix line 
longue corde d’ou pendent si\ a huiL anlrcs filets, quo les marins, 
da i is lour piltoresque I an gage, appellenl la queue du purgatoire. 
1,11 deviiiv la pnissanre d’un semblalilc appareil dont les conies, 
[congees dans i'eau, s’ecartent el se diligent cn tons sens, comme 
l ,:s mille leiilacules dime Hydro giganiesque s’alUichenl a Louies 
o's asperates tin sol, acci*ochent tonics les branches de Corail 
‘P 1 dies ret icon Iren I sur leur passage, ct. vonl les chert her jusqite 
s oiis les roeliers. Elies enlaeent les prerieiix rameaiix dans Icors 
■"‘‘plis, les brisenl, cl le filet les emporte dans ses mailies. Mais 
quids efforts cl quelle fatigue de In part des matelols qui, apres 
a ?oir immerge la machine, l’avoir forcbe a se ddvelopper en attiranl 
eux el relacliant alleniativcment le cable auquel ellc csi allachce, 
l* 1 relevciil des qu its la sriiletiL accroehde au fond, au muyeii il mi 
‘aliest ai i sur letjuel se eon ten! rent les efforts de six d'enlre eux! 
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Le travail esl dur, mais remunerateur, l'engin etant merveilleuse- 
menl approprid aux rechcrclies qu’il doit fair©, aux rdeoltes qu i* 
doit rap porter, il offrc de plus un avantage dont les pdehcurs de 
Corail so soucient pen, mais qui n’echappa pas a M, de l acaze- 
Du liners. Le Corail n’cst pas sent a scrvir de proie aux fauberts : il* 
englobent tout ce qm so trouvc il leur porl.ee. et les animaux do 
fond s’uttachent en grand no mb re aux mille jits qui composeut les 
cordes du filet et qui les rapportenl a la surface entrelaees au 
milieu d’eux. M. de.hacaze-Dulhiers ful frappd du parti quo l’on 

pouvail tirerdes fauberts pour rccueil- 

m 

lir les animaux d’eau profonde; aussi 

fu t-ille premier a iudiquerceproccdeaux 

explorateurs des foods des mers, qui en 
out fait depuis dans ton les les croisiferes 
un constant usage. 

Otho-Friederich Mfiller esl le premier 
naturalist© qui, vers 1750, ail drogue 
les animaux sous-marins. Mais il ne 
depassa gucre la profondeur de 50 me¬ 
tres. Ses travaux ont etc exposes dans 
un admirable indmoire : Description des 
animaux du Daiiemarh et de la Nar~ 
vege tes plus rares et les moins connus", 
ils ne peuvent encore etre considerrs 
que ('online uric preface a Ihisloire 
des animaux des grandes profondcurs. 
Midler se servait d’une simple drague 
a Huitres (fig. 50), donl 1’armature de 
ler etail carrde et munie sur tons ses 
coles de lames qui InL permeUaieut de racier le fond, de qiiclquc 
maniere qu elle vint il tomber. Mais on ne tarda pas a revenir a la 
simple drague a Huitres, dont le chassis redan gut a ire donne an 
sac moins dc chances de se vidcr. Scidement, comine a des pro- 
iondeurs teltes que relies qu’on voulait alteindre. on ne pouvail 
regler le cole sin- Icqnol el(e devait tomber, les deux grands 
barreaux du chassis lurenl egalement mums de racloirs en fer. 
Cette drague, connue sous le uom de drague de Ball (tig- 51), ful 
exclusivcment employee a herd du Lightning el du Porcupine. 

C’esl dans la croisiere de ce dernier vaisseau ijue les explora- 



Frjj. ISO — Drague d’tllJio-Fricdcricli 
H filler. 
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^ ,,rs anglais, s'apercevant quuine foule il animaux de toutc espou! 
trv criaient attaches aux mailles du filet, ct a la cordfe mfeme de 
lrj drogue, eurent Fidte d’ajoutcr a cclie-ci, suivant le precede 
'^'ja mdiquc par 1 auteur du 1 Ilistoire fialwrelle tin Covailt < t 
^ftstamment utilise a scs la bo ratal res de RoscolT el dc Uanyuls, 
ecrlain noinbre des grosser liouppes de ch&uvrc qui soruurut 
1,1 lavage du pout (fig, 52.) Cet 
<‘^ai cut un lei succes f que ces 
buberls devinrent Faccessoirt in¬ 
dispensable de la drogue* et lu■ 

°hdent memo eniierement suhsti- 
pour les recherches sur des 
lutids rocailleux ou le filet ifaurail 
P 11 rendre aucun sen ice. 

exploration du Challenger' n*a.p- 
l Kip ta guere de modifications aux 
apparcils de pfichc quen ce qui 
‘■oiicerne les dimensions des origins. 

*^ussi ne nous v arrftlerons-nous 

tj 

Pas, jnviermil aborder tout dc suite 
lln e etude plus ddtaillee du ma- 
wriel de drasraffc des explorations 
lr <un$aises, el plus speeialemenf de 
‘“'•bii qui a eld employd a bord du 
^Uittnan. C’esl en effel le plus 
I' !l '‘fait quo. nous puissions ddcrire, 
il pourra donner une idee plus 
c -^ucUi des travail x que ndeessite a 
I'iCupd actuelle l’exploration des 
. .Is sous-marins 11 diflerail d’ail- 



'irs nolablement du maleriu! <lns 


tig -j|. — Drogue tlu Jijl.- 


expeditions anglaises, La comtnis- 

si "n avail ii sa disposition deux sortes d'engins de pdclie sfimblables 
" eeux donl Retail servi M, A. Agassiz a bord du Make, pendant 
^es cainpagncs dans le golfe du Mcxiquc. Ces deux sottes d ap- 
parcils dtaienl les dr agues et les chaluts. 

U dragnc du Talisman elail un sue ayanl environ 1 metre do 
'^anu’dn* til 2 metres de long. I'arfuis, lorsqu’clle devai'. dire trai¬ 
nee sur un fond roebeux, on la rccouvrait d’une solide enveloppe 
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de gros cuic, dcslinee it proteger lea tnailles du filet conlrc 1®* 
aspdritds des rochcrs qui auraienl pu les dcchirer. 

En raison de sos potites dimensions, la drague est facile a 



nceuvrer, mais die sc reniplit Ires vile : dix minutes a pres son ar¬ 
rived an fond, die a produit tout son did, et, quand on La retire, 
die 11 c coolient qu uu petit noml>re d’nnimaux, en general blen 












































































Fig, IR. — Rclour du chatut a bord dti Talisman. 
(D'apeirs une photographic tie Sl.it; prufessetir Lnm \aiHant). 
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| l)| isevves d’aillours. Mais les resultats qu elle donne, pour peu que 
" n sadresse a dcs profondeurs mi pen considerables, ne sont pas 
y ra pport avec lc temps et avec la peine quo conic un coup de 

I j t 

, ‘ 11 <-i' est pas de memo du clialul, qui csl simplement line 
11(1,1116 drague «iont les dimensions con side i*a hies entralncnt qucl- 
) l,i;s modifications de detail. Les chaluts qu’on emplovait a bord 
1 wi&tnan avaient de ‘2 ii 3 metres de large et de 5 a (i metres de 
!’ n S (fig. 53). Ils etaienl formes d un filet ii mailies plus larges, 
yse a l’aide de cordeleltes plus fines que celles qui servent a la 
, Le filet etait oil vert aux deux bouts. L'ouverture supdricure 
^ "lainlenue beante par une armature speciale qui permettait a 
1 a P pa fed Je dragucr dans quelque position qu’il tombal siir le 
‘ l ouverture inforieure etait retrecie, mais demcurait libre. 

1 premier filet etait cntourc d un second Ires resistant, a maiiles 
! il0,ns bidics, fixe ii la mfime armature et donl l’ouverture 
"'fi’i ieure etait serree par une corde 4 la fa$on d une bourse, de 
yuiiere a former un sac clos. I)c la sorte, les materiaux assem- 
1 par la drague s'aeeumulaienl entre les deux saes; le premier, 
,J1 !uant une empdehe. ne permettait pas an contenu du clialul de 
*’ V] der pendant sou ascension. Le tout etait lesle par un ou phi- 
s, rurs boulets de canon fixes au fond du sac, el Ton ne manquail 
J air iais d’attachei de geos fauberts soil a une corde speciale, soil. 
,11,x wiles el it l'arriere des dragues. Ainsi dispose, le clialul rendil 
fondant lout le temps de fols services, qu’on I'employa presque 
1 Xt ’lusivcment ii bord du Talisman, A peine donna-t-ou, pendant 
b ,l Uc la campagne, deux ou trois coups de drague. C’etait sur lies 
"iris rocailleux comme ceuxdu detroitde la Bocai'na, ou la drague 
S| ' manoeuvre plus foci foment. Quand elle s’engage entre les roclies, 
°lfre en efiet inoins de resistance; on a plus de chances de la 
,l6 gager aisfonent et de la ramener a bord. 11 arrive cependani 
l’ ar ‘lois qu’elle fait aucre el qu’il faul l’abandonner pour rendre 
liberty au navire. 

b emploi du chalet n’est possible que pour un assez grand hiHi- 
,,1<IJ d el sur dcs foods plats. Mais, a partir de 500 ou (iOO metres 
* e profondeur, ee sont les plus numbreux. On pent alors laisser 
. Ur ir le filet une heure el memo davantage sur la vase, qui 
llt| e en partie a travel's ses inailles en abandonnant les animaux 
'l l, f;lfo coiilienl. Quand une aussi vaste poche remonte a moitid 
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pleine,cest un veritable museequ'elle rapporte. Malheureuserocid 
it s'cti faut quelle reviennc toujour® on bon (Hat. Malgr6 la rosi^ - 
lance du ebalut, resistance tellemenl considerable qu’un jo'0‘ ’ 
put arraclter du fond et capporter des quartiers de roc pesafd 
ensemble 500 kilogrammes, il <;st arrive plnsieurs fois que t arn 1 ' 1 ' 
lure a cle tordue oubrisee, que les mailles du tilct ont (He deckin'^ 
prol'ondement, ou mfime que le chalut tout enlier est rests 1 
la liter. Quel desappointemenl alors et quelle deconvenue! Hf 1 ' 1 ' 
reusement, dans cocas, les fauberis sanvaient la situation eft 
portant line recoltc qiielqiiefois tree riche d'animaux (pfils avail' 1 



__ „■ __ 

Fig, dL — Treuil servant a enroitler I c cible d’aet+T. 


recueillis pendant que glissaient sur le fond leurs millc 
entrolacds. 

■ 

Nous luissims a penser quelle traction s’exerce sur le cable q ut 
supporte le clialiil lorsque eelui-ci remonte plein de vase et d’aft 1 ' 
maux de 1000 ou 5000 metres de profondeur, et surtout lorsqu 
est engage dans des roe lies! Aussi faut-il de puissantes machine 
pour vaincre de pareilles resistances : cellos dn Talisman ) |1 ‘ 
laissaient rien a desirer. 

I.e cable lui-meme, construit sur le modele de celui du Blake- 
etait un cable metallique. II etait forme de 42 tils d’acier tresses 
autour d une aine on ebanvre. Sun diametre ne depassait pas 1 ceie 
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tlVi \ son poids ctail do 550 grammes par metre, et malgrc ees 
relativcmcnt faibles il pouvait supporter sans se rompre 
\ H) ^h enorme de 4500 kilogrammes. On aura une idee de Ici- 


e ce cable, qui enierveilla pendant toutc ["expedition les 
^mbres de la commission scientifique el Fdlat-major du nayire, 
(ni compare ees rdsuliats a ceux quo donnaient les cables tout 
( lumvre de Fexpedilion du Challenger . Ces derniers Ataicnt de 
ISi fortes; In plus foible avail l cm ,26 de diam&tre, et ne pcsait 



^ ,l ' 255 Kr ,58 par metre, mais sa resistance n’ctait quo de 1625 tilo- 
8 r ammest be plus fort avail un diam&lrc de 2 cn \i; le poids du 
| n, ; lru <Hait de 549* r ,00 f el malgrc ce poids enorme sa resistance 
que tie 2599 kilogrammes, Ces rJiiffrcs eloquent* montreut 
s quel les excellenles conditions ctait const mil le cabin d’acier 
J iQlixmatit dout la puissance extraordinaire ne surprenait pas 
Els quo sa souplesse et la facilile avec laquellc il se laissait tra- 
u ^ er * H avail etc tresse par ins forges de Gh&tillon et Common l ev* 
11,11 milln metres de m edble etaient euroulcs sur line Anorme 
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bobine de I metre de longueur et do 03 centimetres de diatneii®- 
mise en mouvcmeitt pur une petite machine a vapeur special*! p ml 
varil marcher it vulontd en uvanl et en arrierc (fig. 54 el tig- 57- * jl ’ 
lie cette bobine, el par rinterm&liairedepoulies de renvoi, lc ca 1 
(lig. 57,1)allails’enroulersurletreuil (fig. 55et57,D) qui constilaa'* 
1'apparcil destine a relever la dengue, et qu’une machine sp*‘*:iu * 
servait 6galemenl a manoeuvrer. Le cable no 
laisait que deux tours sur ce treuil, (lent 
la circonf&rence avait en sou milieu 2 me¬ 
tres de diametre, et se rendait enfin n I’ap- 
parei! de suspension, doit il plongeait dans 
la iner. L’appareil destine a supporter et 
a deborder les Iilets iiluit attache an mat 
de misaiue, c’esl-a-dire a l’avant du bali- 




■M ■«!• 


umiru. 


— L aceumulaicur snpportaitl la pmdir 
du chalut a bord tiit Talhmatt. 


□ 


Kig. 57, — Disposition du 
dVicr sur lavaut du Tati***** 


ment. C’etail mi simple mdt de charge, mi espar (fig. 50, E, ‘‘t 
!ig. 57, P), place sur l’avant du mat et presentant a sou exlnhnilr 
une gorge ou passait une forte pantoire (tig, 30. P), eest-a-dirc u |1 
puissant cable de for. Cette pantoire (Hail attach*'e par une de s<‘S 
oxlreinites, com me 1 indique la figure 56, eiu prim tee au rappo*' 1 
du commandant l'arfait. a une piece (ixe. Vaccumvlatcur A, do* 11 
nous verrons tout a I'heurc le rote, *>1 porlait a l'autre bout, tout 
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l 1 _ (In pui11 l on elle Iravorsait hi gorge de l'espar, la poulie, 
“I 11 * en definitive supportait le cdble et Ie elialut C (Test la 
■"plmv de ] a panloire qui, le ."] juillet, lit laisser.a la liter 
OdU metres de citlde. Le cable lombu tic toute sa hauteur et se 
M Hipa net sur l’angled’une tlespoulies dans lesquelles iletait passe. 

^ accuniulateur A est tine piece clastique qui, par I’intermddiairc 
(| la pantoire, snhit linfluenee du poids du cable, du poids du 
Y'alut, et (le la traction quc celui-ci opere en raclant sur le fond 
V a in cr; il s'allonge on se raccourcit sous 1 ’influence des varia- 
lons ( lc la resultante de ces forces reunies. I! ctait primitive- 
"tent destine a soulager Ie cable dans Ics alternatives de tension 
1 de reUchement quo lui faisaient subir les mouvements de *■011 lis 
11 li avire. Oil s’apcr^ut bieu vite qu it ne rendail dans cc sens 
' ilUui1 service, car son allongenienl elait insignifiant, et que d’ail- 
ll, ' s d etait, a ce point de vuc, au moms inutile, grace a la 
^ l,!, i ( le resistance du cable d’acier. Neanmoins il fut d un Ires 
ri; ill <l secours dans la manoeuvre du chain!; car, des que le filet 
s ae erochait au fond, l'accumulatem', function) unit comme un 
dynanioinetre, accusail tm execs de press ion et permcttail dr 
"ainnuvrcr dr manure a diminuer la traction. M se compusail dr 
'bsques de caoutchouc einpilcs, separes les tins des auf res par des 
Hnleaux de fer et traverses de part en part par des tiges metal- 
liqnrs, allant d ime oxtr 6 mitd ;i I’autie de raccumufafeur. Trois 
, t: c es liges etaient siluees pres dr la eirconlerence, et fixees a 
'* partie supericure du dernier disque de fer, tandis qn'infe- 
■currinent riles etaient solideinent iixees au mat de misaiue, et 
s, ‘ '‘cliaient a mi [dateau supplemental re au moycu d un anneau. 
‘ ‘‘tiiiL la parlie lixe de 1 ‘appareil. La quatrieme lige cenlrale, 
I 1lls forte, en constiluait an conlrairc la parlie mobile. Kile etait 
,IV au plateau inferiour, (pii glissait sans frotteinent le long des 
iges, traversail en glissant nussi dansson orifice central lepla- 
sup^rienr, el venail s’altaclier a IVxIremifc dc la pantoirc 
l 1;jr I anneau qui la terminail. On veil que c’eluit en cc point que 
faisait sentir K effort du chalut. Get effort, transmis au disque 
^'perieur, comprimait plus on inoins lesdisques de caoutchouc ct 
peoportiounellemenl a 1 'cfTorl la tige cenlrale, au-dessus du 
irieur. L’elastic! le du caoutchouc maintenait ainsi a pen 
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Korsqu'on voulait exocuter un dragage, apres avoir reconnu au 
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moyen du sondeur la pmfondeur que la draguc devait alteiudre, on 
altachait le chalul a la eorde de la drague, et on amenail le vais- 
seau vent arrifere da maniere a la fairc avancer sous le vent avac 
mie vitessc de 2 a 5 mends a l’heure, vilesse neeessaire pour c l 1 ’ " 
le ruble restfit constamment tendii el ne s’embrouilldt pas eu 
form mil des mauds nuisibles ii sa solidile et au sneers du dragage. On 
desserrail las frcins qui commandaiant la bobinr et la treuil, at b 
ch a lut descends it a la mer. Mais il fallait soigneusement reglri* sa 
descenle, qui s’accelerait eonstammcnU parcr que le poids du came 
daroule allait en s’ajontnnt au poids dr la draguc. On y arrival! 
mi moyen du Crain de la bobinc, auquel il dtait mama neeessaire de 
joindra celui du Ireuil, a pailir d’une cerlaine profomleur. Ccs freins 
s’dehauffaieiit ronsiderablemenl par suite dr l’enorine frotteiuein 
qua devdoppail leur pression sin* les cssicux; un courant d’eau 
froide venait constamment les rafralcliir. 

On ddroulail environ uue longueur du cable double de la pro- 
fondeur indiquee par la sonde, lorsqua cclle-ci ue depassail p ; i> 
600metres; it partir da lii on nefilait guereque 600 on 800 metres 
an plus de la profondeur si la mar alail calme, davantage par b >s 
gros temps. Ce deroulemenl sa faisait avec line vilesse sensiblereioin 
const ante de 100 metres par minute. 

Lorsqu’on avail daroule toute la longueur neeessaire. on serrad 
eompldtement las freins, rt on laissait le bailment allcr a la derive. 
Iranian! le ebalul sur le sol smis-mariu pendant environ dauv 
Inures. II fallait encore ici soigneusement regler la vilesse du 
navirr et prendre garde qu’alle ne fut trop forte: car alors le Old 
sunlillait sur le fond et ne rapportait rien. Quand on jugeait 
la recolte finie, on desserrail les freins, le Ireuil et la bobbin st l 
mettaienl en inouvement, et relle-ei enroulait le cable a mesure 
que le Ireuil le ramenait sur le bord ! ; puis, le ebalul une loi^ 
hors de l’eau, on ramenait sur ie pout, toujours suspendu a 
son espar. I.c travail de l'dquipage elait das lors tini, Celui das 
savants eommenfait. 

I ne fois que le ebalul i'st ii bold, il fuul relirer de la vase qua 
conlienl la £i let tousles animaux qui ysont plonges, on las extra in’ 
des maill.es des fauberls au milieu desquels its sont enc.he'iatrds. On 
se partago le travail : Jes uns, armes do ciseaux, degagenl des fait* 


L La vitessc (Tenroulcmcnt etait dc 40 milres par minute. 
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Wils leiirs richesses, Irop sou vent, helas! blisses et mutilees; les 
^utros enireprennent la taclie ingrate do laver la vase gluante quo 
C( >Otienl Ie lilet. On delace la partie infiSrieure (lit chalut, cl on laisse 
toniber avec precaution les objets qu'i 1 contient dans rappareil 
1111 ils vonl fitre examines (fig. 53). Cost tout simplement une 
^ U| te de tamis adapts les uns dans les ant res, et perces de trous 
1,1 plus cn plus gi’os, ii mesure qu'on va du plus grand an plus 
P' l|| t- En agitant ces tamis avec soin, pour no pas deteriorer les 
P uls organisuies deja Irop rnaIntends pendant la longue ascension 
lilet, et on arrosant constamment la vase par un mince filet 
on arrive facilement ii laver Ie contend de la drague. Lope* 
pent el re achevee on moins d une heure. C’est tout un 
m °nde que rapporte quelquefois une seule operation. 

P'' 1 cenlaines, par milliers mdme sc comptent les especes 
0ll| iees par certains coups de drague; un jour Wyville Thomson 
I'Jildiins un soul dragage !2t) 000 exemplairesd'un Oursin, VEchinus 
•'Qi'vegicus, et il est arrive au chalut du Talisman de rumsner 
1111 nornbre presque egal d ’Antedon phalangium. I ne Ibis, Ie clialul 
' a Pporta une telle quantile d’Oursins mous du genre Culver in, que 
■‘■Alph. Edwards eul la petisee, pour men age r I’alcool, d’en rem- 
fifiruu baril et de les salei pour les con server, comrne on Ie fait 
P° 111 ' la raorue, les liarengs et d’autres poissons de mer. Malheu- 
c useinent cel essai no rcussit pas suifisamiiieiit pour qu'on puissc 
e ‘^commander. 

’°iei quelques autres cbilfres qui donneront une idee de la 
ltt hesse de certains fends. 


Bra 


ProFandeurf. 

du Soudan. 932mAtre§, — 250 Actiuies bilvaves* 

' Uade de Porto-Grande, 75 metres. — 200 Ciduris* 

- lies du Gap-VerL 460 metres. — J 000 Poissons du genre MaiacociSphale 

750 CrevetLes du genre Pandalc. 


ue. 


couirc, ii arrive quelquefois que le chalut revient rempli 
r 11 boue d£scrte f on mfeme absolumeni vide, Quelquefois en effet 
chalut s'est entortilld dans le cable, par suite d ime trap grande 
1 a piilit6 duns le deroulement de celui-ci, et if a pu que trainer sin 
S(J li comme uu gigantesque faubert. D'autres fois il s’est accroclie 
dans les roches, et est demeure au fond de la mer, les fauberls 
^'uls ayaot fait leur devoir* D'autres Ibis enfin, le sac est vide, ct 
lu - il ne s'est attache aux fauberts. C ost qu'alors la derive a etc irop 
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rapide et n';i p:is permis an ilialut do trainer sur le fond, ou nicin 1 ' 
que la longueur dc cSble lilce n’a pas die suflisante. 

1) pout arriver, on effot, que la profondenr ait augments In -115 ' 
qucmenl pendant la marclie du vaisscau, cl rien ne sauiail in«i - 
quer que la drague a atteinl ie fond. On fait liien mi «ondfl{t c 
immediatemenl avail! d'itnmerger lc cluilul; mais on peul sc iron - 
ver sur le bind d une brusque depression, cl aim s la longueur dr 
corde filde n’esl plus sulfisante pour pennollrc an ehalul de trainer 
sur Ie fond de la mer. C’est aiusi que, le 27 aout, le sondeur avad 
annonce 5800 mfctres. On fila 4000 metres de cable, suit 800 metres 
de plus que la profondeur indiquee. Le elralul revint sans ricn 
rapporter; le coup cl ail mil, cl une sonde immcrgde aussili'* 
apres indiquail 4975 metres. Pendant la duree du coup detli" 1 ' 
gue, c'est-a-dire trois heures environ, la profondeur avail done 
augments de 11metres, Ces echoes sonL heureusemenl races* cl 
en general les naturalistas iront pas i\ ehdmer k herd. 

Leur travail nest pas termini en effet quand iIs ont recueiH 1 
les echantillons. II faut encore les meltre dans des bocau* 
remplis d'alcool, on les dessficher si Fou n en vent garden ip 11 ' 
les parties solides, veiller a leur conservation pendant ce traileineid 
en changeanl Falcool plusieurs ibis, car Fcau donl les animaii* 
soul iiripivgnds a leur sortie de la mer sc degorge constammcid 
ei nffaiblit l'esprit-dr-viii. Fes preparations demandent un temp 
considerable, en raison de la multitude mfeme des objets. Ajout£ ljS 
a cela la determination au mo ins approehee des fichanlillo ,,s 
reeueil Us, Ie rangemenl prelimmaire ma is melhodique des col Id 1 ' 
tions, Feiiquelage de chaque fichanlillon qui doit porter le mnnen 1 
du dragage danslequel d n file pris, les notes a rfidiger sur Faninud 
vivanl, les dessins a la ire, les indicalions speciales a rhaque ope 1 ^ 
lion et nficcssaires pour rapporter chaque fitre aux conditions 

a , . a . ■ i 

vie oil il sc trowvait* cl vous pourrez vous faire une idee du travin 1 
et des fatigues que comporte une expedition de trois muis* sous ^ 
tropiques, alors que Fon drague trois fois par jour. 

Les homines de science soul largement paves de Unites ces fatifP 1 ^ 
par la joie d avoir fait des deco liveries nouvelles, par le sentiment 
de gloirc donl on ue pent so dfifendre quand on a eontribue pm 11 
une part, si faible quVIlc soil, a soulevcr un des coins du voil* 3 
qui nous cachait Finconnu. Mais de ces fatigues les offleiers- 
les raarins, prennent leur part; ils soul eons tarn men l sin* ^ 1 
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butte la responsabilite leur incomhe, cl its ifonL pour los 
dans la rude tuefae qu’ils aecoinplissent que le sentiment 


f lu dev 


on\ On'i I nous soil done perm is do rend re ici riwinmage 


J lu leur est dti, de dormer le temoignage de reconnaissance et d’af- 
1f|| nn (j ii iIs onl si bien merite a MM* les capitaines de fregatc 
ocliurd, Parfait el Antoine, ii MM. les lieutenants de yaisseau 
"'lO' L \iflegente, Haliicux* Giborv, Bourget, aux dnctcurs MuceuL 
d!l ^ c cl Unas, au commissaire de la marine de Plas, qui, soi! 
111 lc Travailleut, soil sin* le Talisman, seconder par un 
^I'Mpage dans lequel nous devons signaler le second maitre de 
llmil ‘ ,- ie Gosselin, ont si largement pave de leur personne el mis 
11 s crviee de la science leur intelligence et leur ddvouemcnL 


CHAPITRE IV 


DBS CONDITIONS DE LA VIE DANS LES GRANDS PONDS. 

t ^'I'lcmes rckitifc ii Peau de itier. — Jlpsiire de l:i pression dans les prrands fonds; 

dr Oeau de met-. — Influence de la jiression sur les iHres vivants. — 
rtTueihir 1'eau do mer ii urn? profondeur termi nee. — Variations de density 
*\[^ 01EJ ^ distribution des densiles a la surface des Oceans, — Sels et gtu 

i -1 si j" ■ ■ 1 ^ esiu ** e mer ' — Mesure des temperatures » direrses ptofondeurs, — Les 

1,lnts ^ous-marius. — Variety ties conditions de la vie dans les grands fonds, 

natural iste Peron, le compagnon dr Lesueur dans le celeb re 
autour du monde du capitaine liaudin (1800-1805), a le 
I'cciuier iudiqud la variety des sujets delude que peul fournir 1‘eau 
1 ' m ‘dlie ii des profondcurs diverses dans la mer. « Le melee- 

|>aI . ... 

A(J gisle, disait-il, aussi hicn quo lo physician, lc zoologisle ou lc 
Mu[og ue 01| | j||loj-ot a connaitre les conditions physiques el chi- 
Jj^l'ios de lean dans les grandes profondcurs* et pen vent on 
''■^ire fa solution de bien tics problemes qui les prdoceupent. » 
Ito rflle ,j rs exploratcurs des fonds des mors n'ost pas restraint 
* F| e lfet ii do pures reeherches zoologiques; il leur faut aussi 
a 1 "Mnijaver la plus grande exactitude toutes los condil ions du 
Eii,In '^ sous-iriarin, mesurcr la pression qui s'exerce dans los abi- 
Uv $y redlereher jusqu’a quel point Tcau sc laisse penelrer par les 
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rayons lumineux; rtudicr la distribution des temperatures sur nnc 
mfime verticale, vt voir enfin comment vario cette distrihutie 11 
dans les difi&rentcs regions do TOeean* En ce qui concern© ^ 
composition chimique do Teau, on doit analyser les sols el les g Yi/ 
qui y sont on dissolution. Tons oos resuitals une fois acquis* h'* 
conditions dExistence des fttros vivant dans les grarules profo IlF 
deurs do la mer pom out en film dMuites. Cependant, malgr® 
nombre deju grand des denudes exaetes qni out etc rduiues jusqn ■' 
ee jour, on no pent so flatter encore da voir rdsolu tons les p 1 * 0 ' 
[demos quo soulcve la presence do la vie dans les gouflres 
plus profonds de TOcean. 

Si Ton songe un instant a V immensity do la masse liquidc eon' 
tenuc dans les bassins de rOcdaru on esi naturellcment jou le a sr 
demander tout d’abord quelle pent dire exaetemenl la pressi° fl 
efTrayante que subit un objet sur loquel peso une pareille colons 
d'eau salee, haute de plusieurs kilometres? ha question sembk 1 
facile a rdsoudre si Ton connait la don si Id de Teau aux different^ 
temperatures qui so rancontrent [e long d une infime verticals 
density qu’il est aisc de mesurer. Mais Toau de mer soumise 11 
des pressions qui se diiffrent ccrtainement par niilliers do kilo¬ 
grammes oocupe-t-elle, pour une mfime temperature, un volum 1 ' 
dgal ii celui quVIle aurait a la surface? En d’autres termos, k* 
compressibility de Teau est-ellc ton jours ucgligeablc, com me rib 1 
Test sous do faibles pressions? 11 a sufil pour le savoir de h i,lV 
descend re lo long du lil do sonde un appareil fort simple, compos® 
dTni tube rampli d’oau de mer, tennine on bant par une bonk 1 ’ 
et plongeant par sort extremity ouverte dans une sorte dc cuvette 
contenant du mercure. La pression exlerieure s'exerce ainsi lit> rr " 
rnenL sur Toau qui occupe le tube o( son ampoule. Deux cause* 
pourront faire diminucr le volume de cette eau : d’abord la com" 
pression, si die se produit en realite. puis Tabaissement de tern - 
peralure. Tar suite, il esi Hair que si Ton determine la temperature 
an inoyen d'mi thermometre bien protege. si d'autre part on 
effectue les corrections relatives a la compressibility du verre ^ 
du mercure, on pourra connaitra la diminution de volume de 
Teau sal4e pour une pression de term i nee. Or les observations failed 
ii hoi'd dn Challenger out montre que, pour des profbndeurs varied 
de 000 ii 4200 metres, 1c coefficient de compressibilile de le^ 1 
de mer, dest-a-diro la diminution de volume que subissait 1° 
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LES BOUTEILLE S A KAU 

^ ,c dean surmonte d'une coucltc liquids de 100 metres repre- 

s< 1111 poids de plus dc 1000 kilogrammes, n’est quo dc 
Mt)( | jo | 

on moyenne. I.cs cbiffrcs extremes attaints dans ccttc 
ne d’observations sont 0,000500 et il,000 482. II semblo infimc 
l ' 1 ' coefficient, deja si faiblc, diraiiuie encore lorsqu’on a I feint 
< ' , s P r ofondeni*s plus considerables. 

II est bien evident quo, par suite, Ic poids specilique tie l ean 
11 '"rinoiile quo d ime quant itr negligible jusqu’aux plus grandes 
proforuleurs. On pent done ealculer la pression a une profondeui- 
'Iiicleorique, comine si ce poids etait constant, el I on trouve 
pour 1000 metres de profondeui la pression qui s’excrce 
811,1 unc surface tie 1 decimetre cane est egah: a 10850 kilo* 
mutinies. On sc demande sou vent rommeiil les animaux no soul 
l ltJS dcrasis sous un poids aussi grand; rnais il suflit qu’ils soienl 
'^olument imbibes d'eau pour quo les actions qu'ils subissent 
^ cqui]ibrenl t com me cd a fisut toujours par arriver pour un corps 
hotnogeiic quclcouque. Cetequilihrc nest pas atteinl d’un seal ebup 
k' M, r les animaux. Bnisqucmcut sournis a une pression memo pen 
ruergiqvie, les animaux dc surface sengour dissent d'abord, puis 
l!le Urent, comme l a monlre IL Rcgnard; il taut une graduellc 
^■elimatation pour quo les organes puisscnl Ibnctionner sous I os 
lesions enormes realisees dans les abimes de la men 
Ibur aequerir une coruiaissance exactc des variations que peut 
M| bii la composition dcleau avoc la profondeur, il faul absohunent 
leaser a ties niveaux divers des echaulillons d’enu de mer quo I'on 
Analyse ensuite* On a imagine de bonne lieu re different:* apparcils 
J ,r opros a cel usage; its consistent tons en une bouteille munic de 
1 lnpets qui rest cut ouverls pendant la descente, l and is quits sc 
torment aussitdt que la bouteille commence a remonter. L'eau no 
que traverser la bouteille taut que cel loci descend; cello qui y 
demeure cniprisonnfe est done de l ean puisee an point mfime on 
to bouteille s'est arretee pour rcmonler ensuite. On peut varier a 
* tofini la forme dc la bouteille et la disposition de ses da pets. Les 
bouleilles a eau employees snr le Travail leur et Ic Talisman rtaient 
constitutes par un eylindre metaUiqiie (fig* 58) termine a chacune 
d |1 s cs exlreiniles par un cone A, lui pcrmeltant de fendre Fean pins 
bn ilenient pendant la descente. Au-dessous do cone A se tronvail 
M,| n chambre D oil Fean pcucli-iit par une petite oaverturc lalerale 
corrc&pondant a un canal comic, prree dans un robiuct B, De la 
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cliambre 0 l’eau passait dans le cylindrc it travel's un certabi 
nombro d orifices »f nc pouvait boucher one soupapc heinisplioriqu 11 
relire a une lige dont rextrdniitc fibre dtait pressec par un ressorl 
a boudin coulee le robinet It. Quand ce robinet elait ouverl- 
il abaissait la tige et maintenait la soupape ouverte, Quand il etail 
fermo, la tige, cedant a la tension du ressort, so logcail dans m'P 
petite cavitd pratiqude sue le pour lour du robinel; la soupai 1 * 1 

suivait son mouvement el venail feriner les ore 
flees de communication entre le cylindrc et * ;1 
cliambre 1). tandis (pie le robinel ferinait la 
communication entre celte chambre et I’este* 
rieur. A chacun des robinets elait adaptc un 
manclie C, qui demenrail horizontal pendant la 
descente quand le robinet elait on vert. Pour for¬ 
mer le robinet, on laissait cotiler du navi re, lo 
long de la corde snpportant les bon toil les, u» 
lourd uuneau de Conte cubic a cette eorde; 1’ati- 
nean, en passant, abaissait les inanehes des robi- 
nets, qui sc trouvaienl ainsi formes. On pouvait 
oraindrc quo 1’eau et les gaz tie vinssent a 
filtrer entre le robinet et sa surface d'ajns- 
lage it mesure que la pression exldrieuro dimi* 
nuail pendant la montde. Les soupapes int<■- 
rieures avaierit pour but d’ecarter celte cliaiirr 
d'orreur, la pression de Lean conteriuc dans 
la bouteille avant pour efliet de les appliqw’ 1 
contre les orifices qu'cites devaicnl fermer d’ao- 
tant plus exactement que la pression exlerieure 
elait plus faiblc. 

lies quo l’cau arrive a bord, on en prend 
rapidemeut la density ii 1 aide d un ariometre a poids con- 
slant, scmblable au pese-lail on a I’alcoometre dont on trouve 
fa description dans tous les traites de physique. Celte opera¬ 
tion esl faite it la temperature du laboratoire et ii la pression 
de l’atmosphiire. Le coefficient tie dilatation et celui de com- 
pressibilite de l ean de mcr elant connus d’une manure ap¬ 
pend ice, il est possible de ramener cette densile soil a la tem¬ 
perature et ii la pression du fond, soit a une temperature et ii une 
pression cons tan tes, de maniere a meltre nettement en evidence 



Fig, :jS. — UmilctHf? 
ii eaii tlu Ttilix- 


nian< 























DEN SITE DE l/EAU DE M E B 


157 


srs variations, qui correspondent aux variations do la quanlitc 
dissous dans cliaque dchanlillon. 

Iltl trouvc dans le rapport du Challenger d'inl^rcssantes indica- 
S| ir ces variations de density* 

density do l ean do mer a la surface de rOcean ot ii zero osl on 

- f j, 

^ r| L<‘ial 1,(1281,8; die diminue graduellomeet et d’une manioro 
^Dtmue a mesure quo la temperature s’eleve, de manioro qu’ft 50° 
‘Ho devient 1,02163* liars, pour une mfime temp^ature, 15° par 
OKe m|do, die prul varirr avec les locality do 1,025 a 1,028, sui- 
^ la proportion des sols dissons* Cette proportion augmentc dans 
regions ou IVvaporation ost adivee par Fechauffemeut do la 
s Dnacc ou par Faction dos vents; ello augmentc aussi dans cellos 
f>,J d so Ion no do la glace qui omprisormc pen do sols el deter mine 
l‘ di la one concentration dos substances salines dans Fean res loo 
l^piide, Elle diminue, au contra ire, dans les regions on les pluios 
Soi, t aboudantes, dans cel les on los flenvcs npportonl une grande 
iJUantiie dean douce* 

Aux deux polos 1 1 on yen l dos a ires de grande densite ou Fean 

plus salcc: puis viennent dos regions encore ironies, pen 
tx posecs a dos vents rcguFicrs, oil la glace so forme en moms 
graiule abundance : ce sent dos regions ou la densite osf assr/ 
l j ublc t Deux non voiles zones oi'i la concentration est plus grande 
encore que dans los regions ] sola ires correspondent aiix regions 
fni q ►erees, oil los vents alizes d les moussons detenninent line rapide 
Evaporation, landis quo lo long do Fcquateur s dtond une zone de 
<; ulrnc oil tomhent des pluios abondanles, zone ou la densild est par 
S1ll te bieu moimire. Los plus furies densiles so ivncontrent dans 

I L 

1,;s mors f(Tim;e$, soumises a une Ires vivo evaporation, !a Modi- 
’‘■franee, la mer Rouge, par example, oil par une temperature de 
• 3",6 elles peuvent depasser 1,0280. La Baltiquc, la mer Noire, la 
Portion de ['ocean Atlantique comprise enlre TeiTC-Neuve el la ciile 
'Li Canada, qui soul aussi des mors sans communications faciles 
avec F0c can, niais soumises a un dim at rdativement froid, ct 
^‘cevanl par 1 les (leaves une grande quantile deau douce, nous 
oflrirout au contrairc une chute considerable du poids specilique 
de Fean, qui y demenre inferieur ft 1,0230. 

Lelle ost dans son ensemble la distribution gcnerule des densites 
u la surface des enux marines, Les causes de variation dans la 
density rcaidant surloul dans Fatmospburc, la densite des eaux 
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profondes est beau coup plus coustantc. D’aillcurs, memo pom 
l’eau tie la surface, les variations sont faibles; l’ctudc des tempt' 
ratures nous expliquera pourquoi les differences on tie les density 
a la surface ne sont pas plus considerables, riant donnee 1’intensity 
avee laqnolle sc font sentir les causes qui president a res 
variations. 

t.c residu solide resultant de l’evapioralioii dc 1‘eau do mcr esw 
en general, compose de la fa$on suivante : 


Chlonire tie sodium. * . 
Chlorure de magnesium. 
Sulfate de magmssie. . . 
Sulfate de diaux. . * , 
Sulfate de poUssc* , * , 
Bromure do magnesium 
Carbonate de chanx . . , 


* » i s 


■ 1 i i a 


77,758 

10,878 

4.757 

5,000 

2,405 

0,217 

0 , d - td 
100,000 


Ces sels entrant pour unc forte proportion dans la composition 
de l'eau de mcr r lour poids total est de 50*%469 par litre a 
15°,56 dans l’eau la moi ns concen t ree que bon ait rencontree, ct 
il s’clove ii 58* r ,668 quand la densite attaint 1,,0280*. 

Mais, si la quantile totale des sels pour nn poids donndde liquid® 
est tin noinbrc variable, il iben est pas de meme des proporlions de 
ces differents sels les mis par rapport aux autres, au moi ns taut 
que Ion cons id ere les oceans ouverts. Les proporlions ex prime®* 
tlans le tableau ci-dessus so rclrouvenl, a pen de chose pres, dans 
la composition de tons les lesidus deau de mer analyses jusqu'ici- 
Los suits lances dissoutes dans cette eau ne pen vent gufcrc prove nir 
que des roehes continentales desag re gfies par les agents almospbe- 
riques, et dont les Elements, cnlrainSs par les corn s d ean, out eh? 
ensuite deversesdans les grands reservoirs maritime^. 11 send derail 
done que la composition des substances dissoutes tlrtl varier sub 
vant la region que bon considere; beau devrait, par exempted 
presenter une reaction alcaline la oil abondenl les roehes basiques? 
so saturer tie carbonate do chaux dans le voisinage des gran des 
masses calcaires qui ferment taut de iivages f cl ainsi de suite* 


1* Si Ton cakulc, commo fa fait Dittmar, le poids qu*> pent attdndre toute Li masse 
des sels cunlenus dans l'Oc£aii enlicr, on Lrouve uu cbitfre qui uc peul £tre inferiour 
a 47 01HJ trill ions tie kilogrammes. 





coil POSITION OE L’EAU DE HER 


139 


Puisque ccla n’est pas. nous sommes en ilroit <le conduce des main- 
f,|ian t (ju'il dot I se faire incessammcnt, et tie puis dcs sicdes, enlre 
tout es ces niatiercs, un brassage continue! par suite dnquel la 
l l! '"[ (I| i , tion des substances dissoules devient inddpendante de la na- 
bivc pctrographique des littoraux voisins. Le tableau precedent 
frius revi'le encore un fait qui n'est pas sans presenter quelque 
'"tcrei. b eau dc mer lient en dissolution ime quantile relativement 
c,, nsid6rable de carbonate de cliaux; dans ee set, la cliaux, base 

W 

unergique, n'esl pas entierement neutraliser par l'acide earbonique. 
'ussi beau de mer presente-t-elle one reaction legereineut alca- 
bne. coniine font constate M. Buchanan el plus tard le professeur 
Witt mar. 

b acide earbonique ne so trouve pas settlement, dans la mer, 
combine avec la cliaux, mais aussi a 1’etat libre, comme dans 

b 

1 oau de riviere el I’enu de pluie. Si l’on vent rccucillir cc gaz, 
s uffii-i| d’evaporcr beau dans le vide, ou de la faire bouillir mode- 
r cmont, comme on le fait d ordinaire pour ex Ira ire les gaz dissous 
oong un liquide? C’elail ainsi que bon procedait a l’origine, 
113; us les resultats obtenus etaient pen coueordants. On ne tarda 
l>as a remarquer (pie, pour obtenir lout l’acide earbonique, il 
billail eva porcr presque a siccite. Mais alors on obtenait boancoup 
d’acidc pour qum put supposer que cc gaz fut tout sini- 
plement dissous dans Fean de mer, comme il lest dans Feau 
douce; les solsdissoiis devaient necessairement en favoriscr labsorp- 
Ll °n, mais quels etaient ccux qu’on 6tait en droit de faire inter- 
vejiii-? Des experiences diverses out aujounFhui den ion Ire qu'une 
forte proportion de V acide earbonique autrefois considcre 
comme dissous dans Feau de mer est en rtSalite combinec avec le 
Carbonate de cliaux Iui-mfime, de maniere a former du bicarbonate 
de ebaux* Le bicarbonate de chaux est un set Iris soluble, mais 
s i facilcmcnl decomposable, qu il est, a la tempera lure ordinaire, 
loujours en etat de dissociation, et quo la quanlite qui pout exister 
dissoute dans un certain volume d’eau varie sans cesse avec la 
tension do Lacide earbonique dans Fatmosphere au contact de 
Uquelle se trouve la dissolution, (Vest ce qui arrive pour !e 
bicarbonate de cliaux contenu dans Fean de mer, Si T pom 1 one cause 
quelconquc, la tension de Facide earbonique dans Fatmosphere 
v iont ii dimirmer, aussitdt unc certain# quanlite dc cc gaz tfdcliappc 
de la combinaison instable oil il etait retenu et vienl retold ir 
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Fequiltbre; one quantile conrspondanle du bicarbonate dissous 
ivtourne a I Vial de simple carbonate. An ronlrairt 1 , si la Irnsion 
de Facide carbonique s’accroit, le phenomena inverse se manifesto* 
de telle sorlr que, partout au-dessus de \ 'Ocean, au-dessiis meme 
ties continents, malgre les innombrablcs combustions qui sold V 
iVsnltat de F act i vile vilale ct aussi dVn grand hoinbrc Ac rear- 
lions entfe les corps inorgamques, la proportion de Facide car- 
bonique conlenu dans Fair demon re Irllemcnt constant? grace an* 
courants atmospheriques qui elabUsseul nne grande Iionmgeneilc 
dans les difffireiiles regions, quVlle oscillc senleinent entre 0,000 i 
et 0,001)6* ba nier sc trouve aiusi le principal regulateur dc h\ 
com position de Fatiuosphere, quo F<m lepieseiihut, depuis Priestley, 
comme tour a tour souilleo decide carboniquc par les anirnaux 
cl puriliee par les vcg£taux, les deux regues organ iques etaril 
ainsi indispensables Fun a i autre, l/liarmouie qui semblnit resulJcr 
de Fcxp^rience celebre du savant anglais, faisant yivre cote a cole 
sous une cloche unc Souris et im pied de Menthe, ne pout, du reste, 
sVtablsr dans les grands for ids, oil manquenl coinplelemenl Les 
Yegetaux verts qui devraient absorber Facide carboniquc resultant 
de la respiration des animaux. 

I/oxygcue et 1’azote se laisscnt extraire simplement par Febul- 
lition, apres avoir pris des precautions miuutieuses pour que, en 
faisant passer Feau des bouteilles olj die a etc jniiscc dans le vase 
oil on la fait bouillir, on ne laisse sVchapper on s’inlroduire au- 
r unc hullo de gaz qui vienne Iron bier les rfisultats* Le tableau 
suivant indique les proportions d’oxygene et d'sizote dissous a 
differentes temperatures sous la pression de 7G0 millimetres dans 
un litre dVau de mer. 


Tn'iiij^raluiT. 

m . , 
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en centimetres cubes, 


Azote, 

15,l>0 
12,47 

10, u 

8,36 


i ixygfrne. 

8, IS 
0,45 
5,51 

4,17 


Ces ebiffres up different pns notablement de ceux que foumis- 
spul soil 1’ean conranle, so it I’eau de pluie, chiffres qui sont d’ail- 
lcurs asscz variables. Uien que la quanlilu de gaz dissous augmeule 
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ll re point, que lean rccueillic a 2000 metres mousse com me de 
* r, au do Seitz an moment ou on 1 extrait ties bouteilles ii can, la 
imposition do fa masse gazeuse dissoule dans les eaux profondes 
assez pen. La proportion dc Foxvgfene diminue el cello de 
l JU.iele carbouique augmente avec la profondeur, An fond memo de 
* Ucean T il existc une nappe d ean ou, quelle que soil la prolwideur, 
M quantity d’ueide carbouique tenuc en dissolution esi considerable, 
aceroissement de la proportion d’acidc carbonique au fond 
c * 11 fa iner est manifesternent due ii la presence des animaux, 
on a con staid que, partoi.it oil Facide carbonique ost on 
grande abondance, la vie est hnsjours Ires active ct la faune 


Fa determination dc la temperature des eaux profondes conslilue 
1 un des pLobleincs les plus delicats qui se rattachent a I etude que 
1u>| is avrms eiilreprtee* On ne pent songer, on le comprcnd, a 
T11 usurer puremeni et simplcmcnt, com me le laisait on 1740 
^ capituinc Ellis, la temperature de Fean que rapportaient les 
bouteilles, Celle ran, m traversant les (‘ouches superieures, 
s erhauffi* nolablemeiiL el ce iFest pas du tout la temperature 
tthyssale que dmmeut It's Ihcnnomfetres ainsi employes. 

On essaya de Lourner la difficult^ au moyen de lliermomelres a 
maxima ct a minima , qui indiqiiaient les temperatures extremes 
aiixquclles its avaient die sounds, et qui IVirent exc-tusivement 
employes par les expeditions anglaises* Le principe de la melliode 
r eposait sur cette hypo these, quo la temperature den oil constani- 
! Hent a mesure qivon descend 1c long d’une vertieale* Malheimni- 
S|111 h i 1 1 cello hypo Mi esc iba pas etc vei ifiee ]Kir I experience, et le 
^ huUnujer hii-meme montra que dans quelqurs cas, assez rares a la 
v ent4, il ex is tail a unc certame distance du fond un eon rani iFeau 
pbis froidc que l ean voisine du sob C’ctait la temperature do la 
houoIio la plus froidc qii’mdiquail alors Fapparril. 11 fallait done 
Irouver mi autre instruirienl dormant la temperature de Fean 
en un point determine ; le thermoinclre dc Negroni et Zambra. 
l % r cnieusement perfeeliunne parM, Alph. Milne Edwards, donna les 
ineilleursrcsullats a la commission francaise. 

OiFon imagine un tbermonietre a ntercure ordinaire, mate dont 
^ lube i\ ole coude et legeremont elite uu pen au-dessus de la 
cuvette, de inanicrc que son diamelre interieur so reinkisse en 
w point. Si Ton vieut a rctourner brusquemeut I ’instrument, la 
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colonnc tie me r’euro sc brise, au point retreci, en deux parties, donl 
1’une demeure suspendue au-dessus de ce point, tandis que I’aulre 
tomhe au loud du tuli-e. 11 sufflt dc connaitre la longueur de la 
colonnc ainsi delaclice pour mesurer la temperature, puisqu’ellc 
re pro sente tout 1c mercure qui s’est eleve au-dcssus dim point 
fixe. II suftira done, pour avoir la temperature a une profondeur 
donnee, do descends un thermo m^tre a cello profondeur ct d’en 
provoquer le retournement lorsqu’il l am a atteinte. On pourra 
memo echelonner un nombre aussi grand qu’on voudra do thcr- 
momelrcs le long d’un fil de sonde, el, si Ton arrive a los retour' 
ner tons ii la fois, on delorminera en une sonic operation la 
temperature d’un nomine egal do points silues sur une imbue 
verlicale. I n mdeanismo tres simple permeltail d’opdrer le retour- 
ncment des thermometres. l'emlant la desernto ces instruments 
etaient muinlenus ehacun la cuvette en bas par un crochet termine 
par im long manclie horizontal (L, fig. 46, page 105); I’extrdinite 
supdrieurc de lour tige buttaii aims coil he un ressort Rqui tendait 
a la repousser. An moment vonlu, on laissail cooler du navire 
mi lourd anneau de fonte entile dans la cordc sou tenant les 
Ihermomfetres. Get anneau, en passant, abaissait le manche dc 
tons les crochets, el les thermometres, devenus fibres, etaient 
brusqueincnt refoules par les ressorts; ils etaient lnainlcnus par un 
cliquet dans leur nouvelle position. Dans les sondages un ther- 
mometre precedail le sondeur; le manche de sun crochet etait 
attache par un iil a 1’anneau de soutien des poids, et le 
crochet etait releve au moment de la chute de ceux-ci par 
la traction du lii. C’est la disposition que represente la 
figure 46. 

11 reslc encore bcaucoup a apprendre rclativement a la tem¬ 
perature des mers a diverses profondeurs; un certain nombre de 
resultals importenls onlcependant etc acquis. 

On est bien loin maintenant des iddes de Peron, qui croyait en 
1805 qu’il y avail un fit de glace au fond des mers: l’eau des 
grands funds est toujours liquide; nous avons vu cependant, 
page 15, que sa temperature pouvait dcscendre au-dessous de 
zero degre. be Lightning decouvrit en 1808, dans le canal large 
et profond qui separe les lies Fcroe du nurd de FEcosse, une 
region oil la temperature etait de — l' 1 ,5 pour une profondeur 
dc OUU metres. On constata de plus, et non sans etoimeincnl. 
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f j u 11 ii pen ]>1 sis a Do nest, a la memo profondeur, la moyenne 
^observations indiquait 7° au-dessus tie zero, sans quit y cut 

<nthl cos deux regions tie erfite sous-marine, On tint on rondure 

* o 

1 1 un courant d’eau glaeee penctrait dans le canal, et y cfltoyail 
!1I J con rant d'eau ctiaude venu du sud-oucst, courant qui 
s elrn E | en pl e j ne mer jusquYu fond de l'Uctian, landis que 
1 ' lns le canal il sitale en une mince nappe sur la surface. Onsul 
f ^;' s l°^s que ties masses dean de densile et de temperature trfes 
■lifferentes peuvenl exister cute a cote sans se met anger, ponrvu 
{ l 1le cliacmic d'elles soil eonstamnienl reiiouveltie. Ce fail etait 
* Ullllu depuis longtemps pour ce qui concern e les con rants super¬ 
sets, le Gulf-Stream par oxemple : son extension aux masses 
^ 1 profondes permit dc conclure a 1'existence de courants sous- 
r| iai'uiji f qi^on a rctrouves depuis dans un grand nornbre de regions, 
^ ll apprit encore par relic eroisifere ct par cello du Porcupine 
< ‘ :sriH la mime partic de l’0c6an, quo le minimum de temperature 
S( * trouve norma !e m ei it au fond : « On neut ad moll ns dit Wvville 
nomson, qu’unc masse d’eau d'unc epaisseur do 1200 a I KHi mr- 
^ r os, a temperature uni forme* separe deux unices masses dans 
conditions esscnliellement dilferentes. Dans la masse supe- 
ru ‘ E| i>% La dislributimi \vi 1 irate dos temperatures difffere beau- 
l,MI P suivanL les points consideres; dans la masse inEorieure, 
temperature va toujours en decroissant tres lentemcnt, mais 
■ encore interviennent ties courants qui umunent d’importanles 
Variations.» 

Laissons de eM6 le Gulf-Stream, et les courants equatoriaux, 
( ' 0| d les mou Yemenis, la masse et la direction soul bien conitus : 
r| eon siderons une section idesile faito a travels IMilanliquc, du 
l,01 'd an slid. Trois clioscs lrappent au premier coup dYnl dans les 
lahlr^ de temperature qui out etc il res sees, IVabord, quoique dans 
^ region meridionals la prof bade nr soil inferiem e, en moyeune, 
denviron 1000 metres & ce qu elle est an nord de requalour, la 
b'n'jpor-iture du fond, a latitude egale, est notablemcnt plus basso: 

a 20 " de latitude sml elle n est quo do 0M), land is qu’elle 
^iloiut 2" a la mime latitude dans rtidmisphorc septentrional. 
,Jt d autres tonnes les lignes isolhermos void en so rapprocUa.nl do 
^ surface quand on va du nord au sud. Un autre fail curieux so 
■^evilu quand on considers la region voisine de requatonr. Contra i- 
rement a ce quYn pourrait atteridre, amdessous de 500 metres 
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I’eau osl sensiblemcut plus IVoidc, a longitude egale. que sous L- 
Iropiques. ile sorte qii’au-desaoiis de cette nappe tit-do, depassaid 
sou vent ‘26", qui setoiul ;i la surface de la mer lout 1c long dc 
I equateur, le tliei mometre descend partoul ;t 7° avec hi j)lus grande 
rapidite. I5n troisieme lien, a la surface, et pour des latitudes 
egales, mais pen oleveos, l ean esL plus froide dans riieinisplteir 
antarctique que dans l'hcmisphere aretique. 

Ces simples remarques, qui rdsument les recherches faites [> a|J 
le Challenger dans [’ocean Atlantiqnc, nous rdvelent un immense 
inouveincnt d’ensemblc de toute l ean contenue dans cettc gig 1111 ' 
lesque cuvette les masses liqnides, incomporal dement plus abom 
dantes an voisinage du pdle austral qu'autour du pole boreab 
horde de continents de tout cute, affluent constaniment vers 
1'equulClir pour combler les vides produils par l evaporatiou, vidcs 
c\alues :i cent vingt trillions dc mitres cubes par an. Passant 
par-dessous les cans plus chaudes des (ropiques, dies arrivent a 
1'equateur, oil elles soul pourainsi dire aspii-des a la surface. Le 
mSme phdnomene se prod nil pour les eaux arctiques, mais aver 
beaucuup moins <1 in tensile, a cause du peu do profondcur de 
mer et tie la faible proportion do la surface des eaux darts Ies 
regions scptentrionales. Mais, sal en est ainsi, la nappe profondc 
des regions equatoriales if est autre chose que dc lean polaifCf 
qui, nos’etant pas inclangee, doit avoir conserve inlactc sa salinite. 
Effeclrvemciil, l ean equator iule prise au fond de la mer ct leau 
des haules latitudes, prise a la surface, ramcneos tonics deux 
a la intone temperature, prdscnUmt exactemcnl la mfime pro¬ 
portion de scls dissuus, proportion moindre que celle de 1’cau dc 
surface des regions tropicales et leinpcre.es. Nous voila done en 
presence d une circulation conlmLielle comparable de Lous points 
ii celle qui se manifesto a la surface de la mer parce qu’on appelle 
ordinairemsnl des courunts; mais les proportions des masses 
triisos en mouvement soul hieu autre men t irnportantes, et, si les 
(diets ensoul plus loots, iissoid him aulremcnl puissanls. (Jnoique 
nloius iiinnbrcuses, les observations faites dans ie Paciliquc portent 
a periser que les phenomenes qui se passent dans cct ocean sold 
sensiblement les memos- Mais il semble qu'il y ail deux foyers 
d’appols sillies dc pari et d’aulre de l equateur et clout les centres 
scraient par I0 ,h de latitude sud et 8° de latitude nord, 

L uccnn Glacial aularcliquc esl dc son cute le siege d un mouve* 
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'Rotsi de va-et-vient do mfime nature, mais donl la cause est un pou 
diffi^rente. Nous avons deja signale dans res regions, a 100 metres 
environ tie prolondcur. Fexislencc d une nappe 1‘roidc a la tempe- 
_ u re de 1“,7. comprise enlre deux couclies de temperature plus 
^levees: la eouclie snperlicielle rechauffec par Faction solaire, el 
la eondie la plus pro Ton de egalement plus ehaude. La presence 
( | ’ ‘‘dle-ci est facile a expliquer si Ton sc rappclle qu'ellc a elc 
olisi'rvde en etc, pendant F expedition du Challenger; dans cette 
Sfu son, 1’eau provenant de la fusion dc la glace s’etend pour ainsi 
‘^' e a la surface, dans tonics les directions el cliemine vers Fequa- 
(ut \ coimne nous I'avons deja indique. Mais enlre 55° el 40" do 
ti<titiido clle commence a s’enfoncer, le couranl se divise eu deux : 
11 ne parlio constitue eelle masse importante que nous avons vue 
^lieuuner vers F&pialeur; l’autre partic, rechauffec par son voyage 
' er s des latitudes plus faildes, retoume vers le pole en restaul 
constamment au fond, et e’est die qni vient constituer la nappe 
profonde rclalivemeut ehaude dc I’oc&m Antarctique. 

Cost le premier excin pie quo nous ayons a signaler d’un eonlre- 
courant sous-marin; il en existe un autre d une grande impor¬ 
tune, dont la realite a etc longtemps nice, mais tie pent plus elre 
discuiee aujourd’hui. T est celui qni, franehissant le detroit de 
’■ibrallar en sens inverse du couranl superficiel, c’esl-a-dire de 
* est a l’ouest, vient meter les eaux chaudcs de la Medi terra nee 
ai, x eaux glands du fond de 1'Ocean. Ce couranl ne fait gu6re 
sc ntir son influence au-dessous de 200 moires, d tout cc qui, 
dans la Medi terra nee, est inferieur a ce niveau, nest qu’une masse 
dean stagnante, a une temperature constante el egale a 15“ dans 
tide son etendue. 

Id l’autrc cdle dc l'isthme de Suez est uric autre mer on Faction 
des con rants se fait aussi bien pen senlie; e'est la trier Rouge, donl 

fond est precisdnent aussi ;i la mfiine temperature de 15". la* 
'"Hadere des mers fermees est done de presenter, a partir d un 

* ' i 

Ml veau rdutiveinent clove, mu* masse dean qui pa rail n’dre jamais 
‘‘ciionvclee. In des niGtlleurs cxemplcs pent elre pris dans la mer 
dc Banda, enlre FAuslralie el la partie occidentale dc la Nouvelle- 
Ouiuee, oil, a partir dc 1200 metres sue Fenormc profondeur de 
2000 metres, le tliermomelre accuse comtamincnt 5°,5. Les con- 
dilions de temperature ne soul done pas aussi uniformes au loud 
do la mer qu’on selait plu a le croire; l’eau n'y contienl pas 
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toujours la mfime proportion de sols dissous et dc gaz; la vase 
clle-m6me n’y a pas une composition eonstante, et de vastes 
('Lend ues peuvent y el re desolees par des eruptions vuleaniques- 
Cela ex pi i quo une partie tics variations qu’on observe dans l ; i 
composition de La faune* La vie nc trouve cependant pas dans 
Ies grands fonds des elements aussi favorables a la variete de se s 
oeuvres que eeux que lui oftreni les rivages* On apprdcicra miens 
cello difference quand on aura jeie un coup d’oeil sur la fan no 
li Iterate. 
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^I'ammUores. — Les Anhnaux rami lies ct les Animaux segments. 


population de hi mer n'est pas, coinme civile de la lerre ferine, 
*'°inposee d'orgnuisrnes dont la pliysionomie soil connne de tout le 
m °nde, j] osl necessaire, pour bien apprecier la nature des notions 
l HmvelIes apportees k la zoologie par les grandes expeditions de 
dragage, de jeter un coup d’o&il sur ce que robservation joumalifere 
littoraux avail pu nous apprendre. 

Le rnoiide vegetal matin est demeuri a un degre tout a fail rudi- 
^enlaire d’organisalion si on le compare an moride vegetal ler- 
J1 s i re* Tonies les plantes am ones sc rattaclient a qualro d ogres 
w'ganisation, A mt premier degre, les diverses parties du corps out 
^nsddeini iit la memo strut line interieiiro et somoni la mime 
u Pparence; a no second degre, le corps dc la plante so divise on 
L’tflrs minces et ilargies eri feuittes, disposeos sur des supports 
^yiindriques, ramiiies, qui sont la premiere indication d’une tig ?; 
<l l, n degre plus eleve se differencic la racine, region destines ;t 
mcr la plante dans le sol et a y puiser ccrtaines categories dali- 
m< -nta* en mime temps quedes cantrux conducteurs, les vaisseavx, 
S(1 montrent dans les lissus; enfin la plante se complete par rappari- 
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lion lies fleurs, An premier degre d'urganisatiori appaitieimcnl l ps 
Champignons cl les Algues; au second, les lldpatiques ct 
Mousses; au I ini sic me, les Proles, les Foit gives el les Lycopodes- 
qu'on appelle sou vent les Cryptogams* vasculaires; enlin, 
pi antes A fleurs on PhanArogames son! toutes les herbes, les at- 
brisseaux el les arbres qui croissent autour de nous. 

A proprement parlcr, de ces quatre degres d’organisatioii. le ) 1|>C ' 
mier sou! esl realise cliez les vegdtaux marins, encore les Champ 1 ' 
goons no sont-ils represents dans les eau\ de la mer quo par des 
formes microscopiqucs, tout ii fait infimes, tandis quo les Algors 
atlcignent, au contraire, une puissance de vegetation lines de loule 
proportion avec eelle que presentenl les Algues d’eau douce. 11 n est 
pas rare de voir sur nns cutes ccrtaines d'entre elles. les Lami- 
nalres par exemple, avoir cinq ou six metres de long; les Macro- 
cyst is des coles do Chili depassent pa rib is deux cents metres. .Maljpe 
ces colossales dimensions [’organisation resle simple : la vie dans 
lean lie necossite pas pour Jes plantcs La meine organisation coni' 
pliquee que la vie duns fair. 

Les Algues se distiiiguent des Champignons notammcnl en cr 
qu’clles eonlienuent en quantile la substance verte qui colore U ;s 
leuilies des vegetaux terresties el leur permet de sc nourrir au* 
depens de 1’acide carlionique de fair. Sous faction de lu lumifew’ 
solairc, eelle substance, la chlorophylle, decompose 1’acide cai’bo- 
niqoe : le vegetal en relient le carbonc ct rejette lout ou |tartie de 
I’oxygene. Les Champignons et les animaux, depourvus de chloro- 
phvlle, ne peuvent prendre a 1’acide carbonique de l'air le carbonc 
dont its out besoiu; iIs soul redo its a reinprunlersoit au corps des 
mi Ires vegetaux tnortsou vivants, suit ii celui d’animauxqui I’onlpvis 
eux-memos a des vegetaux. Les vegetaux verts soul done, en ileliui" 
live, pour les animaux, la grande fabrique de malieres alimen* 
taires. 11 semble que sans eux il ne saurait y avoir de vie animate. 
Eux-mfimes ne peuvent fixer le carbone qu’en presence de la lumi&rc. 
solairc. C’est done, en definitive, a la cooperation du soled el de la 
substance verte des plautes, que nous devons d’exisler. 

Mais la lumiere solairc ne peuetre Lean que diliicilement. A 
400 metres de profondeur, ce qui s’eu propage encore dans les lacs 
comme dans la mer n’agit pas sur les plaques photographiques les 
plus sensibles et se trouve incapable de fournir a la chlorophyll 
la soniuic de radiations solaires neecssaire pour decomposer I’acidc 
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f _ ( yI)onique* Los vegdtaux verts ne peuvent plus se noitrrir; ills 
^jspnr^issrnf. rn tulalile. DH lors Ics conditions de rexistcncc soot 
m ' u (i liangees pour les animaux : ils nc continuant a vi'vre qua la 
^mdition de devenir carnivores, en donnant a ce mot l’acception 
u P*«s large. Wallich a bien suppose qu’il existe dans les grands 
( | nc j s d’autres 6tres que les vegetaux veils capables do so nourrir 
' 'diluents exclusivemenl mineraux. Mais les substances qui prcii- 
plus grande part a la constitution soil d un animal, soil 
] 111 v «gdla!, contiennent 1’oxygfine, I'hydrogfene. l’azoteel lo carbone 
a,ls dcs proportions tellcs, qu’apres avoir form6 de I’eau on do 
‘■moioniaque olios laissonl onron’. comme residu, soil mi oxers de 
1 11 l">iio, soil mi execs d’hydrogfene et do carbone. Lo carbone, on 
Nitirulior, m* pcut dire pris qu’a I’acide carboniqne dc l’atr; or fa 
( Composition d’un poids donne d’acidc carbonique exigc la con- 
jommalion d'une quanlitr ddtenninee de chaleur. Cette chaleur rst. 
°uriiie aux vcgiUaux verts par les radiations solaires qu’absorbe la 
* liloropliyllo et que rien deconnn nc remplace au fond de la incr. 

•ns 1 etal actnel do la science. Ihypotheso do Wallich ost done 
“'soutenable: il demeurc probable que los aliments primitifs 
Sl,J d labriquds par Irs vegetaux dans la zone uelairee, et il faul bien 
''diUaltre, jusqu’a plus ample in forme, qu’ils descendant de celle 
" l|l<; jusque dans los plus grandes profondeuie de la nun*, los 
llJ is eniportes de proche en proclie par des animaux tons earni* 
IJ|,(, s, les auirrs lombanl direrlemenl dc la surface. Tels sent res 
‘I'dnis do CoccospFiires et do Rhabdosph&rcs conn us sous lo nom do 
“° c coiithes, si coin mu ns dans la vase ii Gloliigerincs, et donl s’ali- 
"H'Utent beaucoup d’lit res abyssaux. 
l"i ligne oil cos sc la vegetation verle marque done un cliange- 
ass::/, profond dans Ics conditions d’oxistence des animaux 
I'"'! 1 qu'on puisse la considcrer comma separanl deux grandes re- 
^ hl||S » I nne iju il serait tout simple d'appcler region dclairee, luuire 
"Tyion obscure, si la diminution de Itimiere n’clait pas graduclle. 
j’Ous appellerons simplement ces deux regions la region littorale el 
1 T fyion profonde. La temperature scmblcrait devoir pennettre dc 
' i'isor [a region profonde en plusieurs xoaes, mais comme la tern- 
I'crature depend en grande partie de-la profondetir, qu’elle peutetro 
1 He-iueine moditiee par les couranls, autant vaut prendre tout de 
la prufondeur comme caractere des zones de la region pro- 
"mlo. Quant a la region littorale, Ics VIgoes periheUent encore 
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d T y distinguer plusiours zones. Reaucoup de ces plantes produisenl 
cn diet des pigments de diverses coutears qui, melanges ]>l llS 
on moms a la ehoropliylle, leur donnenl une coaleur hlcue, verb'* 
Itnme on rouge* On salt, d'autre part, qu T un rayon dc luniifer*' 
blanche resulfc de la superposition de rayons de diverses eouleiu^ 



Kig, 59. — Algue vc rtf, t ha tima f Liiaiu5. — 1/5 de grandeur nature!!''. 


^ + 
separces dans larc-en-ciet ct qui s’Achelonnciit dans Iordre 

vault: 

Violet, indigo, bleu, vert, jaune, orange, rouge* 


Les Algucs bleues renvoynnt a [Veil les ravons de cette coulee r 
out besom de rayons rouges pour decomposer Iacidc carboiiique? 
les Algucs vertes exigent line certaine intensity de tons les rayous; 
les Algucs biunes n’emplorent quo des rayons cotnpris enLre b- 
















LES A I, G HUS 


15! 


j.iiino ( i} violet; les Algues rouges, que des rayons Liens. Or, a 
■Hesure qu uri rayon Llano p&ietrc dans l'oau, il perd successive- 
ln, ‘nt la plus grande pai Lie de scs rayons, on commcmjant par lo 
r °ugL’, el o’csl pourquoi les eaux les plus liinpidcs, quand elles 



Fig, iliL — Alguo fcruudj Atarm fistulam, L’o&lel:* el Jtuprccht. 

3/75 de grandeur naturelle. 


M,I| I sufUsamment prolbndes, nous paraissont toujours colonies cn 
111(1 ‘go. |j suit do la quo les Algues l)louos ot voiles nc pcuvent vivre 
j* Ue dans la zone la plus superficielle; vicmient cnsuitc Ins Algues 
‘rimes, enlln les Algues rouges. Les Algues, mesurnnl on quelque 
S| >r!(> in q ua iit^ ( ] (; ) a lumiere qui penetro dans l oan, permctlent de 
dOiser la region littoraleen zones corrcspondanl a aulanl d’etals 
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physiques determines, et pour chacuue desquelles se pose la question 

de savoir dams quel rapport l a 
vie vegetale et la vicauimalese 
Irouventavecceldtat physiqno- 
Cost ainsi qu’on distin* 
guera nettement Irois zones : 

1" La zone lies Algnes bleues 
(Oscillaires) on voiles (l ives, 
fig, 5!>). . 

2 9 La zone des Algnes bruncs 
(Fucus el La m in a ires, fig 
el 61). 

o u t.a zone des Algucs rouges 
(f’loriddes, lig. 62 et (>o, of 
Algnes calcaires). 

Unique zone se lerminc la 
oil eessent do croitre !es Al* 
gues qni Ini correspondent- 
Algnes qui pen vent du rest 1 ’ 
empieter plus ou moins dans 
la zone pe6c6derite, lies divi¬ 
sions s’appliquenl a Unites 
les coles, mais mille auires 
conditions font varier on 
chaque local ih* la population 
animate qui correspond a 
cliacune d’elles, population 
que nous avons maiutenani 
a faire connailre dans son 
ensemble cl que nous allons 
voir s’elevcr pen a pen de¬ 
pute des formes lout a fait 
inftines jusqu’aux Poissons, 
La vie n’a pas besoin, pour 
se manifester, d’orgaries ct 
d’appareils coinpliquds. Les 
Prolozoaires, les plus simples 
des etres viva ills, sont uni" 


l"ig- Gi- —Algtie biuiif' >1 ^firam Marions. 




Pig. — Algue rouge belterxa swiujma*?:^ 
Lamouronx. — 1 tj tie grandeur natuiellc. 


quemenl conslilues par un grumcau presque inicroscopique d’unc 
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s °rtn a 0 g 0 i,\ c {[tl ' on appellc In proloplasme el qui est la substance 

t'ivante par excellence* Cette gelde se meut, se noui'ril. so repto- 
die esl sensible, se decoupe sup ses bards en lobes tempo- 


ln,|, cs (fig, fi4) ou Retire en 
filaments qui pen vent 
* e aouder entre cui, se eon- 
f ondre, se separer. dispa- 
raitre en rent rant dims la 
" La ^o emnmime, pour el re 
en&uilc rempluces par d*au- 
IresXes lilmneuts, sans ccsse 
111 qnele d’une proic qu ils 
!dissent captures sonl ee 
Mu on nomme des psendo- 
podes. On appelle Rhizo* 
podes les Protozoaircs don l 

proloplasme est nu; in fit- 
*aire», ceux dent Ic proto- 
plasme esi unfertile dans 


r: 



Fig. 65. At^Lie Cn mthauimitim grfinif^t'ttni t 

Moiioglinii. 


•nu* membrane. 

1-cslUnzo podes 
‘I lt its vivent en 


so tit pour liinisparliculicrement 
Humble immense dans Unites 1< 


inleressants pa ir e 
is mers. be proto- 



%• 61. — Rti[?.!i|»dos. — a ct b, !e Klim*' At 
{j romin doi,i 1c forps, enTcrnfi£ dans uiio 
“ft oh lice; — d, Foraminif&re (Globfefriitp) 


nilii' tlt'ssltui a qudqwes minutes d'hitervaJlo; j 
bourse, nc lais&e stu iir les iiseudopodes M ,u 
avecses fins pseudocodes etal&S. 


I 


plasme des csp&ccs marines, lout informs qu it csl, a la siripuliere 
propriety de produire soil des squcleltes siliceux, soil des coqu 
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calcaires d’une extraordinaire elegance el d’une Idle varicle dc 
Corine quo e’est par nombreux milliers qu’on les comple. Les Kluz*’- 
podes a squelette siliceiix ferment la classedes Radiolaires (fig. by)- 
aiiisi nonnnes a cause dcs aiguilles rayounantes de cristal de roclitJ 
qui soul la base de leur squelette. Les Rhizopodes ii coquilh* 
calcaire constituent la classc des Foraminiftres. Leur coquilh'' 
cloisonneea rinterieur (fig. GO) csl. en effet, percee de foramens «» 
jielitstrous par lcsquels sortent lespseudopodes. Ces coquilles p 1 ’^' 
que microscopiques ont pris de lot e t temps, coniine de nos joins, 
uuc part imporlantc a la fonnalion dcsddpots sous-marins. La picrrc 




Fi£. Go. — Hadiolaires* 

A* Ciadac&GCas cervicornii, el Ampliiloncha kt'tcracantha, trfes 


\s 


s 


. ' V C 
,X*‘ 

‘Sb\ ■% 


% 


a b&lir do Paris (fig. (K5) el de Berlin, cclle qui a servi a fa ire les 
pyrainides d’Kgypte soul en grande parlie fermces de debris de 1 ora- 
miniferes. 

L’ctude attentive des Prolozoaires a eu pour la science uuc impor* 
lance considerable. Kile a perm is de comp rend re en quoi consists 
ce qu’on nomine V organisation rlioz les animaux superieurs. 

Tons ces animaux ne sont autre chose que dcs agglomerations <h' 
petiles masses dc protoplasmc, qu'on noinme des cellule* on elements 
anatomiques, et donl chaciinc, vivant pour son comple, est de tons 
points comparable a un iVotozoaire, Plus les cellules ainsi associces 
sont nombreuscs el variecs, plus est clevee la place de l’animal 
qu’elles constituent dans l'dclielle de rorganisalion. Tonies les 
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Y ^ 1 <lcs constituant nn m&me organisme proviennent do la division 
11 Ue cellule unique primilivc, Yantf; levir iiombro etant ordinaire- 
111(111 Ires considerable, les animaux superieurs out, on general, 
lllH - taillcbien plus grande quo cello des Protozoaires. 

^ 0lls sommes habitues a voir les animaux tcrrestres se 
libremenl an lour do nous, el cette aptitude a se mouvoir 
l kl,Nr presque tout 1c monde le caraclciv distinctif par excel - 
nee dos Animaux, les \egetaux etant au contrairfe fixes an 
■ w caractere na plus une pareille valour pour les animaux 


Darius* Un grand nombre dVnlre 


mix demeurejit attaches au 



(i 


8 




J - ^ — Coquilli'n iiH il<* Foramimteres. — i t GhintJithnr. — % iNudu.s,i«n\ — 

Tftxtn lairs. — i, ■—- □, Cvi^th-ine. — 6, Bn limine, — 7, Tri Loculi nr. — CaJi'st- 

l1n, ‘- ~ 9, Planoj'buliiie. — 10, CrisLellairc. 


ponilant uiir partie plus mi mmns longue do leur existence; 
^ u, ‘ corps pout fitre rami lie com me celui dune plante ou forme 
parlies disposers mi rayons cominc les peLales dhme (leur: 
dnus ce dernier cas it cst assess sou vent lib re. On domic a ccs 
eh es, doul la forme rappel le eelle du corps ou dcs flours dcs 
Vj "getaux, le nom de Zoophytes on de Phytozoaires, qui veut dire 
^ n * oifT ux- plant es , 

Tons les animaux marins douds d une grande activity de loco¬ 
motion ont, au contraire, un corps forme de deux inoities symetrt- 
fiucs, pimii dLroitc, Pautre gauche; iIs marchenl dans la direction 
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ile lcur bouche ct resscrablenU dans tons leurs traits generauv* 
mix miimsmx lerrestres. Hs formcnt avec nix le sous-regne do 
Artiozoairest mot qui vent dire Animaux pairs , Animaux sy tne ' 
Iriques , 

l a ressemblnnce extdriemx* des Phvtozoaires avec les vdgelanN 



0 

’M§$ 
@ mm 




Fig. 07 , — 


Mui'cej!»u |iU!iT(? a hrilir, <:;lU m ire gn>$&iei\ iiioiitrant do nottiuioux 
noLaimncnt des Sioifdf<ni, — Gj^ntloitr natm^lle. 


Furiimiiiiir^CSs 


ost telle, qu mi les n reolleiNeut pr is pour des pi antes jusqiui la tbi 
do siecle dernier. Cette resscinblance n’est pas seulement superti- 
cielle:elle s'aerijsc noUcrnent dans irn grand nomine dc particu- 
la riles qui ont IVappe d'elonnement les naturalising familiarises 
seulement avec rdtiidc des animaux terrestres, mais qui perdeni 
lout ce qu’elles ont. de merveilleux ct d’incompi'ehcnsible des que 
Ton compare les Animaux-plantes aux Vrgetaux. 
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LES ANtMALX It A MI El ES OV PIIYT07.0A1RKS 


l ® 6 

°\] <m ^ es ’ ,eurs priiicipalcs formes; leur genre de vie. — 
■ ^uses, Actinies. - Les M^duses sont des Hein's animates* 
J *" 03 ties Mgduses. — Les Madrepores: lc CoratL. 


Polypes : I! yd res, 

Ressenablance des 


Ammaux-pj.aintes 1 se rallaehent to us ii trois formes bien 
Plntiues : les Sponges, les Polypes el les Echinodcrmes f animaiix 

a > ^Hiiiess a peau opine use doul les Oursins et les filoiles de mer 
^ 0|, I lc type, 

j Sponges sont presque aussi completemenl imrnobilcs qm 
ts plain les* Idles abondeul partoul, surlout parrni les Algueset les 
rL, l ,L ls. stjus les rodwers, dans les grottos sousHTiarines. Elies eon- 
■ Client tons lesobjets auxqiiels elles adherent de ladies aux eon- 
,,rs souvent eel atari tes : blandics, jaunes, rouges on bleues, La 
^distance charnue de leur corps est creusee d une multitude de 
^'Aites sphdriques (fig* 68, Bj lapissecs de cellules mtinies cbacunc 
. 11,1 filament grfile, d'uiiesorte de fouet sans cusse vibrant (fig. 69). 

r:iv iles on corbcilies vibratites comnumiquent ehacune avee 
. Wcrii'ur | )ar dtmx canaux: les fouets vihj'aiits qu’elles con- 
1 rilt eni deten nii lent par leur niouveineiit un a Duel de Lean 


at *d>iaiitc f qui arrive dans la corbeille par un des canaux el soil 
j M| I autre* LTun des canaux csl done afferent, taulre efferent - 
1 ‘® c *uaux affe rents, a pres s'elre plus ou mo ins unis cut re eux. 
s ouvre-ul au ilebors par de petits Irons, les pores inhalants\ les 
tU dies amunent rcau qui les traverse 1 dans nnc chambre assez 
sVmvrant a rexterieur par un grand trou qu’on nomine 
f>sr nle, I/Eponge proud incessammerit Foxygene et les alimenls 
l 111 lui sont neccssaires dans le cmiranl d ean qui la traverse* 
10 par les pores inhalants et sort par Fosculc. Ses aliments 


^ il appelle souvenl Zoophytes on PkytozOairrs, ce cpii n’est qite la traduettuu 
lies mote AnitiiaiLt'-piantet; Cuvier Jes appelait des Jiayt 


iOUIU'S. 
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■■ 

soul rcpTesentes par les myriades de petits organ istnes quo l’ cai1 
de mer enlraine avcc die. 

La substance vivantc des Kponges esl ordinairement soutcn* 11 ’ 
par un squelette solidc, o! ct* sqnolette pent dire calcaire, siii&u* 
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JifT, OS. —- Spongilk ou Spong. d’oau dotww. — A. - t, 1'; Spicules siHceux ilo h Spoil gill 0 
[lut'ialiles, i , ■ I, it's uuai& —- li, coupe il'iui jemic Sjxtiipille. — a* pores I! i ] i;i In:. Is, A, sulf- 
start re de I Sponge, c, corboilles vi bra Liles. — d, corps roproducteor* —■ c, u^cules. — lt4 


jfjiuieSpongille 


ou come. Dr Ik Irois grands groupes d’Eponges, auxquels on c |1 
ajoule parfois un qualrifimo pour les Eponges sans squeiette ou 
Eponges charmies. 

Chez les Eponges calcaires rt les Eponges siliceuses le squcletie 
n est pas ooEtinu ; it est tonne de corpuscules, souvctil microsco- 
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LES gPONGES 


UTTO RALES 



P'ques, qui ont los formes les plus varices; re soul ties aiguilles 
tjcinlues aus deux bouts (fig. 68ctfig. 69), des Apinglcs pourvues 
jeleur tAte, dcs clous a tele souvent ties large et piofouddiucnt 
toupee, des ancres a plusieurs crochets, des Aloiles a irois bran- 
de minuscules houLons doubles, etc. Toutcs ces productions 


portent !e nom dn spicules, dies 
^ des usages divers auxquels lours 
1)1 trios soul appropriAcs : les unes (nain- 
hritnent solidement unies les diverses 
prlios do riiponge; les autres amarrent 
Epouge aux corps qui rouviromient: 
d dii Ires la de let i dei it coutre les animaux 
11|1 nassiers qui pourraient Aire tentAs do 
dlaquer. Chaquc espece d’Eponge csl 
1 11 11 lours reconnaissablc a la forme el 

LI 1’^ 

1 ^iTangemenl do ses spicules- 


I '■ — Coupe a Iravors uno calcaire, mon Irani 

es Cfllluks h fouet vibrant les fildimnls du tissu soua- 
, , f /' T si , ms * Ififi spiculos calcairos sp ct tine jeauo larve 
prUe ^ dclore Pj in, ex. 


t'ijf. 711* — OtiftUhtts printor- 
dialis, Hieckol, la plus sim¬ 
ple ib*si £polives calcaires. 


. ton Les les liponges les plus imtructives h etudier sunt. Ics 
sponges calcairos. L;t pliissmiplc* VQhjnthus primordktlis (fig* 70), 
0s l line petite urne perceo de Irons, servant ii l’entree de l ean, qui 
Nif|l l par rouverturc supericure de Purue. Les paiois de 1'ume soul 
c,u Lenues par des spicules ii h ois brandies, et sa eavile esl con- 
u ' lte de fonets vibratiles- Les Olmilhus restent iso Ids, mais chez 

I 1 nJ 

* aulres especes, los Asqandra par exoinple, la premiere urne, 
U| io fois formce, bourgeonne, comme Ic ferait unejcuue plantc et 
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cn produit d’autres toutes sembl a Ides qui linissenl par former m 1 
Elegant arbrisseau dont chaque branche sc (ermine par mi osculi'- 
Quand les branches d’un scmblable arbrisseau soul lies serrees. 
dies fonncnl une masse coinpacte dans laqudle les dernier 
branches ne sonl separees les unes des autres que par d'olroib 
ospaocs. b’ean nc penetrant plus 1'Eponge ipie par ees espacr^ 
chaque umc y puise ceUe qui lui cst n^cessaire par un can ; " 
unique ct renvoie cette eau par un canal ega lenient unique dan s 
les espaces qui s’ouvrent au dehors par les oscules. L'urne aii^ 1 
Iransfonnee cst devenuc une corbeillc vibratile. Chnque corbeilh 1 
represente done un Ohjntkus, el toutc Eponge peul cl re nmsidei' ,r 
romme line somme A'Olynlhus disposes de faeons si diversesot p* 1 '" 
Ibis si eompliquees qu a premiere vuc rien ne fcrail supposcr chez 
une Eponge usuclle une seinblable constitution. Cbaque 
etant un organisnie complel. on pent dire qu'unc Eponge est i |M 
organisme compose, (les organismes composes portent le iiom » 1 ' 
colonies quand on peut distinguer les individus qui les romp"’ 
sent; mais nous verrons bientbt qu'il rfexiste aucune ddmarctf- 
lion entre les colonies ct les organismes superiours, Ions formes 
d'oirganismcs plus simples devenus etroitemenl solidaires. 

Les Eponges ea lea ires soul Ires ubondantes sur les rivages dr 
nos mors; on pent ciler parini les plus communes Jos Sycon, q< l! 
out 1’apparence de pclits radis ldancs, ct les Leucosolenia, veri¬ 
table denlelle vivante. 

Lcslipouges siliceuses eomineneenl par ties formes aussi simples, 
mais de bien plus grande tail le que les Eponges calcaires, ct sltei- 
gnent un degre plus grand de complieation. I.i'urs spicules doiui- 
naiils soiit a une, quatre on six branches, deux des branches etant 
dans ce dernier cas perpendiculaires au plan des quatre autres. On 
repartil done les Eponges siliceuses, de beaucoup les plus com- 
mimes sur nos cotes, en trois groupes : les Monactinellidse, les 
Tet ractinallulze ct les llexaclinellidse . La pin part des Eponges qui 
uveul sur uotre littoral appartienneut aux deux premiers groupes, ef 
e'est au premier quo se rEttaclient les Eponges d'eau douce, bien 
coniines sous le nom de Spongilles ifig, 08, C). Beaucoup de Monoc- 
tinellidse out lours spicules assoc ids ii des fibres cornees. Les 
fibres peuvent, dans cerlaiues esperes, prendre la predominance; 
les spicules siliceux se reduiscnl ulors de plus en plus el finissent 
par disparaitre. 
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sc constituent les fiponges cornces, donl le type bsen conn 11 
1 '* * i uspongia usitatissima ou Eponge usuelle (tig. 7 J J. Enfin, les 
foovs elIos*m6n:ies manrpient dans les Sponges charmtrs , tidies quo 



Fig. 7L— L lijignge usudk. 


■’ HtUisarca, qui recouvrent les rochers do nos cotes dincrusta- 
lji,| s d im beau violet, comine font les lichens pour les roc lies 
ix P»sees a 1’air libre. 

bes Polypes sent touLaussi cominuns sur nos coles et peut-otre 


n 
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plus encore que Ics Eponges. tls sont fixes comme riles, et quo*' 
ques-ims eou\rent Ics AJgues, les galets et jiisqn'anx coquilh' 8 u |! 
Mollusques et aux carapaces ties Crustaces d’arboresccnccs d6h' 
cates, semblablosa imo fine mousse Iransparente, tie couleur brunc. 
Chaque brancfic tie la mousse sc termine par une petite uni 1 ’ 
au-dessus do laquelle s'epanouit le polype (fig. 72), 

Malgre quelques rcssembla rices generates, Tliisloire drs Polype 8 
differe beat icon p dc colic ties Eponges; cllc est aussi bien anti' 1 -' 

ment interessantc. Nous distm- 
guerons lout de suite trois sorb’ 8 
de Polypes, inti moment tides d’ail' 
leurs Pune it l’autre : les II yd res, 
les Meduses el les Aclinies. 

Les Hydres out la forme <1 11,1 
petit cornet chantu assez sene 
triable it un Qlynthus dent l fl 
paroi serait continue et qui nan* 
rail par consequent qu’un orili' 1 ' 
supdrieur, Ce cornet porte de long 8 
tentacules, ordinairement pleins- 
lanlol disposes en couronne, ,Jtl 
[tea au-dessous de la bouclic 

(tig. 72), tantut irreguli&’cnrient 
places sue sa surface (fig. 74). 

!Sos parois ne contiennenl j il " 
mais de spicules, et sa eavite- 
parfois eouverte de filaments vi- 
bra tiles, pa rail it Fie it nu absola- 
ment lisse. Les unes vivent isu* 
lees, a la fagondes Olynthus : telle 
est I’espece, celebre par les experiences de Trombley, qui habile 

les eaux donees (lig. 75)\ Mais la plupart bourgeonnent et sc ratni' 

■*» 

lient comme YAscandra pinna. Elies lot merit a tors des colonies, qm 
domeurent toujours Ires legeres et resseinblcnt a de minuscule 8 
arbi’isseaux. Chaque colonie est ordinairement soulenue et prole- 
gee par un etui conic qui se rami fie avec die (fig. 72 et 74). 



Fi|f. 7~. — Barnaul do Cam pannlaire (Cam- 
panttlaritt Johnston*, Aller-dimL une dea 
logos esl remjplie de 


l, Yoir pour Hiistoire dtUaillre des fponges et des Polypes notre IJ vre ; Lea colonic 
atumoies et ia formation ues organi^mes, U* iJaSSOti, edileur. 
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■ ( ’ s Nddjises on| line forme hien differente de cello des Hydros 
' S(,1| l Oussi plus coiiipliquecs. Lour corps a tanlut la forme d lino 
f ' ot ^ lc (fig. 79, C), tan lot cello d’un champignon (lig. 85), ce qui 
IH^nricI de dislinguer les Meduses cn deux gramlos categories, 
I 11 ' fous appellerons tout simplcinent les Meduses en cloche et 
! s Mnluaes en champignon. La bouclie osl situce a I’exlremild 
* re du battant de la cloche ou do pied du champignon. L’un 
f ' ^ Mire so nl creux, el pc oven t fetre respectivemeut considercs 



] 'o, ■— \, Hydro dk:m douce. — IS, Ex tfc* unite d'un tie ses bras d'on une compression 

an ilk idle a fait jail Ik les capsules urUcanles, — C, capsule urticaute. - D t oeuf. 


f - 0| nnie un sac stomacaL On convenu de designer sous le nom 

n ’tibre!le la cloche clle-mfime ou le chapeau du champignon. 
11 'o!!t| de la cavild stomacale par Lent quatre canaux qui parcoit- 
h |1 l roinhrelle le long dt* quatre de ses murid ions; ils aboutissenl 
1 ,Cz les Meduses en cloche a un canal circulaire courant le long 
11 hord lihre tie I’ombrclle.; chez les Mdduses en champignon ils 
ratuihent apres un Irajel plus ou inoitis long et Ibnnenl au 
,ltl ‘d do l’nmhrelle un rescan a mailles plus ou moins scirees. 
' lJ bord de Fombrelle porte ordinairement de longs filaments, les 
f'flacules de la Mddusc, el des organes spdeiaux dans lesquels 
>! | il rdunis tout a la Ibis !cs elements d'uu ceil et d’une oreillc. 
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On pourrait comparer ime MM use a une flour inonopetalc, 

leile qu’un Liseron o*J 
Mi*e Campanule, donl 
lombrelle serait la co¬ 
rn] le et le sac stomacal 
le pistil* Be memo 
Aclinies (lig. 7 Tj ) pou- 
vent PI re companies a 
dcs flours polype talcs* 
Elies on t (‘ii el lot uu 
corps cylmdriqiie s |ir ' 
monte de tentacules* 
soiivent ti cs noinbrci 1 ** 
disposes an Lour de 1 :1 

r 

bouche cornmc les pc- 
tales d’uae rose autour 
du pistil. Ces tentacU' 
les (llg, 70) iVont* 
gre les apparences, au- 
v . .. „ , . cun rapport avec ceu x 

tiff, /4. - Colon 30 0 un Polype dVa u douce, le Cordylophora , tr ‘ .. . ... 

lacustru, Allmann. - ** grandeur natardle;— h, rnmeau uCS 11yd TOS. Us SOnt tOU 
grossi; — c, d, mdividus reprodueltHtrs; — e , e\ lanes; * „„ nt . v a * . ltl j^ni 

—■ /i fit ft, je uijcs imlividus, JULU^ ( ] I 11 X ( 1 t M 

d'etre de simples pro* 
lougemenls de h paroi du corps, iIs constituent par lour soudurr 

le corps lonl entier. Tons sent, en outre* 
soudes a mi tube central qui fait suite i' 
la bundle el qui correspond ail sacstolid" 
cal de la Mcdiise; au*dessous de ce tube 
ils sont feud us dans toute leur longue* 11 
d s’ouvrent* ainsi quo le tube lui-mfnie* 
dans unc cavite cenirale, autour de la - 
q nolle lours parols, sendees a cel les dcs 
ten Lucilles \oisins, d^coupenl autaiit do 
loges qu it y a do tentacules- Ces Iog e * 
son! disposes autour tic la cavito cen- 
trale coniine les loges d’une salle do 
spectacle autour dc la saile. La cavitd 
cenirale ties Aclinies na done pas ses parois antes con une cello 
dcs Hydros, et nous ve irons qu’clle ne lui correspond en ricu* 
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Fig'. 7 j. — At:Liilie (gilltiL, 
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A la difference dcs Hydros et des Meduses, les Aclinies pro- 
- ri| l Ires friqucmment dans l’epaisscur de lours lissus des 
C() rpiigcules ca lea ires qui tantdt d mien rent iso les a I'd tat dc 
Nucules, tantdt sunissent tons ensemble de mauiere a former a 

,l ".I an squelclte intirieur, qu’on nomine son polypin'. Les 

•Lillies peuvenf vivre a let at Isold, coniine I'Olynthus, I'llydro 
* l:au douce et la plupart des Meduses. Le plus souvent cepen- 

d, d clles bourgeonnent, se rainilient et peuvent former, exae- 

e, ne nt com me les Lponges, soil des colonies arboresceutes {fig. 77), 
, sl des colonies coinpactes. Dans ces dernieres il peul devenir 
'"‘possible de tracer la limite 

e c haque Aclinic ct de ses 
° ls, nes, mais les tcntacules 

fit [fM£ 1 * | 

n s loges qui lour corns- 
lament demeurent toujours 

distincts. 

jes colonies des Actinies a 
^IRelette calcaire pen vent ac- 
< l"<Tir uiie tres grande taille; 
otl les designe sous le nom 
f-enrrai de Madrepore*. Dans 


Oc 



s mers chaudes la croissance 

* C('S Mad re I lores est telle- Kg- 16. — Cooped'un polype du groupo des Aclinics 

, {tlertirdia Lamarcki) Laeaze-Duthiers), — <t, 

C|[ active qu \h torment COS — ft, ft\ eanaux tie communication entre 

Yastes ileo tmiimiT-S los divers polypes do li colonie; — e, cloisons; — 

i ’ * piesquc LULljuLLla d, tube Stomacal; — e f bouche; — lenl-flcisles. 

® wme annulairc, quon 

"otiinij. atoll*, Vn grand nomine d'arcliipels du Daciliquo ue soul, 
10118 I avons vu, quo des groupes d'atolls (iig. 1 i. page 57). 

■ I>s Hydres, les Meduses et les Actinies sent des animaux ear- 
I d8si crs pouvant ddvorer jusqu’a des poissons. I n mime procedd 
r S( ‘‘t pour capturer leur proie. La couche exlerne de leur 
11 1 18 - y eompris cello dcs tenlacnlcs, est Ixmrrde de vdsicnles 
‘""‘‘cs, ovoides, rcmplies d’un liqui.de corrosif (Iig. 75, C): le 
""“net exterieur dc ccs vesicitles se replie a leur intericur en 
111 long tul>e enroll le en spirale; au inoindre contact. cc lube 
' re tourne, se denude brusquement. sort dc la vesicule, s en- 
<>,h 1 ‘ dans les teguments de I’animal qui a frdlc Ic polype et y 
ls,! li> liquidecorrosif. I) produit exaetement sur les parties delica* 
" 8 de notre peau 1‘cfl’ct d’une piqAre d’ortic, d’oii lc nom de capsules 



















L ES E X V LO W ATLONS SOUS-HI A RIN ES 


ui’ficanfes qu'ou a donn6 a ces singnliers organes, celui <1 0>'‘ li ’ s 
sous lequol (tn designait autrefois tes grandes Vclinies. et ceb 11 
iVAcatiphes qui n‘est qne le nom grec de l'Ortie, altribue par lai' 1 ') 
aux Medusas. L’elTet du venin issu dcs capsules urticonlos t,!,t 
foudroyant sur les peiits artimaux; les polypes les saisissect am 1 * 
faciletnriit ii l'aide de lours icnlaeules, ics portent a leur 



Fitf. 77. — In poly^icr iii'iKjredcetil, h ttehdtophyllia tameu 5 iJ, Milne fcldwavtia, Uu uos 

+ 


et les avalent. Le genre de vie de ees chasseurs a rail'dl nst? 
Romme on vuil, biou different de celui des Sponges. 

Jusqu’au voyage du Challenger on tie connaissuit aucun h 1 ’ 11 
direct entre les Aclinics ct les Hydros; an contraire les liens des 
Hydros et des Mod uses soul itiiiinis depuis tin dcini-sieeie rnvitt** 1 * 
Quoique Ires simples, ils out excite lurs de leur ddcouverte le pl |r 
vif etoimoment, et soul encore assex rnal compris de baaucoiip d e 
natural isles, dominos par une conception de Lamina! trop etrod e ’ 
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osivemenl tiree do I’ctudc des anirnaux tecrest res et do ecus 
'I' 1 . 1 * e,n ' ressemblent. La plupart des Mod uses cn forme de cloche 
I'disscnt en efi’el sur des colonics d’Hydres cxactement cornme 
[[ C!i Honrs naissent sur les plantes (fig. 7!)). Larbrisseau animal 
[[ U iit tout comule larbrisseau vegetal, ct sa flour cst, comrac la 
j 111 “ es plantes, chargee d'assurcr la reproduction. Lc phenomenc 
( l l.i floraison, tout inattendu qu’il a pu 6Ire, n’est pas plus 
*h>uuaiii cliez un animal ramifie dont chaque branche porte dcs 
lys que chez un vegetal ramifie dont chaque branche porte 
' ( ’ s feuilles: les precedes par lesquois il est realise soul d ailleurs 


tr ^ an aloe 


ues dans les deux regnes. 



P" 

|! V — i si ramcau de la ftoiidr-ujiliylfic represonlee dans la figure precudente. — En i Los 
i lc dypes sont cpyiiouis; — or '2 ils sunt onlexes et Von veil les chambres du calico. 

sail quo sur tine memo plante tonics les feuilles ne se 
1 s scmblent pas : les cotylddons different presque toujours des 
j ,,,1 niioivs feuilles; celles-ci different frdquemment des suivantes; 

h'-uilles qui protegent les bourgeons, cedes qui apparaisseul 
'^‘‘"'d le bourgeon s'uuvre, out souvenl une forme speciale; an 


S|li age de la fleur, les feuilles prennent encore une forme 

rfJlppr 1 

“Hirente des feuilles de la lige, on les nomrae des braetdes, et ce 


1 Micore des feuilles qui, suliissant des modifications nouvelles, 

fid . * * 

l ' ,(l nucnt les sdpales du ealiee, fes petalcs de la corolle, les 
^ pel les du pistil, fonnenl cn un mot la flcur tout entifere- Los 
- lJ1 fles, en sc ditTcrcnciant les unes des antres, preimnil, cn gene- 
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I.ES EXPLORATIONS SOUS-MARIXES 


ral, tmo fonclion partiiculierf on rapport avec lour forme nouvclb’' 
Les cotyledons nccumulent dans lours lissus les aliments qui dtn* 
vent nourrir la jeune plante; les premieres feuilles participant a <r 
role et son vent, plus enlirresque les su i vanles, sont pour les paring 
jot i ties do la plante dcs oiganes officaccs do protection; pour miens 
remplir ce rOlc, les feuilles exlericures des bourgeons deviennrid 
ligneuscs cl so Iransformcnt on dcaiUes; d’aulres, retinites a lc |ir 
nervine medians, constituent tie rubustes opines defensives, ® 11 * 



Fj^. 19, — line Gfllunie dt* polypes hydntiivs (Srf»«crri/ne pitsiilu) rn tluraisou. — *t< la 
grandeur nature lie; — /'♦ deus polype gro<sts donl Tun porte dos Mr d uses; — c y 
libro elgrossle; — c% Lias gross! avec ses capsules urt tea tiles devciupp^cs* 


senroubmt ( i n vrille* accrochent mix iifres plus robustes la 
plus faible qui les produit; lt r s feuilles ordinaires absorbs lt 
roxygeuc qui brule le protoplasme de la plante, et lacide carl M)H 
niqued’oii elles extraient le carbone que s’assimile cc protoplasm*': 
les bractees protegent le rameau floral; les sepalcs abriteut enU v 
eux la base delicate des pctales; Fodeur ct les vives coulcurs 
eeux-ci, les malieres sucrees qu’exsudent lours nectaires. attirent 
les Insectes qui doivent porter le pollen sur le pistil; les dlanum ,s 
produisent re pollen; les carpel les forment le berceau dans lequel 
Icurs propres lobes, on se d&vctoppanl, fourniront les ovules. A* 11 ' 1 
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< haquc sorte do feiiilles a son role determine; ellcs se pnrtagent 
lo travail nceessaire pour assurer lexistence tie la |ilaute el sa 
reproduction. Cette division du travail, M. Henri Milne tdwards 
la brill am merit monlre, est la condition du pei let tioniu ment 
‘"•ganique, comme elle est la condition du progrOs industnc , 
'omme elle est la condition du progres social. Dans le corps 
arborescent des colonies d’Hydros la division du travail s'accomplit 



'•iiinie dans le corps 
'rlxifcscciit du vegetal 
d» comtne les feuilles, 
e $ Hydros changent de 
ornic (*n memo temps 
pie de function. Ces pi id* 
romfenes sont purlieu* 
iiTement remarquables 
bei les Ihjdractinivs 
{tig. 80). Ce sont des 
Hyd res dont les colonies 
Sfl dthelopperil a 5a sur- 
b'ee des coquill.es habi* 
ties par ces singuliers 
'■rubes bien connus 
s, his It; nom de Ber- 
HQrds-l' Ermitc. Dans 
les colonies d'llydracli- 
"ies, M. de Qualrefages 
com pi e jusqu'a sept 
tonnes differentes de 
polypes, i.es polypes qui 
gardeat la forme nor- 
male (fig. 80, a) sont 
surtout charges de nourrir la colonie, nous les appellcrons les/>« ;/ 
pfs nourriders ; les aulres perdent, en general, lour bouclie, el 
remplissent les roles les plus divers; le soul nom qui leur conviemie 

a tous est celiii de polypes astomes (lig. 80, c, d, ci. 

I*no fieur n’csl autre chose qu‘un rameau Ires raccourei, sue 
lequel les feuilles modifices, rayonnaut en tous sens, sont mnenees 
;| se grouper en vine stirie de couronnes superposees. IK nit mi nn 
Meduse en cloche n est autre chose qu’un rameau dc In co ome 


pj.T 1‘orlioii tie colonie d'Hydracliuiti tchowtit, 

van ifeiiedcn, montranl Its diwrscs sort** <ic polype*- 






















































































170 LBS EXPLORATIONS SOUS-MARINES 

d’Hydres, forme d’un polype nourricier qui devient le sac stomacal 
tie la M6duse, ct tie quatre polypes sans bouche disposes en coie 
roniio aulmir tie sa base, ues sepayment, sc soudant pen a peui 
mesure t[ite la Med use approche dc son 6c I os ion, et formant final O' 
imoiit sou ombrcllc. Les quatre canaux dc rombrelle sont les cavitds 
du corps de ces polypes. 

Be merne que left diffe rents vegetaux presentent ties flours pb^ 
oil mo ins completes, de menu 1 les coloiues d'Hydraires portent 

MMuses dont Fombrelle est plus ou 
inoins rudimentairc el qui peuveni 
mftme $e rtkluirc a un polype sw is 
bouche donl les parois du corps soul 
bourrfes d'oeufs. CYst ee quo Con 
Yoil ehrz le Cordylophora lacustris 
(fig, 74, c, d) cl chez les Ilydractiuics 
(lig. 80, d), Ces Med uses imparfaites 
demeurenl toujoiirs attaehees a l ;S 
colonic qui les a produites. Cela pen I 
aussi arriver pour les Med uses pm - 
fa ties, mais ordinaimnent — ct c’esl 
ici qu’apparait ladifTdrfince original le 
entre la planle et (’animal — 

Med uses parfaites se detachent id 
nagent ddsormais libremenl a 1 aide 
dcs contractions de lour oinbrellu 
(fig, 70, c). 

On connait im assez grand nonibre 
de plantcs aquatiques qui ne s'enra- 
cijicnt jamais el demeurenl flottantes- 


J 




) 





fvSb / 


r 


Fig. 8C — Cue Miysalie. — Au-dessous de 
sou fioUeur volumineux pendent les 
polype. —1/3 d© grandeur naturdle. II Y a aUSSi lies Colonies il llyilrCS 

Hollantes* Les lines, telles que les 
Physalies (fig. 81), se laissent simplement ballotter par las flats et 
sont mainleimes an voisinage de la surface de Lean par mi dc 
leurs polypes rempli (Fair ct transform^ en flotteur; celles-Ia 
ne prpdnisent que de petites Meduses, qui left abandonment com mo 
d’habitude, D’autres, les Apotimies pnr exemple (fig* 82), plus par- 
failes el paribis de plusieurs metres de long, utilisent leurs Med uses 
coniine dcs rameurs qui finissenl par se disposer a Fune dos 
extremites de la colonic eu equipes parfaitemeut oidonnees, Ces 
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t'foiinaiits animaux ramifids, oil dcs Hydros cl tics Moil uses curn- 
^nenl leur activate physiologique pour 1c Men coinmuu, lorment 
^ clasie dos Siphonaphores. 

A y a dcs vdgclaux qui produisent hativement des flours el 
^onl Fappareil \egdtalil rabougti cesse de croilre cl ineurl a pres 
precoce floraison. 11 v a aussi ties colonies dllydres donl les 





fit;- conlous ndCj M. Edviurds. —■ Siplionophu^c poui\u 

dc nageuses. — l/S degrandour natureLlfe. 


Meduses naissent lorsque la colonic necomprend encore qu un pel if 
Hombre dc polypes on qu'un seal polype; les Medusas pen vent 
a pparailre sur le premier polype avant son complcl devcloppe- 
ineot; enfia le polype pent rnfirae noire qu ebauche dans lteul: 
les Meduses rentrout alors dans la regie commune aux animaux 
superieurs : dies pondent dcs ceufs qui ne produisent pin* d< 
colonies dllydres* mais formeul d’un coup desMdduses* semblables 
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a leur mere. Ces Meduses, d’aUlcurs semldables aux Med uses en 
cloche, sont les TrachymMnses. Que. dans les Trachvmeduses, lc' s 

■U 

quatre canaux de i omhioI!<? s*6iargi$sent do plus on phis, ils 
I in i r fc oi it par envaliir ton to I ombrclle, en laissant seu lament tiiilJ' 1 

eux quatre cloisons disposes en croix; c’esl 
cc qui caracterise los Staurcnwduses* Dans 
certuines Stauromfrhisos le sac stomacal sc 
reduit hcaucoiip; en niome temps la paro* 
de lombrellc se sou love do maniere a s'eten- 
dre commc un voile sur l ancienne ouver- 
lurc lie la cloche; an centre do ce voile 
le sac stomacal no forme plus qtTun leger 
muHe saillant, portanl la boiichc a sou 
soinmet La Meduse a repris a pen pres la 
forme d ime Hydro: mais sa nature est on- 

U r 

core trahie par quatre cordons saiJIauts, 
reproseutant les cloisons de rombrello des 
Stauromediises, ot qui courcut le long dcs 
parois de re tie umbrella Inuisfonnoa. Los Medusas ainsi simpHfides 
nc pen von t plus uager; olios se iixont par lo dos a la faejon dc 
Hydros donl olios sont issues : ro smit los Lureniaires (lig. tSo) 



Fig. So, — Lummin?. 
(Lucernaria auricula , Fab*). 


s 



C 


Fig. Si. — S' plil& lomi!; — b i c, Hrobilrfl; — d r e r Ephyres il'mie gramli: Mini list’, 

I A Km tin auriia t Limit, 


In degrd dc phis dc simplification 
(fig- 84, ft); mais ici apparait mi 
hunt intcict, ct qui cst coinme 


cn fail des Scyphistomes 
pMnomcne nouveau d’nn 
1c couroimemeiit do la 
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e * ' 

M|t modifications des Moduses true nous venons d'ex poser* 
ruuonl lets (i uatre cordons do lour cavile i^aslriquc, on proud fait 

o s a •* C 1 1** 

, ^ y phi stomas pour des Hydros, et e’est encore ce que font trop 
_ naluralistcs, Irompes par lour pliysioiLomie exterieure. Cos Scy- 
Mt ^lumos s’allongcnt haaucoup; puis, quand ils out acquis uno 
M hU(it‘ Josigueur, leur corps sc divise par des ctranglements 
11 ,JIU ' serie do traiujons superposes ((ig. 84, b). Le Scypliistoma 
N,llri ; dors le nom dc Strobile. Les trmicons du Strobile sc de- 



^‘hcni succcssiveil rent on commenpant par Ic Irongon sup^ricur 
^4, c, (}, e) 9 ctcliacun d eux, apres quclqiies modificalions do 
forme, ilevient unc de Ces grandes Moduses on forme de chain* 
I^Raon qug nous avous distinguecs tonl d afiord, line Pelagic, une 
Aurfilie’fiig, 85) on uo Rhizostome* Ainsi se tmiiveut relMes entro 
Urn Les les formes d'Hydros ot do Moduses; ainsi par un long 
11 done les grandes Mcduses en cktutipignon, i]ui ont parfois pin- 
s,,fc in s dee inietres do diamclre, sc raUaclicnt aux Medusas cn clockc. 

I n dernier groupc de Moduses a developpenient direct manque 






















































































































































174 


LES EXPLORATIONS SOUS-MAMM5S 


dc sac stoma cal, digere an moyen de la cavito interieurc de son 
ombrelle dcvenue cartilagineuse, cl nagc au moyen de pale ties 
ddcliiquolees, disposees transversalement lcs uncs au-dessous dcs 



Hg. 86, —I nc Gorgone (Primnoa verticiUata, Khrenbcrg), —Grandeur nature! lc 


au Ires le long d\m mime meridien. Ces palettes cn se moiiva 11 * 
relI6tcnt tonics les couleurs de Farc-en-cieL Lcs MMuses a 11 * 


formes liizarres qui sont ainsi 
Ctenopkores* 

Si les Med uses pement etre 


conformccs constituent la class* • 
companies a des Hours gtunopclate s ' 
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F:g. S3, - itfnHiMi- [Vereti turn 

t'fftifitntr urn-, tytiiauik* — Lc«ci»- 
gmi i iCui\ 


les Actinies correspondent do la mo me faijon a des flours 
dialype talcs. Ces Aelinies ferment trois series. Dans la 
premiere, cello des Tet racorall wires * les teatacules sent 
nu nombre do quutre; dans la seeonde, cel U 1 : des Uexa- 
coralliaires on Zoanthaires , leur nombre est toujours 
uu multiple de six; dans la troisiernc, cello des Orto- 
co ml liases ou Aletjonnaires , if ost slrieiement dehuit* 
i-t ces tentacules soul regnlieremont barbeles $nr lours 
bords. Les Tclracoralliaircs abondaieut a Lepoque pi> 
tnaire. Les Zoanthaires comprenneut, outre les Ane¬ 
mones do nier el les Caryophyllies a polypier solitaire, 
la finite immense des Polypiers calcaires arborescents, 
tels quo It^s Dcndrophyllics (fig, 77). Le type des Aleyon- 
naires est le Go rail, dunl le corps ramilic est soulrmi 
par nu axe calcuire. Cel axe est mi-parti calcairc, 
mi-parti corne clioz lesfeis; 
il esl onticremeul conic cbez 
les Gorgones (fig. 80). Mais, 
chose singuliere, derlaines co¬ 
lonies de Goralliaires demeu- 
rent libres et se comportent 
alors com me des organismes 
autonomes, don l les polypes 
ne seraient que des parties 
constituantes, obetssnnl a nne 
direction unique. Cette unild 
de Yolonte apparait, par 


^ irguliiiiv rtiJujijt'anie ■. Virgunitria 
fniraOitis, Lann^rck). 
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oxemple, lorsqu’une de ces colonies, a la moindre alerts 
st* lerre dans le sable com me Ie ferait un Ver. Aussi Cuvier 
appelait-il ces remarquablcs associations, des animaux a plusieur* 
benches. On pent oiler parmi dies : les Viraulaires (fig- 
) >ourvucs d ’ un axe C1| lc;jire, et depassanl un metre de long; ^ 
I eretilles (Jig. 88), dont le corps volinnineux, simplement son* 
teuu par des Spicules, porte stir ses deux tiers supcrienrs de 

longs polypes non retraetiles: les R e ‘ 
m7/es, dont les polypes, d’un jaune soulr* 1 - 
sont implantes sur Pune des faces d une 
palette d’un beau violet portec par 11,1 
court pedoncule; les Pennalules (fig- 
dont les polypes sont disposes sur 1° 
bord tranchant de larges expansion^ 
laterales de la tige. 

Dans ces associations do polypes e°‘ 
ralliaires on no trouve pas tine solid; 1 ' 
rite des parties aussi etroite quo cell* 
quiexisteentreles cinq hydres constituai 1 
iiiteMeduse. Les polypes coralliaires d un c 
Pennatule demenrent tonjours facil c " 
ment reconnaissables; mais ces polypi' 
sounds a one memo discipline, 11 1,1 
constituent pas moins mi scnl et nu‘i* lC 
organ is i ne, et sont encore plus elrod 1 ’" 
ment lies entre cux que les fc nil les ( ’t 
les fleurs dun arbre. I.a Pennatnle es * 
done bien, com me le voulait Cuvier, 11,1 

Fig, 89- — Pennatule grise (Penn/z- a,li,nal forl ™ P ar 1’aSSOCiation d’aull^ 
tula gritta, Esper). — MUullo an anilliaUX; Hiais il ll’cst pas pOUl' CCl !l 

une exception, com me cm le croyait an - 
Irefois* Le precede employe pour fairc la Pennatule a Paide {1ii 
polypes coralliai res est le mfirae qui a ele employe pour Lu j, < 
les fiponges a l aide A'Ohjnthus ; les Si phono pi lores, les M6du^» 
les polypes coralliuires eux-mfimes a Faide de polypes hydram 1 ^ 
el nuus le venous encore mis en oeuvre pour constituer les Ve |J 
maux articules, les Vers ct jusqu’aux Vert4brds par la cotf 1 ' 
bmuisun d\>rganismes plus simples, disposes en sene Imeaire* 
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CHAPITRE III 


LES ATmiADl RAMIFIES (SUITE), 

Kehinode: les fitoiles tie met h les Opliim*es, — Les Ectiiiindijrmes fixes on 
■''tLnidcs, — Les Onrsins ct les lEolothuiies. — Comment dcs aniniaiax rayoimos 
e L'aiisfortnenl en uiiimaux pairs* 


lb 


Du 


itiumu ([u’il iiVxisk\ qnt>i qii T on en ail pu dire, iiticuno 


intemiudiaire cut re les Eponges et les Polypes : de mime il 
11 \ a pas d’internuMliairc cnlre les Polypes cl lus Miinodermes, 
^ UJ fornient une nouvelle et deniiere serie de Phytozoaires. Toules 
<s Eponges sontfixees; parmi les Polypes, It's Siplioiiophores, beau- 
'j uu P de Med uses ct les Ctunnphores sunt fibres; tons les Echino- 
l qui vivent stir nos cotes, quoitjue douos de 1x6s foibles 
’Jjuyens de locomoliotu sont cependant en etat de so d6placer. Uric 
^position rayonnfie ties parlies du corps iPappai'aiU parmi les 
^aypes. fjirr chins lus formes Miduse el Actinic.: Ions lus Erhino- 
Mtue s ont on corps rnmmu\ et le nombrc des rayons est ordi 
"Yemeni de cinq. Tons ont aussi, com me les animaux supe 
!(iu, ‘ s > la paroi de lour cavile digestive sepnrdc de la paroi tin 
i P s par nn espaee vide, la cavife genera !c, dans laquellc so 
-'f'loppoiil divers organes. Chez tons l ean de iner penetre sans 
886 par un ou plusieiirs orifices, patfois IMiO, dans nn systoine 
‘‘-anaux rn uonihre egal aux rayons du corps doitl ils occnpeni 
'* '©ae medinne, et portnnt dc chaqne cdfe tit's tentacules diver* 
grmqies. Ccs tentacules soul souvent terminus par des 

I "htuscs t'l devienuent alors les organes de locomotion, les 
P l, 'ils de I'atiimal. On les appelle les tubes (tutbuktcmircs. Hans 

'-paisseur des parois du corps des Kcltinodmnes sc formeut 
Pjours des depuls calcaires, constituant une dentelle pierreuse 
peiicte,^ cl comple lenient recouverlc, comme chez les Madrepores, 
,Wr des tissus vivants. Cette dentelle se decompose ordinnireinent 

II plaques regu litre merit disposdes, qui forment le lest de I ani- 
1,1,1 ; elle [nrsente presque loujours du cote exterieur des prolon* 

1*2 
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gpmontsrn forme tli' pif|iiantsquijiis1ifion1 le nom A' Echinodevn >p! ' 
on Animmtx a pen u epin fuse, donne a cos Phytozoairrs. 

La forme rayon nee du corps cst si apparente cliez cerh 
cspiccsd’Kcliinodernies, quo loul le inonde les coiinait sous lo 1,0111 
il'Etoiles de mer (fig. 90): ce sont d'ailleurs les plus simple ^ 
cos Zoophytes : leur sac digestif n’a son vent qu’un orifice, cotani' 
clioz les Polypes; tons sont carnassiers et so nourrisscnt priucU 1 ' 1 ' 



LfikriJc de liter commune d ■ m>b c6te$ (AsHcrtaa rubenv? Limmy 


lenient de Molliisqucs, qu’ils avalent avec leur coquille. • 1,1 011 
trouvej usque dans [a zone des Algues vertes. Elies appartiennent 
h deux classes : I os BtellSrulvs et les Ophiurides. 

Les Stelhfndes ou Ltoiles de mer prop re merit diles (tig. 90) 011 * 
des bras voluuiinoux, sondes enlre eux a angle vif on so race or - 
dant run a laulre par un arc de cerde concave vers Fexterieur* 
Cos bras. Ires pen mobiles, contiennerit une pairede prolougciruud^ 
du lube digestif et les glandes reproductriccs. Lours tubes ainl** 1 " 
lacraires sont lisses el temrines par des veiifouscs qui lour sorvent 
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1 

jj „ fc 

-unjK i. Leur forme vane de celle d’une etoile a celle d un 
I" tlla 8°ne a cutis reclilignes. 

' , s Ophiurides ont des bras exlrimcment griles, somoni Iris 
|"olides, fixi s y un disque tris distinct pa rfai lenient circa laire, 
0li scrub lent n’f li'c qne lcs meinbros. Tons les orgaucs soot 
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V a ‘ i \ 






Mid 


•P" 

"irP - 


Fig-, 91, — Astrophijlmi Utickit\ Muller et Trosrhol jrunc. — Demi-grpntleur, 


‘‘Xciusivcment ciuileiius dans ce disque. Les lubes ambulacra ires, 
^‘"‘nis de papilles, lt'ont jias de ventousos, et I’animal sc rneut en 
a ^anl onduler ses bras, comme des Serpents, dans un plan hori¬ 
zontal. 1 ,es Ophiurirlcs iiti groups des Euvyalides enroulenl leurs 
autour des tiges d’Encrine (fig, 190) ou de Gorgones; ccs bras 
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soul solvent ramifies el atteignent lcur maximum de complicate 11 
dans 1c genre Astrophylon (fig, 91). 

Les Grinoidesy les Echinides ct les Hololhurides formcnt un 
second group*. 1 d'Echinodermes, d'organisalion bien plus comp! 1- 
quee quo les precedents, Aux canaux d'ou dependent les tubes 
ambulacraircs s’ajoute chez eux un systeme de canaux qui sc 
ramifieut sur 1c tube digestif* toujours pourvu do deux orifice* 
et so mot tent ensuitc en rapport avee le systeme lies canaux atnbu* 
lacraires* L*eau appelee de Fcxtferieur par cos derniers coulc (Fntie 
maniere continue dans les deux systfemes, apportant avee olle de 
Foxygene, so chargeant de matieres nutritives dans les parois de 
Fappareil digestif, circulani partoul coniine le fait le sang dcs aru- 
rnaux superieurs quo lie rem place, porlanl partoul Foxygens el 
les aliments. 

Les Crino'ides no sonl represents sur les coles de tons les paj s 
du monde quo par les Comalules (fig- 92), el Ton est assure do 
rencontrer a peu pres partoul quclqu'uno de leors nombreuses 
ospeces. Ces elegants animaux, generalemcnt d v im beau rouge, ojd 
aussi la forme d etoiles. Lcur corps esl un sac splicrique presentafd 
deux orifices lournfes vers le haul, 11 est supports par uric sorie d* fc 
cal ice cal caire, duquel par Unit des bras generulement an nornbre 
de dix, mais pouvnnl depasser le no mb re de cent. Chacun d’oux 
[)!> eseute des ramifications late rales, on pinnules, alternanl d T uu cuU 1 
a l’autre, rdgu lie remen t disposees, el qui le foul ressemblcr a unc 
plume. Les bias penvont so rapprocher* s + eearter, s’earoulcr 
spirale on s'etendre en ligne droitc, doimant ainsi a Faninial des 
aspects varies qui simulcut Louies les phases de Fepanouissemerd 
d ime fleur. La partie inferieure du calicc ealcaire est tnunic do 
plusicurs rangs de tigos, terminfees par des crochets et auxquelios 
Lours nombieux articles doimcnl one asscz grande mobility Lo 
sonl les dr res, a Faidc dcsqiiels le gracieux animal so fixe aux 
rochers ou s'accroche aux Gorgoncs et aux Algues dont il parait 
etre la fleur. Inquietec, la Comalule sc dotacbe et vogue cu 
faisant onduler vcrlicalcment ses bras; en loute autre circon* 
stance elle demeurc immobile. La face superieure de scs dix bras 
et dc lours pinnules est pareouruc par les canaux qui portent 
les tubes ambulacra ires, Ceux-ci, toujours di vises cn frois b ran' 
dies, sonl garriis de papilles tactiles; ils no jouenl aucun role 
ni dans la locomotion, ui dans la prehension des aliments. 
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le long des canaux qui les supportenl, le tegument ties bras 
garni do iius oils vibraliles qui dirigont vits le disque un ra- 
Pole courant d'eau. !>e ce courant il est fait deux parts : l’une 
l !| *i lotre directement dans la bouebe el y entraiiie lous les pel its 
u Jganismes quil coutient etqui deviennent la proiede la Comalulc. 

autre se pr6cipite dans line foule de pelils entonnoirs qui 
perforent les teguments el la conduisent dans le double system c 
1 cananx c]ne nous connaissons. Ee singulicr mode de mitri' 




bg. — La Comatule de non coles (dntedojt rosacea, LUtek;. —Un jieu rMuilc. 










10J1 , analogue ii celui que nous avons deja rencontre cliez les Epon- 
& es * est tout ii fait celui d'un animal sddcntairc. EfTectivement les 
leinoldes anciens, qui out presen Id jusqu’i la Jin de la peri ode secou* 
*lairc un si magnifique ddveloppement, dlaient presque tons fixes 
'%■ 93). I.es Comalules clles-momes n'ont qu’une demi-libertd, 
'loelles conquiiirent mfeine d’une fa$on tardive. Elies naissent 
s,) us la forme d’une sorle de petit Ver, qui nage a l’aide de Irois 
nandes de oils vibraliles donl il cst pourvu, raais ne tarde pas a 
s allachcr aux Algues ou aux autres corps sous-marins. II se Iraus- 
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orgamsmc ressembhmt a nu bouton do 0 c,,r 


porlc an somiuet tl'mi lung pedoncule (fig, 94, a). Cel organising 
manque dc bras el rappel Ie par su forme les Cystides qui vivaient 
a Tepoque siluricnue. Bienlot les bras apparaissent, el lc jcunc 



animal (tig* 94, b, V 
pcriodcs snivantos; 


el c,) rappclie alors les Crinoides fixes des 
puis les cirres se moiitrcnt au-dessous do 


oaliee, le 
Comatulc, 


pedoneiile se 
rnise en liberie, 


ompt au-dessous d*cux, 




va se suspemlrc aux Algues voisines- 
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LES ftCMftODERHES L1TTORAUX 

bien que tous les Echtnodermes suhissent des metamorphoses 
exlraordinuiremenl compliquees, les Comatules sont les st ‘ u ' ti:h 
( l u i traversent uno phase de fixation a d’autres corps quo lorn 
•Here. 

Supposons quo le bouton qui termine la jeune iarvc fixee tie la 
^niatiilo grandisse beaucoup» 6t quo les liras, do memo longuiui 
'I ae ce bouton, se sod dent cxactcmcnt a lui dans loutc lour etendm . 
'■'"time cola arrivail jadis dies les Eucalyptocrinus, nous aurous 
1111 Oursin regulier,. type 
bi classe des Kchinides. 
cinq fuseaux du test 

'o ; I animal t|vii represen¬ 
ted les bras sou des se 

'•onimcnt les ambulacresx 
l ^ s sont perces de Irons 
’hsposds sue leur bord en 
rangees reguliercs el K- 
Vl ‘nnt passage aux tubes 
ambulacraires, termines 
l'ai‘ des venlouscs. Cliaque 
ambulacre esl tonne tie 
deux ran gees de plaques 
P° 1 ygo n a 1 e s alternes, 
dellcs de droile logees dans 
les angles rent ranis tonnes 
Par celles de gauche. Les 

l ‘0seaux 11011 performs qui Klg. 94. - Ivmte* Ssrves phytocrinoMw de la 

“ _ . 1 de nos cotes [Antedon rosacea v Lmck). — Giindies 

^parent le* ambulaeres 
sont constitutes chacun par 

deux rango.es de plagues seroblables. Le l^sl de 1 Oursin compreiid 
done viird ran trees verticales de plaques elroitemont engreaees 

e t qui lui donnent one grande rigidite. 

On nomine Oursirw rcguiiers (fig. 95) ceux dont le test est sen 
sibleinent spherique cl chez qui les orifices tin lube digeslit 
Sui d situes aux deux exlremites de I'axe vertical de 1’animul. 
Ces Oursins sont herbivores et broutent les Algues a 1 aide de 
<'inq dents calea ires supportees par un appareil inasLicaloi re 
l| es complique, que les anatomistes appellant la l ant erne dArix- 
lote. 11b se creusent souvent dans les rockers des Irous qii t |s ba- 
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l ES E X PLOR A TfO NS S 0 US-M A li IN ES 


hi tent et quo ehacun sail relrouvor upres avoir erre ii la reclici^ 1 *' 
dc sa nourriturc* Mais Lous les Oursins u’ont pas cello striu'' 
ture rcgultfsremeiil ravomiuc. Chez les Clypemlres le corps s'aplatd 
ct presontc une face doisalo ot ime face ventrale; les anibnl acr0 ** 
Hargis on (ormede pdtsles, se limilcnl a la face superieure du cor|^ 
(lig. 00); la lanterne d'AristoLc se simplifie, Fanus quitLe le soie- 
met du test ot descend sur la face vent rale, dual i! indique 1 * 3V 
Ire mite pasterieure; le corps s allonge dans la direct ion de L 
imtero-posterieur; I’Oursin est immilenant svmetriqne romme l* h> 



Fig 1 . 55, — Oursm iv^ulior k longue b;i™ur-Ues, pl:irr stir lo ilos {Ileterccentrotus 

L, Agassiz ) r —■ Dcmi^gruudenr. 


Artiozoaircs. CcrlainsfjClypeastroides out ia forme (Tun disque aplat'> 
parfois perform do part eu pari on plusieurs endroits, ou dccoul 5t * 
sur tine parlie de son pourtour. 

Chez les Spatangoiides le test presente la menu 1 symetii bila- 
terale; mais it esl tres aminci, la bouche quitte le milieu de la face 
inferieure tin corps qu’elle oeeupait encore ellez les Gypcaslroi'dcs. 
pour se porter en avant; elle ne presents plus ::l dents ni lanterne 
d’AHstote; elle s’allonge transversalement, el sa levre post^rieun* 
s’avance au-dessous d'elle com me une socle dc cuillcr. Celle 
disposition est en rapport avec le genre de vie lout par lieu tier do 
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les Egjiinodehmes littoraijx 

fliiiinaux, 11s s'ciifonccnl dans Ie sable en 1c crensant a Fable 
(l Inn lfe\(-o posierieurc, el on avalent de grandcs quantiles. Its so 
ll0l| i tissnni des animalcules el ties debris organiqiics eon terms 

da, is Ie sable* 

^ I on nos des Oursins sonl done assez varices el s’eclielorincnt 

{| ^ forme presque cxaclcmenl spherique de l'Oursinordinalre it 



n . ~ I**' ^-iy|i4;istro rosace (('Jyj?ea$tcr ruMvettt)^ 
| syuKliic bilaterale ct <’i a mbit Ingres do la 
rice dorsale pftaLoidcs. — Demi-grande ui l , \u en 
J essu$ 



Fig* 97. — line Knlo-tluurir- h 

Filee v* ?n trale d i iTon ■ nci £* 
(/taofttt /j/iaiilijjpHSj Stucs- 
— [^‘in i -grandeur. 


Ul| ‘’ forme aplatie el exaelement symetriqne par rapport a un 
l>lan. 

u:s Hulothuries d’eaux pen proton lies conmics jusqu’ici son! loin 
, P'osenirr une aussi grande variete do forme. On pent les comparer 
11 ‘les Oursins dont Ie corps, allonge suivant son axe vertical, aurait 
l ,l ls la I’u rail' d’uri evlindre ct dont le test serait remplace par des 
S i"cules calcaircs iso lees, contenues dans lepaisseur des tdguments. 
,,u *’ houche est enlourde de tentacules dont la forme ct la gran- 
‘I' lir varient suivant les cspeces. I.es llolothuries ne peuvenl con- 
Sl>| v or vertical leur corps trop sdlouge que (orsqu’elles rampenl a 
I oido de leurs tubes ambulacra ires, tennines par des ventouscs, 
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panui les Algucs ou entre lesgalets, dans rintervalle desquels ell^ s 


aiment ;i s’abriirr, Stir le sol olios demeurtml couchees sin’ 


In 


cole, el si ce cote lie change pas, il Unit par constitucr uric f E,H 
veil I rale. Cela est rare pa run les lIoloLlumcs de mage, JIKI[> 
arrive cependant chez les Mulleria et les Psolus (lig. 97 j . Ccs dci j 


Fig. 98. — 11mlothnrie transparent*! et sans pieds [Stfuapia Diaw?iwa. de Quatrcibges) vh^i' 1 ' 

dans in satde dv nos culcs. — Grandeur naturtille. 



niers s’attachent aux pierres; leur bouchc est dorsale cl its se note 
risscnl prohablemcfit a la fa<jon des Comatules* Les aulres Hololhu - 
riessonleamassiems, hirmi les formes remarquables d’lloluthuries* 
i! fan! encore dler les Synaptes* qui \ivcut rnfouies dans le sable 
(fig, 98), Leur corps est I ran spa rent; el les nont plus de tubes ane 





















































































































LES CRUST ACftS LITTORAUX 




■ lll |<icraircs et so meuvent a l aidc do singuliers organes calcaires 

, J'ciissent leur pean et onl exaolement la forme d’ancrcs de 
iiaviro. 


CHAPITItE IV 


ues aniuaux segment cs. — les ciwjstaces. 

| ^ j * , m 

trava il entre los segments d un CrusLace. — Los metamorphoses des 
^'maces. — Transformation ties pattes en organes du tact, eti organes de masti- 
l CIJ S rt . ct ^ prehension. — Les pattes respiratoires, — Progres successes de 
_ 'S^oisaiion des Cruslac6s. — Les Crustacea parasites et les Crustactte 
t -iiri ,ie caelmr chez les Grustaces : le Beruard-rtirmite, In Crabe porte-faii 
e Lillie Jioijtein. — Les Crabes cpurcurs. 

impossible do promcrier quelque temps a la surface de hi 
lj " 1 UI1 deccs filets degaic dont se servant les amateurs dePapilkms, 

(]|| ,ll <f 

n Uglier dans mi vase quelqties froudes d'Algues, sans pccucillir 
1,1111 ^iiulliludo de petits organ ismes ponevus de pattes arlieulees 
c ) ar d hjisprnL do petits In secies-. Co sent la les plus humbles repre- 
^ n Units d’une des plus riches classes du rogue animal, cello des 
^usTAcfe, dont les espcccs les plus coniines sout la Langouste, 
'* t'l'evQtle el le IIomariL Terns ces animaux out le corps divise en 
^nienls places bout a bout, mobiles les mis sur les autres et onli- 
,n Lament proteges par des teguments solides ct rcsistants, presque 
°^i° ll LS impregnes de calcairc- Ces segments portent cliaemt uuc 
' Mlre tnctnbres artieules, de sorte que, memo quand Hs sont 
^ l,s cm meins confondus, ce qui arrive sou vent, it esl facile de les 
° ni l , ler, lour nombre etanl egal a cclui des paircs de membres 
r l M|t possede FanimaL Nous disons membres, mats le mot ne doit 
J Ms *dre entendu ici dans le sens de uiembre servant & marcher. 
A] ,l Cet, dc meme quo la division do travail a profondemenl tno- 

.1 J/i r * I 

1 a * les divers polvpes constilnant le corps ranufie d’une colonic 
^yures, de meme el le a modi lie les differents segments d'un 
^staee, el dans certains d'entre eux, dont le developpemcnt 
s ^ccomp[;i presque cnlierement npres exclusion, ces modifications 
l ll!l, vent etre suivics pas a pas, a cnesure que F animal grandit. 

Un vends coriace protege les teguments des Crust aces. Co vends 
11(1 suivre ies progres de la croissants; aussi est-il rejete jierio- 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


diquemenl; I animal semble alors changer de peau, e! 1’on app®^ c 
mtie Fade par lequel il so debarrasse de son etui protecteur. C/csl an 
moment dcs mucs que so montrent, brusquement cn apparencc, " >h 
modifications successives que prosentent les organes du jcunt 
Crus taco, 

£ 

Lorsque lc developpement s'accomplit hors do l’ceuf, Ie Crustac" 
naissanl est un petit organisme ovale on triangulaire, ayant son 
extreinite large tourndecn avant et possedantun ooii impair cl^°” 
paires da membres bifurques. Ces membrcs servent surtout a nagf' ■ 
a ramper on a s’accroclicr; ce soul des pattes en un mot; occasion 
nellement des crochets des deuxieme el troisieme paires do pad |l> 
soul employes a mainlenir !os aliments an pres de la boucbC- tj " 
Cmslacd naissanl s’appellc un nauplius (fig. 99, A), 

I,o nauplius grandit en genera! par 1’adjonction de segn^ 11 ^ 
immedialementen availL de son extremity posterieure. Ces segment 
portent chacun line paire de membres ideiiliques mix autres, d all> 
les cas les plus simples. Mais, a mesure que des membres no"" 
veaux apparaisscnl, los membres ancieiis ehangenl de fonetions "1 
en memo temps de forme. Les deux premieres paires de patios nc 
servent plus qu a explorer les alentours de I animal: elles s ail" 11 ' 
gent, seffileiiL et deviennent ces membres taetiles bifurques q 1 " 
I’uii appello vulgairement los cornea, chez l'K< levisse mi la La"' 
gouste par excmple, ol que les ualuralisles appcllent des antew l( ’ s ' 
La troisidme paire do pattes n’esl plus employee qu’a maclio 1 ’ 
olio so raccourcit et s’epaissif pour devenir capable de broyoi 
los corps durs, el forme alors los mandibulcs ; olio est aide' 

■is 

dans son rule lantiU par line, tantdt par deux dos paires sin* 
vantes des membres, qui deviennent ainsi dos m&choires; cnl' 11 - 
lout en demeurant plus ou moms aptes a palpor, a saisir on mdi"® 
a marcher, les deux ou Intis paires de membres qui suiveiit h’ s 
maeboires jouent aussi d’ordinaire un certain rule dans la probe"" 
sion el la trituration des aliments; ce soul los patles-mtichoi)'&’ 
inlermediaires par lour forme comme par lour function outre le 5 
m&choires vdritables et los pattes qui les suivent. 

L’ensemble dos membres dont nous venous de parler earactcris" 
one premiere region du corps dos Cmslacd.a qu’on pout comparer a 
la tUe des animaux superieurs; mais cette tote u’esl pas ndtcmdd 
separee do la region suivantc qui porte les pattes servant ii I" 
inarelie, los paltes ambulatoires, ol qu’on nomine le thorax guand 
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im 



^ cst tout a fait distincte dcs autres regions du corps, comme ceh 
rfl>c cliez les Inscctes, Aussi eonsidere-t-on la tele d le Uiorax 



n 


v 'e- DO. 



A., Larvos tuiuplitw; B, Inxvo Protozai f y <.'l C T lafvo Zot? il’titi Pai&us semisulcotus. 
Peitstus semiSVlcalm, de Uyan. — Gr.mdcuF naturrlkr. 


^°nune no formant chez les Crustacks qu’ime seule region du corps, 
^^phtilothorax* Souventnn repli des teguments sdend d T avaidc i ii 
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a mere sur toule cette regiondu corpsdnntelle masque les anne* l,i * 
c'csl ce repli qu’on appolle la carapace. 

Les membres ties anncaux qui striven! le cfiphalothorax peuvcin 
el re employes a lies usages Ires divers; tantdt its sont aplatis,gaTii^ 
tie noils sur lours herds et servent ii nager. Tres sou vent ceux do “ l 
derniere paire, plus large cl plus forts que ies autres, viennein 
placer lours deux rumcs, rune a dmile, (’autre a gauche du dernic* 
article du corps, depourvu de pa ties, et constituent aver lui lelarg 1 
eventail qui termine le corps tics ficrevisses, dcs Homards, dos Crc* 
vettcs, dcs Langoustes, etc. Lorsque Ies patles natatoires sontminn"- 
el ires cl orgies, idles peuvent servir d’organesde rcspirnliou: M IJ:11 " 
elles conserved plus oit moius la forme de paltcs, comme cl«’ z 
I’Jficrevisse, ellcs servent sou vent a porter les ceufs. La region do 
corps dont les appendices sont aptes a taut de fonclions s’appc 11 '' 
V abdomen. 

Tons les Crustaces out deux paires d’antennes et une paired'' 
mandibulcs; les autres categories de membres sont sujetles a 
nombreuses variations, qui servent on gran tie pat lie it distingio' 1 
Ies difKrents groupes les uns dcs an tres. 

Les plus simples et peut-ctre les plus singulars des Crust' 1 
cos sont les Osimcodes. La carapace a eliez eux tin devcloppen 
enorme; elle enveloppe le corps tout enlier, et se divise en 
valves mobiles l’une sur 1’aulre comme les deux valves d une Unit 11 ' 
Les Ostracodes remontenl a la plus haute antiquile; lours carapa ,rS 
fossiles out ele! run vees jusque dans Jt; terrain silm ieu ; dlesabondrid 
encore dans une fouledc depots at:tucls. Cns pelits Crustaces,dont [ , s 
espcccs d’eati douce sont bicn conmicsdes pecheurs sous le tioio de 
Pouxd'eau, sc nourrissent tic niatieres animales, mais se contented 
souventde corps niorts. qu its rencontrent facilcment pres dcs coles* 
Lourssegments nc soul pasdistricts, mais, a en juger par le nombro 
des membres, qui esl seulement de sept, ils n’en onL pas plus do 
huil ou neuf. Les antermes sont demeurces tit's organes de nala* 
lion, de marehe on de prehension; il n y a qu’une paire de mu- 
ehoires el deux paircs de pattes-machoircs, encore la second 1 ' 
con serve-1-elle sou vent la forme tic pattes nomuiles quo present'' 
loujonrs la septiome et derniere paire de membres. 

Chez les innombrablcs Crustaces de petite taillequi forment Pordrc 
tics Capcpodes, Ic corps est forme au maximum de seize segments, 
et Ic ceplialolliorax n’est qu'exceptionnellement recouvert par une 














































LES CRUSTACES LIXTORAUX 


Cl11 apace, II ify a qifune soule paire do mftchoires, deux paires do 
P^Uos-mdclioires elquatre oucinq paires dopatles tUoraeiques bil'iir- 
I abdomen, forme de cinq articles, no prison te pas do rnem- 
1 s; d ost tonjom s bilurquc en arriero, el ses deux fourches, sup- 
l ,r,j tani un certain nombrc de soies, dorment a Taniinal im aspect 
c< RucUSrisiiqu0, De chaque cflli de lour abdomen les femelles 
P^srilnit un sac rempli d'trufs (fig. 100, a . e ). Les Copipodes 
e^wUent littiralemcnt datis la mor, aussi bien an voisiruige drs 
qurn pleine mer; beaucoup dVntre cux, apres avoir mend 


p (i < ' 11, — OiijM jiodes parasites on LiTJutas nprds lour dir forma Liim* — a, ArMhAro d- It 
"i-jV: c . tl. son naujilm$ avmii et aprfcs IMdosian; — c, Gondracaiillio coruue; — 

1 UfAchioEle niipudiqu+j. 

( l ll clque lemps ime exigence vagabonds, s'aaxnchnnl mix Poissons, 
* l,, liunmcnt k lours branebios; iIs so noumssrril de lour sang, el 
(lJ1] s organos do mastication so Inuisformeut oil stylets aigus, 
ril| uiiiiM i hcz les hseetes parasites, dent i!s jnuciil le rule dans le 
n,hr| de de In mor. Cello existence parasite aminesouyent elioz lours 
* l | Rolles dYfi ranges deformations, <jui les rcndenl micoimaissablcs: 
°lles ne soiit plus qtnm gros sac a oeufs, sur Icquel les males 
8 slLac]ient coimne des poux, Tels soul les Lernies (fig. 100) el les 
a >iimaux voisins. 

Cr s Argultis, parasites des Cnrpesel d'unefoulr d a li tres Poissons, 
s md Ins souls Cope pod os uormaux pourvus d'liiie carapace. Mais 
* tIle carapace comparable par sa fori no el son devcloppcinciil a cello 
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LES EXPLORATIONS SOUS-.UARINES 



des Oslracodcs se retrouve cliez dcs Copdpodes destines a subir 
line i;(range metamorphose. A peine arrives a la tonne carocleris- 
Initio des ammaux do tear groupe, ils se fixent, par U ne plaque if' 1 

leurs a rile mies ante - 
rieures, soil aux ,v, ‘ 
cliers, soil aiix corps 
Hottants, soil indue 
a d’autres animau** 

dont ils devienneni 

les parasites. Ceus 
qui se fixent a des 
corps inanirnes s en- 

Fir .. , veloppent, apres Icin’ 

iVS - ,W - " Coromile, sorU . Uo Rahims qui sc fixe s,„- .. ' ’ ‘ 

ia tfite ii ( 's Baieines. fixation, d un enscin 


hie complique u (> 
ils s'aliritenl el dont deux fbrmenl 
sonl fixes direclemenl: lellcs sold 
les Balanes on Glands de mer (fig. 101 ), si communes surtous 


pieces calcaires, entre lesquelles 
un opercule bivalve. TantOl ils 



l ochers a fleur d’eau> 
(an(At ils sonl porh* 
an sominel d’nn lon{? 
pedomnle mou el pen¬ 
dant au-dcssous des 
hois flottants: lels soul 
les Anatifes (fig. 10 -)* 
t.eurs six pa ires d * 1 
[Miles llioraeiques hi* 

fnrqiieos s’allonge 11 * 
alors en un panache 
recourbe quo l’anirrial 
(ait i n e ossa in men I 
saiflir hors de sa co- 
qui 1 Jc pour le i , enti’ei 
aussitOt, comine s’il 


ji'iiMu a caciie-cac 


i^. mi Analifc Jissc [Artalifa iVt’i Cnisl-;tc6 IJxi*. 

. . <’ct incessant motive- 

men r e va-el-vient a pour but de determiner un courant d’eau qti» 

opporte a 1 annual fixe Pair el les aliments dont il a besom. Ces 

panes allongecs en forme de cirres out valu aux singulars LYustacbs 































CRUSTACfiS LIT TORAUK Mte 

^ lli ROus occu jiotiI !e nom de Cuuupedes, Beaucmip do Cruhcs 
|H>i fc U i nt culre lour queue et leur thorax un C impede parasite de- 
pourvu de membres, dorit on ne voit que Lenoirne sac a anils, 

I la Sacculine. 

Phyllopodes partagent avec les Oslracodes lc privilege de 
‘iReiennete, La plupart de lours ntembres sent bilobes* larges 

II !, l'latis romrne des leuilies, de maniere a servir a la respiration* 

formes les ]>1 1 is simples constituent le groupe des CJadaceres. 
oquel appartieniieiit les Daphnies de nos eaux donees. Ce sont de 

Crustacea a corps comprimd, enfenne dans imc carapace 
* J ^ a lve a la fa§on de relui des' Cypris. Les Daphnies se distingucTil 
dl semenl des Cypris : dies nagent par soubrcsaiits, tandis que 
c^ux-ei semblenl tourbillonmT dans Beau. lAiilleurs les deux valves 
e leiir carapace he soul pas mobiles; dies laissenten dehors dalles 
a Ivle, au [j e ,j clo la depasser eomme ehez les Cypris ; la premiere 
f* ajr R d'anlennes esl rudimctilaire; la seeonde constitue une paire 
^ longues nageoires bilurquees; il y a des mandibules, deux 
reives de mAehoires et six pa ires de pal les lamelleuses, ce qui fait 
UUZv pa ires d appendices, au lieu de sept, que pr^sentent les Cypris. 
Plains Phyllopodes atteiguant une bieu plus grande faille peuvenl 
" IVg R une large carapace mi en inmiquer tout a lait. Mais la pin* 
i Kt| l de ces auimaux ue vivenl que dans les eaux deuces on dans 
eanx sainuatros des mages* I Is terminenl la I islr des Ejstomo- 
M|!AC|,; s on Crustaces inleneurs naissant ii re tat de nauplius et 

au corps un nombre de segments iuferieur ou superieur 
4 v ingU 

* 11 ciirieux genre marin, colui des Nebalia , relic les Euto- 
J Rost races aux Crustaces superieuis, Les Nebalia onl un corps a 
Hl gt-deux segments, emeloppe d’uue carapace bivalve prolungee 
1 iJ :tv ant par une pointe en forme de rostre, de clmqiie c6te de 
^'piellc sont les yeux pedoncu 16s, Viennenl ensuite deux paires 
^Rnlcmies, line pnire de mandibules, deux paires de mlcjjoires, 
lu *l paires de pattes loulcs semblahles enlre dies, aplaties eomme 
M '^ es des Phyllopodes et reprdsenlanl des pattes thoraeiques* L’ab- 
1 ,lfll ®n commence alors, portant six paires de membres* les qual re 
l M oinicrcs longues el hilurquccs, les deux suivantes rudimentaires. 

deux derniers segments abdominaux n out pas de mem b res, et 
[l dernier porte deux appendices divcrgenls, eomme chez beau- 
Ul, P d’aulres Crustaces infSrieurs, 
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LKS EXPLORATIONS SOUS-MARISES 


I H 

Ges anneaux sans pattes disparuisseni, chez tons les anises triis- 
faces supddenrs, dans Icsquels Ic corps ifa plus jamais qne 
vingt segments loti jours re par i is tie la mfime maviiere. tine pi ,<b ' 
miere serie do ces aniinaux, ce!le lies Edriopkfhalmes , rappelle p; ,r 
rabsence de carapace les Copepodes et les Phylfcopodes a corps ini. 
lets quo les Branehipes; la seconde sdie, quo les Nebalios rat la - 
client aux Phyllopodes pourvus de carapace, est cello des Podopi^ 
thahnes ; elle comprend les phis grands et les plus Tigourcu* 
Crustac^s : toute la partie ariterioiire dc Icmr corps est revvlor 
(l ime solide cuirasso defensive. 

La Crevettine des rnisseaux et le Cloporte, ['habitant si con 1111 
des lien x hum ides, donneront une idee des Crustac&s de la premiere 
serie. Presque tons son I petils; lout le monde a cepeudanl re- 
marque la taillc des Lygies. ces grands Cloportes qui vivent au bold 
dc la iner presque a dcrouverL VBurytenes magettaniciis. prorbr 
parent de la Crevettine ties niisseaut, atteint sur les rflies tie l J1 
Terre de Pen plus de qua t i e cent imetres de long. 

Ces divers Lnislaees, don I les segments' son t a nu et uettenierd 
distincts dans tonics les regions du corps, orrt encore d’autrr* 
caraclferes commons i leor tele est assess arp pa rente : elle porte de 
gros yeux enchSsses dans ses teguments; drrrirre les deux )>aire> 
de maelioires il n y a qu^une pa ire de paties milrlioires sendees de 
maniere a former une levir iiiitTiriire; le thorax et labdonien SOfl* 
presque ton jours respect ivomcn I formes dr sept minoruix. Mais de> 
differences dc did ail di\isen( les Edriophlli'aluies eu deux orders * 
li s Amptnpodes el les Isnpodes. 

Le corps des Ampftipodrs est ordinairemont comprime, coni me 
celui de la Crevettine, qui tinge presque toiijours sui* Ic cole. Lcuf 5 
paties Iboraciques port cut des sues i espiratoires ; quatre d’cnlre 
el les sont dirigees on nvant et hois en arrierc; deux des quafre 
paties smlerieurcs pro mien I sou vent une forme sped ale qui per met 
de les comparer n des paties mat-hoi res; riles so term merit, par exeni- 
plo, soil par une grille, soil par un crochet prehenseur analogue a 
celui dc la premiere pa Hr des Langoustesei des Crevetles grises* Les 
Chelura se logent dansles hois submerges par In run, et dont ell f> 
sc nolirrissent; les fa Hires se l in men l sur les plages saldormeusc^ 
presque a dtaotivert, et executent a lamoindre alerte les bonds q 111 
(cur ont vain lenoin de Puces de mer . Q uniques esprccs du group** 
4 les Hyper vies, ubsolument Iran spa rentes, viventen parasite dans If 
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corps de;, Meduses el d’aulres animeuK marina transparents comme 
'‘Ilf’s. Les Caprellfs on Ghevpolles sont des Ampliipodes a be it. ants 
(lt ' I’aspect lo plus singulier (Jig. IQ">). Lours deux premieres paires 
'I* 1 paltes thoraeiques sont longues. Ires rap pro elides de la tele el 
tf'i'minees par des crochets pr&lienseurs; les deux 
suivantes manquent, el I’animal; redeessant la par- 
anterieure de son corps, sc fixe vcrticalemenl 
l K,r ses paltes posterieures aux poLypiers tl'llydres. 
t* abdomen des Gaprelles est presque mil. 

Les Crustaces de I’ordre des Isopodes sent plulut 
pIntis que comprinics comme les Amphipodes; 
lls n’ont pas de sacs respiratoires snr le thorax; 

'oars pattes abdorninales servent souvent ii la respi¬ 
ration, et leurs [tattes tlmraciques sont ordinairemenl 
P'‘ n differenies les uues des out res. Les Gloporlex, 
l'“s A&elles des eaux donees (lig. lU-i), les Lygies 
s <uii Lien connus de tout Ic monde. La pin part de ces animaux 
sent marcbeurs; rnais les Olga nagent avec agilile. Un grand 
oomlii'e d’espeees sont parasites des Poissons on meine des Crus- 
laces; tonics les personnes qui ont mange des Orvcites out vu 



Fift. 103. — Cft 
pretie. —Gros¬ 
ze di>uv Luis. 



10 1 - — Amelias aquatictts. Lmm 5 , des r?;iux deuces^ GrusladS isopotlfN 

Ltfgdrtrmojit grossi. 


Hopyrc qui se logo sous Ieur carapace, qu’ils rendent bossne 
d’lin cole. 

Nous arrivons enliii a I’aristocratie des Crustaces, aux Crustaces 

i * 

*’ e arapace que Fan designe sous le nom de Podophthalmes 
parcc que leurs yeux sont porbtis a l extriunile de deux pddoncules 
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LES EXPLORATIONS SOUS-BIARINES 


























mobiles, parfois (Tune grande longueur. Lour forme csl bien conmie : 
suivant que I'abdmnen est long ou ires rbduit et cache sin* le cep ha* 
lothorax, test celie des Ecrevisses ou cello des Crabes. Ces dii- 
fireiices dc formes, si gr Andes en apparenco, n’ont ccpendanl p* 1 * 
une haute importance, et busage que fait fauimol des huit paires 
de pattes qni suivent les maehoires inerite une bien plus grange 
attention. Ces huit paires dr pattes pement denieurcr toutes scoi- 
blables eutre idles, comine chez IesNdbalies, et servir a la natation* 
Kites son! alors Loutes bifurquees; c ost la le caractcre des Schizo- 
pottes, animaux inleressants parce que les formes jeunes de la phi- 
pari des Crus laces plus clevis out avec eux une grande rcsseim 
blanec. Plusieurs Schizopodes naissent, comrnc les Entornristraccs. 
sons une forme voisine de cello de nauplius. Transparents et de 
petite table, iIs nagent babitudlement en pleine trier* Les Mff&i* 
ivont [ias de branehies; les Euplmmia out des branchies libre* 
suspendues k leurs pattes Lliornciqucs; les Lophogasler out lours 
branchies cachies sous la carapace, 

Deja chez les Hlysis les deux paires de pattes anterieures soul on 
pen plus cuurtcs que les suivautes; ellcs prennent tout a fail le ca- 
r act ire deputies maehoi res chez les Cu maces* qni mcritenl de fm nier 
uimrdrc a part Ce soul des Crustacea nocturnes vivant dans la vase 
des mages, et dont les yeux, an lieu deLre pcdoncul^s, sonlrappr^ 
dies l ull de raulre et cnehasses dans la carapace. Lcur courle ca¬ 
rapace laisse a deeouvert quatre ou cinq des anneaux thoraciqiios. 
et leurs deux premieres paites an moms ressemblenl it celie des 
Schizopodes. 

Les Squilles, type de lordre des Stomatoporfes , ont un aspect 
plus Strange encore (iig. fOb). Berriere leur tftle, presque libre cl 
mobile comtne cello des hi series los mieux doues sous ce rapport, 
s’elend la region reconverto par la carapace et a laquello soul sus- 
penducs cinq palles macho ires lerminees par un Ires fort crochet 
prehonseur. Les trois anneaux suivants sent a deeouvert et portent 
chacuii une pa ire de pattes grides el bifurquees : les pattes ubdo - 
minales servenl a la natation. Les Squilles nagent ties bicn en 
haute iner et sont ires carnassieres, 

Chez tons les an Ires Crustaces la division du travail outre les 
memhres thoraciques selablii d'une man i ore const an le : il y a Iroi* 

■j 

paires de pat tes-maeho ires et cinq paires de pattes-marcheuses, d’oii 
Ic ikjiu de Decapodes donrui ii ces animaux. Suivanl que les palles 
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nhiJoinin;ilos sont ires dcveloppees on 
■uigeurs ou marcheurs. 11 est facile 


faibles, les Decapodes soul 
de reconnaitre parmi eux 



s ept formes essentielles autour desquelles loutes les autres vionncnt 
ft( ilrmen t so ranger : les Crevettes (lig, 100), les Langoustes* I os 
ficrevisses , les Pagures , les 
'hlathees , les Dromies t les 

Les Crevettes pilferer 1 1 ma- 
^ifcstemerit failure de la na- 
L J lion a colic de la marehe, 
les autres Decapodcs son! 
csscntiellcment march curs, car 
nJt 3j c pent consideier com me vine allure nonuulc les brusques 
L'oids qii exenilent les Eerevisscs el les Lariffonstcs en fouetlant 
1 o;vu de Inir abdomen lorsquVIles sont effrayfies. 


Fig. 10 j 


- Stfuillrt man fix* AomJeLeL, Crus tare 
sloin^top-ode. — Hfduite au cUnju.icnie de hi 
grandeur. 



Fig. U)fL ■— Gravel ta griso [Crangon vulgaris, FabriciuiO el Grevel Ic rose 
(l*fi tsmon terrains, Lear 3 1 }, de nos cotes- — Grandeur nature lie. 


Les pattes-marcheuses des Crevettes sent grilles, leur carapace sc 
prolonge ('ll avant on rostre souvent deute. C ost parmi dies soule- 
iiiciit t|u'oii trouve encore quelques i)<:capodos, tcls que les Pcna'us, 
qiii naissent a I’etat lie nauplius. La plupart des autres, les t.rabes. 
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LES EXPLORATIONS SOL’S-M arixes 


par exomplc, possedeut en naissant une forme qui n est pas sans 
analogic avec celle do Cope pod® dontle thorax s-era if eouverl par 
nnecarapace. Cette lurve, pourvucde sept pairesde membres on tout, 
a sa carapace amide en avanl ot en ami ore d’une ties longue 
pointe. Elle porte lc iioin do Zoe {fig. 1U7, a, b . c ). La poiii'te lion- 
tale desZotis deviant le msire dos Civ voltes. La Zoe des Crevctlcs so 
trails forme on une larve imuvellc qui a la plus grande analogic avt’C 
une My sis ; eufin cette lurve schizopode prend (’aspect d'tuie Cre- 



a, b t c t Jarve Zo£\ 


Fig* 107- — Formes wecessives du Ccalio tom. 13 (Cancer tnauas, L,j — 

*L e t larve migahpe; j\ jetme Cm be. 


voile* Les Langcmsles sortt phis avnncees m naissant que tes 
Crevettes; lours lurves, gran des, traraparentes. oplaties, sont 
confines sous le nom de Plnjllosomes* Les Ecrevisses naissonf sons 
lour forme dot ini live. 

La forme des paltos, le nombre et le rang de cellos qui so tor- 
mi nent on pinces fournissent les principaux caracteres distinclife 
dos Crevcttes* dont los genres les plus import ants sont : les Penaw* 
(lig, 90, p, 189), Pdl&mon (fig* 10(1)* liippohjle (lig* 7\% p* 81), P<t~ 
siphae, Cvangon (fig, lllii). 
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* jrs Langoastes el les SeyUarm f qu'em appelail jadis Cigales de 
me) '* se dislingueiUipur leur solide qarapaee el Umr premiere paire 

Indies liuii [oruimees eit pineis Ils torment la famille des Cui- 
* asses. LesScyHares doivenl mi aspect Lout particiiliei a lenrs larges 
^nlennes externes depassajnt a peine la tele- 

groujie des Eereyisses se raUacheat. pari id les cspeees ina- 
j ,llrs ' les Nrphrops mix pi aces prisiimtiques, eL les Howards, doitl 
1 laoaurs soul Lien con tines . 

Ijn l*a<ptre$ incrileni imo grande attention. Cos ammaux sont 



rig;. IMlS. — Bf.'Liisira-FiirmiU' [EttpOQurux Bernhard tut* LinmS), 
dans ttiie uo<Lui]le de tiuccin omU-. — Grandeur nalurcllc* 


rxlr&inement commons surla pin part des littoraux* Les Caliianasses 
peuvenl etre*OQiisidardes comme les rattaclianl uux Grustacds ordi¬ 
nal res. Ce sent d'etnmges Decapqdes, ii carapace mollq, de ooulcur 
Wanche, cotume une Kerevisse ijui vienl de miter. Elies se tieimenl 
t'adhees dans le sable, guetlimt an fond de Irons on forme d’oii- 
tonnoir les animaux qui viennent imprudemment ronler dans le 
precipice en miniature qu’eUes out constrmt. Les Pagures propn - 
Olentidits )fig. 408) smiL de plus, hurdis rhasstMirs. line partie an 
iiuiins de leur carapace esl en general ties dure; on revanche lour 
uinlomen esl kmjours mou ct rccourbc vers la gauche ; ils 1 abritent 
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LES EXPLORATIONS SOU S-M A lUJiES 


dans la < oquille do I'tm lies nombieux Mollusqucs qu’ils devoid d* 
d soi i you l, traiuant lour maison apres eux, en qufite d’nnc pro if. 
qu'ils approchcni en employ an l mille ruses pour se dissiinuier- 
Leur dernierc on lours deux der nitres pairos do pattes thoraciqucs 
soul ordinairement plus courtes quo [os autres. 

Cc came to re esl aussi Inn de crux qui distingucot les C« ’ n ~ 
lIwes, dont plusieurs esp&ees logout aussi leur abdomen dans dm 
eoquilles. Mais cet abdomen est coriace, nonnulonienl conform 1 ’’ 
large, aplati, corame le corps memo de la GnhUheo, dont i ;) 
carapace brune est ordinairement stride en travers. Los Nuvi<' a 
(lig. 100), voisines des Gal aIIices et re pandit os parlout, out leu 1 ’ 

carapace (ermiueo on avant p ;ir 
trois pointes. 

Par les Porcellanes, qui replied 
sous leur carapace, com me des 
Crabes, un abdomen termine pm' 
une uageoire presquo aussi deve¬ 
lop pde quo cello des Galathees, nu 
passe inseiisiblement do cos dcr- 
nieres aux Cmstacds, qui eonsli- 
tuent les families des Dromies el 
dos Dorippes. Ces animaux out ret 11 
la denomination gdneralc de Ado- 
potlcs parcc quo leur derniore on 
lenrs deux derniores pa ires dc 
pattes, plus courtes que les autres, 
scinblent insercos sur le dos. Gette disposition n T esl nullomenl- 
comme on I'aurait peul-filre dit autrefois, une bizarrerie de la 
nature. Kilo est en rapport avec une singulifere habitude- les 
Dromies, a polios anlerieures courtes, aussi bien quo les Ethuses, 
a pattes longues, soul mauvaises marcheuses. incapables d'une 
course rapide, el les ne peuvent attciudre leur proie on 6chappei‘ 
;i la poursuilr de lours crinemis qu’a la condition de se dissimuler: 
lours pattes dorsales sont les instruments qui leur served a sc 
deguiser. Grace a dies, dies s’emparent prestement de Urns les 
objets qui les avoisinent : Algues, eoquilles d hnitres, Epongcs, 
colonies do polypes encore vivants, etc., les jettent sur leur dos, 
et les v mainticnuenl a l’aide des crochets dont lenrs pattes sont 
amides. Ainsi revalues, dies out absolument lair d’inoffcnsifs 



Fi". 109- — Munida forCcp$ y A. Millie 
Ldvviirds. 
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sin- losfjnc‘[s anrait poussc une ahondantc vegetation. Le 
j Suisement est d’aulant plus complet que les Dromies cachent 
’iis patles da ns des cavites de la face vcntrale du corps meuugdes 
j 1 ellel. Menu* sans lour habit d’emprunt, avee lour carapace 
rugueuse, dies out alors tout a fait Fair d’uncaillou mule. 
11 impei ieux besoin de sc caclier, line sorte de timidild, moitie 
k'nronncric, moitie hypocrisie, esl done le trait einineminciit 
Cai 'acldi‘istiqui' de la psychologie de la longue sdrie d’animaux qui, 
j >,lt[ aiii <!('s CaIlianasses, arrive par les Pagures, les Galalhees el 
( ' s Forcellanes jusqu’anx Dromies. Quclques especes, les Lilhodes 
i' 11 cxcmple, Imnveiit d’ailleurs une defense naturelle dans les 
L l )l nes dorit lenr carapace est amide. 

U'Lpi tendance a se caclier se retrouve aussi ehez les Crabes pro- 
f l|,|| ioiitdit.s, donl la cinquifemo pane de patles esl normalemeni 
' 1 ' l ‘*oppec. (In commit la fumeuse ruse du renard qui consiste a 
,llh ’ le morl quand il est surpris dans quelque expedition aventu- 
niK e, sauf ii detaler an plus vile des qu’il suppose que Fatten- 
1,11 o’esi plus fixde sur Ini. Cette ruse no Ini esl pas parliculiere : 
est praliquec a l’oceasion par bcaueoup d’autres animaux, cl 
‘‘‘Sl l’artilice ordinaire auquel out recours une foule d’lnsectes. 
arn *i les Crabes, i! semble que les Calappcset les Cruslaces voisins 
Sl,l, ‘til spdei ale meat conslruits pour metlre on pratique ee moyen de 
‘^fcnse. Lears patles s’emboitent exactcmcnt dans des cavitds dis- 
^ pour eela; lours pinces peuvent se rapprochcr en avail! 
i s a Pl*liquer contre la carapace, de nianicre a dissimuler tons 
1 ® I’ppendiees bureaux de Fanimal. Le Crane semble alors se 
'odet |y face. Celle attitude defensive est si frappantc que les pC- 
1 l{l|11 *s Font parfaitement remarqude ot designent les Calappes 
Sl,lls le nuin de Crabes hontevx. Ces Crabes honteux sent le type 
11! 'a tribu des Oxystomrs. I.es gros Crabes que Fon mange sur 
|,,s cotes sous le iiorn d’Araigndes de mer dig. 110) appartiennent 
111,1(1 autre famille, cello des Oxyrrhynques ou Crabes a bee point?/, 
Jl,| si noinmes parce que trur carapace triangulaire se pro lunge en 
Va, 't on une sorte de rostre plus on moins poiutu, parfois bifur- 
'l 1 "'- Eux aussi sont des dissimulaleurs par excellence. Lents el 
*mides, ils se tierinent caches tant qu’ils le peirvrul; maisen outre 
I' 1 ”' carapace rugueuse, herissee do poinles ou de poilsest un lieu 
1 ’declion sur lequcl viemienl se fixer et sc deve topper des 
*» ni es, des fiponges, des colonies d’llydraires, des Vers fixes de 
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ioul.es soi les el jusqu'a ties Cirripcdes. T ran si'u rinds eit une sorlo d' 
musec viviinl, ils ecliuppent com pi element a la vuc; il ar,lVL 
foien souvenl qii oa marohe sur eux sans les reconnailre. 
clivorses observations auronl leur importance lorsque nous ' ol1 
droits expiiquei* la composition de la taune ties grandee profunda 1 »■ 

® 1 - t 1 1 W'jj/qV 

Tous les Eralies no recherche] it pas aussi ctUBapifetemeMt 
incut. 1’arini les Ox vs tomes cerLaiuesespeoes s’aventuri'iLL freqw' 11 

J ’ I r 

merit hors dr I ran, cl les It unities aux hides vonl jusqu’a grn | M ,t 
sur les toils drs maisous. Par mi les Crabes proprerapnt dils. 












Fiy. HO. ■— Aruigiice rir mor '.lkin sqm lift do, [Jurlist, Ut 1 tius culi-s* 

Rtitluilo iiit < im]ni^me. 


pace relreeic on arricre el satis roslre ('it avant on Cyclomdto}* 1 ’*' 
tout le maude connail riuipudeuce avec laquelle le (h'abe eiti' a< J l ' 
ou Cra.be commuii do nos coles (fig. MM), vaque sans souci do 
[lersonne it sa hesogne d’6quarisseiu\ Dans cette mfsuie U'ih 11 
Cralic dhille [Portmws puber, -Linne) cst uii excellent nageu 1 ' 1 
se recoiuiait a sirs patles posterieures a {duties, transf ornieos f l 
rames natatoires (fig. 111). 

Enlin la derniere Irilm des Grustacks a abdomen cache, celle d* 
Catomebipes a carapace v.nrrm ou wale, eomprend Win des plu* 
pides coureurs du rugae animal : VOcypm ippeus , commuii su r ^ 
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CRUSTACES LITTORAUX SQ5 

S* es saljlonneuses des lies du Cap-Vert. On ne pent oublier 
ail ^ ! ‘ >iRpi'cssion que fail la course de cel animal ijiti glissc sous 
x - l’apide et leger comme un fetu balaviS par un conp de 
’ 1 'l disparuil au loin avant gu on ait cu Ic temps de faire 1111 

■kjii ni<in ^ P° ur ^ Mais eus rapities coureurs eux-mumes 

, { , d In trace dc la piaiouuupaLiuii inslinutive qui scnible lialiter 
taut de Grustaecs.; n’esl-ce pas a cette preoccupation 


I 


es pril de 


yiid 


I lf s e rattache l'itotliitilde de dissimulor sons 11a carapace leur 
® en Ires reduit. el des lors le Crabe ne sumbie-t-il pas ml 



F|j * 

, donl loute ['organisation exlerieure sc resume ilans relic 
mie : Occuper Ic moindre volume possible? 
j (i ( , 1 a PpeUe quehjuefois Crabe des Moluques un animal singulier. 

‘ 11 "'de (tig. H2), qui pouvait justifier I'cspdrancc de retrouver 
h • des mors quelqu'im de ecs vieux re presen la ills de la faune 
|, ll| dlivi. qu'on uppelle les Trilubifes. do in mu les Trilobites, les 
I 'rt! ules (mi an tour de la bouclie de vraies pattes, dont les talons 
11 fervent de muchoires. Chez ces animaux a 1'aspect primilif, les 

: U ri o, 

adaptations ties membres que nousavonseludides au com- 
■Anient de ce clftpitre ne sc soot pas produites; une me me 
fl oiarche par irn bout et mslehe par r autre. Les Umules et les 

'III It ^ 

!Jaux voisins, qui, aux temps primitifs, depassaient deux metres 
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de long, semhtonl fa ire le passage des Crustacea an plus a 
des animuux lerrestres fossiles connus jusqu’ici : Ie Scorpion. 
C’est peut-filre aussi pres tics Araignfies mi’il fanl placer tic p*' 1 



cl a 



animaiix sans branchies, sans abdomen, a longues pa ties ( 
mouvements lents qifon uppolle les Pycnogonules* Nous avou& ^ 
signalc un do lours represciiLants, lo Nymphon robustu^ 
(Hg* p, 17); nous Irs rctrouveroni. uvec des aspects imp* 
dans les grundes profondeurs. 
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CHAPITBE V 


MS VERS, LES MOLLUSQUES ET LES ASCIMES- 

Us |JL - h 

hvi Siimcrltfs. — l.rs Roli IV*ros H Li larve tvochosplmrc, — Los 

(i b ‘ 1 — Les meCmicirphoscs tie* AmiOliiJes et lour bourgeomieinejiL — 

(l _ ' ** tenues crraiiii?^. — Les inemirs des Annelidas s&dm mures et lour physio- 
tiiMf/ ’ L^s Aunelides sans aimeaux on Gephyriens* — Les Moll usque s ct Icms 
ot | , ' ]71iJ| Pl l oses, — Les plus ancietis Gasteropoda — Les GastAropodes herbivores 
0 | I* ^astOropodes carmssiers* — Les Gast£ropodes sans coquille. — Les Hi valves 

genres dc vie- — Les Aseulies simples el composes. — Let* Wra- 

v 

i 1JI1 * Rrrivons a une nouvelle scrip d’organi sines, la sdrie des 
' ' '[m ii a aucun rapport avec celle donl i]<ms venous d'esrims- 
J mstoirc* ot cjiii, nous mmenant a des formes d’une extreme 
lni l ] lieite 4 \a nous permetlrc de nous elever cependant par one 
I h JI, Rivelle jusqu aux types les plus parfaits du Regno minimi* 
^ \ | i' S ^mil menu people de la mer; i! y on a partout, et le 
s ous*niarin, sable, vase ou prairies d'AIgues el de Zosleres, cri 

Oi H | 4 T ® 0 

Lieut plus encore que les eaux rNes-mtoics. 

I oirj d'abord une lame de gel^e qui se motile dtroitemeut sur tons 
I/ ru,l ps, se meut en ©ndulant a leursurfa.ee- se cache panni les 
dont olle empronte la couleur, el quVlle bronle du resle 
l <llls ‘Riche. CYsiune Planaire, et il y en a line multitude dYspeces* 
les cuulours sont parfois d ime elonuanto elegance; les tines 
iiucroscopiques, les autres dc la grandeur dime feu i Me ile 
icr- Lem organisation esi sou vent fort compliquee. Leurs 
^ titles les plus elevens sont dttditement alliens mix vers parasites 
I Jl,l ^ut la elasse des Trcmatodes et celle des Cestoides ou Tenias. 
y Ur pa rente zoologique soulfrvc bicn des problemes* Mais j Is sont 
1111 ; mlre ordre (pie ceux dont nous avons a nous oecujjrr in, 
^"'da maintenaiit un long cordon noir, cylindrique, de la gros- 
f 1,1 d uue plume d oie, elaslique cornme du caoutchouc, polo- 
0tltu: sur hii-meme d une fagon inextricable- 11 n’a ni pattes, ni 
ni appendices quelconques, mais possede une bourhi* 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


<‘l air-dcssous d’elle un orifice par lequcl prut fairesail lie line Ini'S 11 
trompe: c’esl la Borlasic, anglaisc (fig. 115) qui pent depasser' |ll r 
metres de long. Au-dessous do co chef de file s’dtagent, jusqu 11 * 1 
dimensions de quclques millimetres, tons les Vers sans 

J * -I jif 

el sans segments du corps appnmits qui composent la elassr 1 
iX&nertcs. Les Kdmertcs subissenl <le si etranges indtaniorpl 1 * 1 ^"' 
qu’on a voulu, en raison de la forme de lenrs lanes, les 
chei' des Kelli nodermes. D’assez nombreux naturalistcs ela^ , 
encore ainsi un de lours procltes parents, le lialanoglosstis, ! l'| 
vit enterre dans le sable sin* les coles d ltalie.de Prance- ' 1 



Fig. It". —■ Boriask angtaistr, i-eduiu?. 


n O' 


Norvege el des hlnls-Unis. el rampe a l'aide d'une lromp 1 
forme ovale donl est mimie I’extmnite anterieure de son eorp'- 
da litres savants se sont demande s’il ne fallait pas le pl a ° fl 
sin- Farbrc genealogique des Verlebres. Les anciens natural!^ 
voyaiont enfin dans les Plana ires el les Nemertes des al11 " 
raaux assez voisius pour fitre rennis dans mie nifimo classe. 
des Tw'beUartes. Pousse meuvent uniquement, en effet, a l’aide di 
oridulalions de lour corps et des fins oils vibratiles dont toule sa slil 
face est couverle. Vivant sous les pierres, ils ne tiennent pas llllt 
grande place dans le monde de la nice. 

Moiiis grande encore est la place des licit ifi'n's, presque 
sropiques, qui iurgent ii l'aide de oils vibratiles disposes sur (it '' 
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ndices de tenr t&Ae et se moavunl de maniere a dormer I illu- 

^ rj f 1,Me roue qui tourne. Quelquefois les cits soul irnplantfc 

"Re li^ne q u \ divise le corps en deux moitiis, cornme dans la 
nvw,„_ * 1 1 


. l0 *phere gqualoriale de Semper, Ce remarquable Itolifere esl 

impm Laid. II conserve, en cfltd, a lei a! adulte 
. ornae qui esl celle d ime larve commune aux ariimaux qui 
1 ^ Ue! ’d lesclasses tit's Bryozoaires* ties Vera amides, des Oephy- 



il L — Fltistra fottavrn, Rryoz&nii'ft grandeur riatun'Ele. 


Viens °t des MollusqveSf eomme la forme larva ire emmue sous le 
de nan pirns esl commune a Ions les CrustaoSs, La commu- 
de la forme larvaire impliquc on I re Ions cos animaux, si 
1 6reri|& d'aspect a Lctal ndiilU\ une reetle parenle. 

U oioins dans les (rails g^n&raux de leur structure, les 
^ >c»7f>airos peineid d’ailteurs etre assimilcs de Ires [ires a des 
(J I'feres, Co i nine ils vivent en nomlimises colonies, frails abon- 
(i partoat, ils ric peuvent manquer (lc fixer Fatten lion <le qui- 
’"'ino examine memo strperFw 1 lelleincrit Irs prod nils de la mcr*. 

in,, Z* 11 n'onvfru uni' liisioire de tad lee de ces eton Hants animotn dons men precedent 
' : La colonies animates cl ta formation dr a oraanisinet- 
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LES EXPLORATIONS SOUS-llARJNES 


leurs colonies (fig. i l l) rossemblcnt souvenl a colics dcs 

el I'animal Im-memc a I’apparence generale d’un Polype- 

un ex a tn en aux plus faibles grossissenienls du microscope [>ei |iu 

de co estate r de profondes differences. R’abord chaque BryoP’f 111 

a sa logr siiparee par line cloison de cello dcs BryoW 1 ^ 

voisins; ii s’cpanouit ou se relraclo dans sa logo avec unexi' tK 

ijiion ti observe pas cliez les Uydres; il manque de capsules 111 1 

carries; il a Men dcs lentscules disposes en ccrele aufout l,( 

la bouche ou portes le long das bonis d’mie piece decoup 1 ' 1 ' ll j 

fer a clieval (fig. Mb), rnais ces tentacules ont une apparencc “ c 

raideur qn'on n’observc pas chcz les Hvures, el ils sont cow ve , 

il(‘ tils vibra tiles puis sail Is< Fail heaucoup plus important ■ 

Iionclie conduit dans un sac digestif suspendu i\ riutfirieue <!*' ^ 

cavite du corps etduq^_ 

s'cl&ye un lube L 

ii Foesophage sVmvn 111 

au dehqrs au-dcssoi^ 11 

la bouche: le tubfl <] 

ilct 



geslil est done comp 1 
et indejicndanl despm <} ^ 
(In corps, auxquelle^ 
est, au contrairc, so L1 e 

Fi R- iifi- — Trfes jciine cotonie do Cri&Uitello muccdo, ( hfiZ leS MvdreS. SOU ' 1 

Cnuer* n’ayant encore que quatre polvnes (tres „ nt! 

grossie), * un tube cilie, so^ ia 

dans ia cavite tl li c (l| p ' 
conduit on dehors les liqnidos inutilcs, c’esl un rein on, co« lirl1 ' 
iliscnl les analomislcs. pour ne pas Icon se com pro melt re, 11111 
ndphridie. Tous ecs traits rpii eloignent les Brvozoaires des fly®* 
les rapprochent des Roliilres. 

bes colonies de Brvozoaires, souvent iucnistecs de calcairc. ;,t ' 
fectent les formes les plus diverses. Bien souvenlcitessont dresses 
el ramifiees comma des colonies d’Hydresj d’autres fids elfes soo^ 
p ns on nloins eucroutantes : les Membrhnipores brodent d in 1 h 1 ^ 1 
leger la surface des Algues; les Flu sires (fig. Mi) furmenl " !!( ‘ 
den telle flexible ddcoupde en frondes ii la la 5 on des Varecbs; 
Cellcpores convrem de lours innombrables cellules pierreuses f"".' 
[ ( ;s corps solides; les Eschares se groupent en lames solides cop 11 ' 
cieusement anastomoses, et les RMporei combinent leurs I*'i- r ' ,s t ’ 11 
un reseau si reguliet ef si elegant qu’on les ddsigne sur nos ci»h’ s 
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sn,l s 1 g nom de Marcc/ielfes de JVep/wne. Ces Rryozoairos a polypier 
calcairti abondent dans la par Lie inferieure de la zone ties Algues 



HR, — i, larvc trochosph&re [Tune Ann&Edo (Nephthys mtinjarilaceu)- 
larve plus nlc la ni^imc NcpfUhyx. — 5 f Jarve de Nephthjfs 
pr^niant ddja |jI usaeur* aacoaux* 


r °^es el formenl la plus grande paiiie des produits de dragage 
P f ovenant de ce qu’on appclle les fonds eorallig&nes. 



117* — ftcphthjs m&rgarit&cea, Annelide errantc* —Gfjandyur n&Lurelle* 


i 



^ ,l lieu de so fixer de bonne heure, comma le font relies dcs 
5fOzoaires ? les trochosphcres qui doivenl devenir des \crs 




































210 LLS EXPLORATIONS SOOS-ilARISES 

neles demeurenf tnoliilcs ct bourgeonnonl ilo non voiles troche 
spheres, loujours on ligjie dmile, iinmodiateirient eu avant do l 4 ‘ x ' 
tremile poslerieurc de lour corps (lig. 116); dies praduiscid ai"" 1 
une chaine d'organismes, tous sembljddes culre oux, soul l* 5 P I( ’ 
mier ct Jo dernier, redes do la trodiosphcre primitive. Cette rdi* 111,1 
ost ce qu'on nomine unc Annelide (fig. 117 a 125): son prr mlt:1 
segment, pourvu d’anleimes, muni d'yenx of portant la bouche. l '^ 
la tele de l’Ann&ide. Dans certaines especes, In chaine sc romp 
spoil la non icnt en diflerenls points, au-devant d’un anneau qui 9 65 





V\g. 118 . — Aphrodite acuhata, Linin'*,— nlr? moUitj. 


transform^ on tote (fig. I ID). Cliaque tronooii, on so detacJianl? 
ddja mic Anudide complete, qui, si olio a un role special a jod’i ■ 
commie celui do meuer Icso’ufs a inaturild, pout me pas ressoiidd 1 ' 1 
a i'Anndide priniilive (fig. 120). C’est un phonomene do tndn ( 
nature que celui qui aboiilit cboz les Hydros a la formation do 
Moduscs. II est d’ailleurs assez rare ot n a guere etc observe <] lJL 
dans la famille des Syliidiens. 

I.cs Annolides so tneuvent avec agilite on serpentant dans I*eai |: 
dies marclienten s’accrocliant aux objets environnauts a I'aido dr 
fai’seoaux de soies cliilineuscs (fig. 117). sou vent fort compliqudes. 
quo portent sur cliaque anneau deux paircs de mamelons lateranx- 
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ls PQrapodes. Au-dcssus des parapodcs dorsaux sVpanouisscnl 
S[,| iV[;nt d’elegants panaches brancliiaux (fig. 121); chaqucparapodc 
I _ cu outre une sorlede tentaculc on de cirre, qui peut attein- 
Fe a une grande longueur ct mii resseirible parfois ii mi Ver 



Fi 3 - 119 . — Mijrianis 
t'iitata, Jl. Edw„ en 
tra m do se divisor cn 

M -|U indi visits. — 
Chaqtic ;inneati p«nrle 
5, - ,r scs cnt^s un lung 
tsiTc en forme du Ycr. 



Fip% lit), ■— Aut^li/tux 
prolifer* 0. I\ Muller, 
grotisi, eu Irani dc sft 
diviser ora deux au- 
tres.— 1, individu pri- 
nlitii —■ t , lele dn 
riOCOna miliviiJu, 2, 
donl ie. corps esi di- 
visii en deux legions, 
c* 


Fig:- 121- — A nno Mile 
sedentaire (Aretii- 
coia pisratomm f 
Lamarck u ha bit a id 
n tt tube, recoin he- 
on L", rreuse dans Ic 
salde, cl iii'esenlant 
des brunchies dans 
la region muyenne 
do son corps.—Deitii- 
grandeur. 


*%• d ID). Quclques esptees, VEunice gc’ante par cxemple, appro- 
' aeiu de deux metres de long. 

d's Annelides qui deineurent libres toutc leur vie, nageant on 
<lr culanl do e is les prairies d’Algucs, les Annehdcs ('rranlrs, coin Hie 
nri appelle, onttoiites leurs anneaux semblables entre cux- Les 
,!ri es t Idles que les Syllis t les Ntfrdides , les Nephfhys, out un corps 
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LES EXPLORATIONS SmS-MAlii.MIS 


Ires allonge, a la fa^on de celui (lcs Mille-pattes, d’autrrs I nub - 111 
contraire, epais el ramasse, commc les Aphrodites (lig. 1 l*)- 
Lieaucoup d'Anuelidcs sc logenl dans ties tubes qu’elles secrelein 
on qu’ellcs conslruisent elles-memcs; leur aspect pent K* ors 
changer completeinenf. Un premier groupc, qui a de nominee* 
representants dans fa zone que dceonvre ebaque maree. '■ 
compose d’Annelides habitant ties lulu s smiterrains recourbe® 
en forme d’U. Quand la mcr sc retire, de l ean continue a haigi* 4 ' 1 * 
an loud de l'U, le Ycr, qui reste dans son eldmcnt. Les Annelid^ 



Kifr* IS. — Cli^Ujplyiv dc VakMidonncs. — A, Ann^Jirle s&lcntnire habitant im Lube 3 ? 
un lurnur d’L, donL la ligure nc monire que i’cxtrvmilu autirioure. — Dcmi-yraniie'ir- 


qui habile nt de pa rail les demeures se reconnaissent a ee qu* *' 1 
region moyeime de leur corps presente des modifications divei* st,t4 * 
el sou vent potie seule des branebies. L’Ardnicole des pecheuv*' 
(fig. 121), si commun sur tonics les coles sablonneuses, en <sl 
un excmple bien connu; mais la region moyenne de son coi'p* 
est loin d’etre aussi differencide que eelle des grands el etraug 1 * 1 ' 
Chetopldres (fig. 122, A) qui habitent des tubes formes d’uric sub' 
stance analogue a du parchemin (fig. 122, B). 

D’aulrcs Annelides sedenlaires conslruisent des tubes 

ifi 

qu’elles lixent au-dessous ties pierces; lellcssont les Clymenes, q ll) 
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I ’ m P RU 1 aspect ties Vers de lei re, ot surtout Irs Terr belief:, dont 

II Icle porte d'innoinbrables tentacles fees longs el (res delies. 
/ l lei '° desqucls se trouvent, sur frois anneaux thoraciques, 
, <>ls l l;| iics tic branehies raniifiecs. ties branehies manquent aux 
pneumdes (fig. Ljn). Lcs Tcrebelles se servent dc lours tentacules 

1 chip saisir aiitour d’elles les menus objets donL olios doivenl fairc 
jj : ce so,.! des grains de sable, de pelites coquilles de 
1 ,|s '|uos et surtout de bora ini niforos, en si grand uoinbre one 
*los precedes families aux uaturalistcs pour col I eel ion tier oes 



'^iiiiers animaux consiste a examiner !os tubes de la TtirA 
trir l tail Ore. Certaines espcces surmonterd d'nne elegante collerelle 
<!,|r tube qu'elles enfoncent dans le sol. Les Terebelles no sont 
l lils copendanl d’nussi minulieuses mosaistes quo los Pectinaires, 
le corps se ten nine en avoid par un magnifique peigne do 
S,l,| cs do roes; cos habi les artistes ehoisissenl, pour fa ire leur tube 
'Us regnlieieinonl nmiquo, des grains de sable do memo dirtien? 
Kll,rt ; olios les agglutineid oil un tissu serrd, snr lequel tea, grains 
( le diverses couleurs dessinerd dc bizarres figures. Lc tube a bion 
J,s pect d’une mosaique; il n est pas fixe, et la Peclinaire le Irans- 
avee die a la facon des lanes de Pbrygaues. An contraire le 
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l-i- — AllllL- 
ltde sddentair 

(Sjiirorke) hu t*j- 
l?mt ii ei tube en¬ 
roll Id ("'ll sijlralc% 
— Gn)s*iC Irois 


* 

lube droit dcs Sabelles ot des animaux voisins osl implautc verli' 
ealement dans le sable. Gelatinenx el Ires /‘pais chez les Myxicol^* 
j[ est constant, chez les Sabelles, par i’aninial lui-im’nne an move' 1 
dr petits paquets de vase line qu il agglulme et superpose reguta' 
cement Eufin les Spirorbes (fig. 124). les Serpules (fig. 12a)* 1^ 

Fillf/ranes, produisent dcs tidies calcaires qu’clb^ 
lixent mix objets environ nan Is el qu’elles ferniem* 
lorsqu’elles sr r^traclcnt, an moveii d’un opereui^ 
^ porte par un appcndice de lour tele. Ce sont la 
Annuities vrairnent sedentaires el qui nc s< ’ 11 * 
raises en rappor t nvec le monde extdricur quo l» r 
leur region ceplialique j aussi les bratichics, or ' 
ganes de la respiration, vierinent-elles s’y cassern- 
bier de maniere a former un magniliquo panarl |C 
rais - don I les rameaux plumeux sont places stir an 

support enroulc rn line elegante spirale chez les Spirograph 1 ’*' 
Les An i n51 ides des aulres groupcs doivent allcr a la mlierche <lr 
leur nonrrilure : les Anuelides erranles sont carnassieres; b<‘ !|!l ' 

coup d’AuncIidcs sedentaires el louisseuses sr 
nourrissent des inimiobrables pariicules oic :l 
niques que contienl la vase ambiante; au con - 
Iraire, les Annelidas donl les branchies sont st- 
linies sur la tele demeurent en place el, com tl1L ’ 
les Eponges, les Goma tides, les Bryozoaires, a y 
tirent ii el les, au moven des cils sans ccsse vi- 

■j ■ 

1 1 rants do leur panache respiratoire, l ean q 111 
leur apporte l’oxygfinc of aliments, 

D’autres Vers < j hi so logent oxclusivciueid 
dans des Irons du sol ou dans les coquilles dr 
Mol lusques donl nous allons bientol parlor, b^ 
Den La Ics* out uuc apparence qui so mid era if 
dabord les rapprocher beaucoup plus des IbA^' 
E buries que des Vers mine Ids* Si l on on jugoad 
sc a lo meat par lour forme generate, on pourrail 
croire qu ils dtahlissent uu lien elitre les Animaux ravonnes et ^ 

%p 

Animaux segmenles : e’est pourquoi M. do Quatrefages les :i 
nomuies GEiiiymExs* d im mot grec qui vent direjjonL Leur cov\^ 
cylimlrique ou ovoi'de so term i no par unc sorte de cou, tan lot p or' 
tant a son sommeL la honcho onlouroe d une couronne de teida* 



Fi^. — AnnUidc 
g&J Hilaire (Scrjinl'P) 
habitant uu lube caJ- 
caiii’ -droit. 
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ciilos, tant<>t place au-dessus d’elle nomine une levre supericure 
^‘iricsurement allongee. Dans ce dernier cas, nui est eelui ties 

Jr 3 '■ ^ ■“ 

<*nurc$ el ties BoneUies de la Medilerraiu5c, ii cxiste sur le corps 
llle 1,11 deux paires de soies; et la larve, dabord simple troclio- 
s l' ll ' n N peut presenter jusqu'a treize segments, qni disparaissenl 
pbis turd.: dans Ie premier ess, presenle par les Siponcles et les 
'hascolosomes, a aucun dge l animal lie presenle de trace de 
^mentation du corps; cost en que] que sorle nnt; Annrlide non 
ar *nel6e, le fait que les segments du corps peuveut airisi dispa- 
ldl - r( ' nVsl pas isole : les Cruslaces, les Arachiiidcs on prison ten l 
nonihreux examples* J*c v s naturalistcs ominents, Gegenbanr, 


o 





0 

'+-■ i:p. — i.urwy j(j Jfnlltisques GagieropiMio#. — i p jeuiio larve |>>-u l'Iuj^n^c de I'ctnl 
r *>chosphfere; l> r boitchc; mi, parm exti'rieure du corps; ve> ootironne cilige; ;j, region 
l U ^ fol'mera It; pied ;/>ir, glande coqullliferc. — la memo larve phis igee; nt% voile vi- 
rfltile; «#, ganglion nci*vous ; ce t tesophage; v, estomac; jm t pied portimL ropercule; 
,f ’ ‘docystos. — 3, lam? do Vorinet; s+ boudui: m ycnx; or, olocYstes; p, p t pied; o, oper- 
cu| e; d, voile* 


1‘liins, von Jeliring, Gian!, pensent, non sails raison, qu’il y a 
ll!u d’examiner si les Mollusqucs donl nous avons maintenant a 
Purler ne sent pas, cux aussi, line modification d'Aiuu'dides tuiii- 
■ C!i chez rjni la segmentation normale du corps avorterait, connnc 
c lle le (ait diez les Siponcles. 

m‘s Mollusqucs sont dcs animaux qui produisent el habitent tes 
c °quillages, com me les Serpulcs produisent et habitent uri lube 
'■’dCairo. II y acepemlantdesMollusqucs sanscoquille : la Limacc en 
llf '; parmi les Algites marines i! s’eu trouve un grand nonihre 
“ autres aux formes extraordinaireinent elegantes el varices. Mais la 
^quille fait tellement partie intdgranle de rorganisation desMol- 
'•sques, (pie l'un des premiers organes que prdsente la larve trocho- 
■e de terns ces animaux est la glande productricc de la coquille 













































21G 


LES EXPLORATIONS SOUS-MA R1NES 




Fig- 127. — Seiche commune. 
RMutlc an quart. 


primitive (fig. 126, l, pir ), et que presque tousceux qai sent o ,ls 
a Fetal adulle out, quand ils sent jeuncs, leur corps cnferin 1 
dans une delicate coquille. Au-dessus de la region du corps 

enferm6e dans la coquille s’eleve, scpR ||l( 
de lui par une sorte de cou, uric autre 
region libre quand nage la lane, mais quo 
a la inoindie alerle, s’abrite, ellc au sS1, 
sous la coquille : c ost la tele (fig. 1 2o» " 
et 5). Cette tele presente une par tie supc- 
rieure, )e voile (fig. 126, 2, nr), organc de 
natation richeinenl cilie sur ses bards? cl 
une partie inferieure, !e pied (ibid., po)- * 
dernier est d'abord uniquement destine a 
porter sur sa face inferieure l’opercule a 
l’aideduquel la larveclfil sa coquille, quand 
die sc relraclc, a la manic re des Seipules- 
Le pied prend eliez les Mollusqucs un 
developpemcnl Ires variable, qui a servi debase a la division de cr> 
animaux en classes. II a, quand sa forme foiidarncntale u a pas 
etc alteree, la forme d'un treile, dont la feuillc mediane porte 

1’opercule. Dans un premier groupe, ccttfi 
dernifere feuille s’applique autour de * a 
bouche el se ddcoupe soil on lobes garnrs 
do tentacules iiombreux, soil en liuit ou dix 
longs bras garnis dc venlouses; les feuillcs 
lalerales, de leur cole, se rapprochent an- 
dessous du lobe median, cl s’unissent de 

maniere a former un entonnoir, dont I 3 

■ 

partie clargic s’enfonce dans la poehe qm 
coritient les branchies : cola caractdrise In 
classe des C£phai,ofodes, qui com prend Ie s 
Nautiles (fig. 13, page 34), les Spirules, I os 
Seiches (fig. 127), les Cahnars et Ics 
Poulpes ou Pieuvres. 

Dans un second groupe, la feuille me- 
diane disparait presque entifereinent; les feuilles lalerales forntent 
deux ailes svmetriques, placees de chaque cute dc la tele, et a 
l’aidc desquelles 1’animal nage dans Fean avec Failure qui carac- 
tei ise le vol des papillons dans Fair. Cos Mollusqucs ailes, toujours 


Fig. 128, — Ctiviurie, 
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petite (ail 1c* former it la classe des PtGropodes 'fig. 128). Do 
11101110 que \cs Naif litas, les Spirit les et les Galinars, iIs habitent 
51 haute mer, 

AU eon lrri ire les Mollusc]ucs de la elasse des Gasteiiopodes sont 
'^ s pins aboiidants sur les ravages* lei ce sont les feuilies laid- 
Pa I° s du pied priinilif qui avortent, tandis que la feuille centrale 
] jr(l od mi ileveloppement enorme, s’aplatil et dirige eri arriere sa 





— 7d7tna f/ttmiiifta, Linur. Mol Insane bivalve ilonl les siphons 
el le pied sent ^panouis. 


^ iiiV tournee vers la bouclie, fare sur hiq nolle I’animnl va main t o- 
ll!,,| l ramper; l'opcrcnta se place a tors en haul et en arriere. Le 
kurps, allonge comme oclui dtan Vcr, deineure ordinairement 
enferme dans une do cos longues coqnilles enrou litas en spiralo, 
■° n t la coquilta tie rEscargot est le type, 

1 ne Ibis forme, le pied volumineii\ des Gas toropodes contienl 



v 


'b- m. — PUttrototnariti du 

LiTrain irdlattL — beini-^rraudour. 


Fig 1 15L — Trochtts Htlolicu&y LiiituS. 


iitif! cavile cnorme dans laquellc les visccrcs peuvent faeilement 
I 1, ‘nt5lrer. l,c corps loge dans la coquille pent, dans cc cas, dispa- 
l ' a *lrc, comme cela arrive cliez la Limace, el I'animal, red nil en 
•eidilc a sa (etc, scmblc alors rain per sur son venire. (Tost a 
' illusion ainsi produite sur I’csprit des naturalistcs que les Mol 1 us- 
'|ues a coquille spiralo doivenl leur nom de Gasleropodes. 
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Enfin, au lieu det s’aplatir, le pied, reduit it sa feuille m&iiaiKS 
pout se coinprimer eomme une lame do coutcau, par suite d uiu’ 
deformation analogue subie par le corps lout cnticr. Dans ce cas la 
coquillc cesse d’etre spirale, cllo est formee de deux valves q 111 
se r aba lien t rune stir I’antre eomme les deux moities de la 
verture d'un livre (tig. 129). De la le nom dc Bivalves donne, avrc 
beaucoup d’autres, a ces Mollusques dont riluitre est le type. 

Les premieres formes de Gasleropodes qui aient apparu dans 
uos raers out, eu general, des coquilles prescnlant de noinin'*' 11 * 
tours de spires : cc soul les Plenrolomatres (fig. loll), qu’on a 1111 
longtemps disparues, les Trogues (fig. 151), les Turbo (fig- 13-J* 
Ces animaux fori mail un groupe Ires nature! avee les Haliotidex* 




Fijf. 153, — Turkv 7Hami(fratus 7 Limit? 


Fijf. 153. — Patella, umbelto , Gructiti 


dont les coquilles aplalies et prescnlant sue ic cole une rangee dc 
Irons soul liieii eomiucs sous le nom d Ormeaux ou A'Oreilles o£ 
mrr. Les Haliolides sunt voisines elles-rnemes des Mollusques ;l 
coquille on forme de cone surbaisse, eomme les Fissure lies et les 
Pa Idles (lig. 155). Les premieres formes de Bivalves presque con- 
temporaines de ces Gasleropodes sent les Arches et les Avicules- 
lilies sont. remarquables par lcur longue charniere au-dessousde 
laquellc seinble susperiduc la coquille; ces Mollusques out un pied 
qui tile une sorle de cordon, le byssu$, a l’aide duquel ils s’altacheid 
aux roehers. Llluilre perliere est ties proclte parente des Avicules- 
Enlre les Gasleropodes el les Bivalves, qui remontent ainsi aux 
temps primilifs, il y a de IVappantes ressemblamies, qui s’efiaccut 
it mesure que I on considere des formes plus recenles. Dans les 
deux groupes, la coquille csf remarquable par la beautd de sa 
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Racrc; le coeur a deux oreillctles, cl son venlricule csl traverse par 
^ 1 pai'tie terminate de Fintestin; il y a deux reins; la houciie esl 
Portee a I'extremitiS d une sorte de mullc gros el court 1 surmoute 
( RRR on deux paires de teidaeules cl eons tit nan 1 la tele* 
Bivalves a u tires que les Avionics, toule 
rappelaut la tele des Gasleropodes 
11 Hl nien disparu qne les mots Bivalve el 
Aci’phak soul synonymes pour lieaueoup 
^ |J aaturalistes; cependant, cliez ions, les 
<ll dre^ dispositions communes qne nous 
Ml|l °us de signaler subsisleirL tandis t]uc 
11 les Gasteropodes normalix le ranir 
plus qiTune oreilleflc, le veiiti-iciile esi 
Rulependant de rintestin, ct il iVexisle 
( |R mi seul rein. 

Les Gasteropodes prim i Life inarqucnl 
C ^RU\ dans la classe des Gasteropodes* 

Minnie une premiere &ape, oil se ddlachcnl 
* GS Bivalves. A cause de leurs tleux oreil- 

Ldles on les appelle Diotocardes ou BiauhiculCs; les Gatteropodes 
P*us rdeents son! au contra ire les Monotogakdes oli Uisiauuigules. 
Lons les Biauriculcs connus sent herbivores. 

Les Unictuvicitlds* qiii sent de heaucoup les pins nonihrcux des 



Fig 1 , fSE — Casqun n-bitf, 
Lamarck. 



Mollusques, scloignent par degres de i’orgaiusaiion primitive . a 
RR premier degr6 le corps demeure allonge et enveloppe dans 

t- Ur deiios eleven M, Jlayout, viujit cjt; con slater cefail jmjfrcvu poui L es ^ nculid^s* 
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une longue eoqutile enroulce en spiralc; on est convenu d’appeler 
ces Mollusques dt*s Prosobranchcs. Lour coquille presente d’abom 
la forme simple de la coquille de I’Eseargot : son ouverturea 1111 
contour continu, dliptique ou circulnire. Presque Urns ces 

lusques « a bouche enti&re » sent herbivores 
comine les Biauricnles, el il soluble qit’ils no 
puissent desceiidre sous les eaux plus bus qw' 
la limilc inferieure des Algues. Ce sont, out>’e 
la pi 11 part des Mollusques terrestres ot Ha via- 
files, les Liltorines , bien comities sous le now 
do I ignols, les Turrilelles ii longue coqu*” 1 
(•unique, les Troneatelles, les Notices, etc. Pa' 5 * 
rouverturc de la coquille se complique, ell*’ 
p resettle soil une echancrure, soil un proloic 
gement creus6 en goullioredans lequel se Iogel e 
l li,r tube ehamu, le siphon, charge de conduire 1’cao 

a I’apparcil respiratoire: les Tritons, les Certifies- 
les Tonnes, les Casques (fig. 154), les Poreclames, les Strotnf' 1 ' 3 
ilig. 155) fonnent un premier groupe de ces Mollusques, tons car- 
nassiers compmuml les plus grands des Gasteropodes, lous ecu* 




irs 

•ii 


dont on voil parfois les splendidcs coquilles su t les chemindes on 
elageres des amateurs. Viennent ensuite des carnassicrs a morsiirc 
venimcusc, com me les Vis et les Cones (fig. 136); enfin les carnas- 
siers par excellence : les Fuseaux, les Rochcrs (fig. 158), le* 
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. ° Ur P^cs y Ics Buccins, les IS asses dont I.e pier! porte mi opcrcule; 

Volutes, les Ilarpes {fig. 157), les Olives , qui next out pas, 
disparition de ropcrculc cst deja une reduction dans lorga- 
ni sation londamcntalc du Moll usque. Cette redueliqn va se pour- 
Slln re mainlenant par un developpcmcnt exagere do toule la 
I )!,t be cdphatique, y compris le pied, de sorte que le ventricule dn 
M|lllr et l'uorlc, d’ubord sillies en arrierc de PorcilleUe, vontfitre 
i n lruines en avant, dans la direct ion des parlies les plus volurni- 
l, ouses auxqnelles ilsdoivcnl fournir 
111 sang; e’est la Ie caractere fonda- 
Jiieuta! lies Ga&tiropodes opwlho- 
bt'anches* Les moins modifies ont 
e ^core tine eoqu illc; cc sont: les Rin- 
Qicules, les Tornafelles on Aeteons, 

* l s tulles y It's Aphjsies (Jig. 15!>), donl line grande; ©spree de cm dour 
Colette porte sur nos ebles le nom de Lietre de mer, a cause dr 

( ses grands tcnlacules; les Qmbrelles de la llbdiler- 
rauec, les Pleurobvctnch rs, don! la coquille [date esl 
deja cacficc. Enlin le corps disparait completemeni; 
tons les vi scores soul con Lrnus dans la tried le pied, 
qui, an fond, ne sont qu’uii : il n'y a pins dc coquille 
du tout. Aloi s sin* le dos de ccs Mollusques ntts ou 
Nudibrandtes so developperil d'eWgants panaches res- 



Fig, I5*i. — A|»Jy&it> tl'Oibigny. 




, t , %■ lUl. 

a Mubius. Fig, IS I, — Deittltouvliis ai'borcscen$ t jUiilJej'. 

B 

d^uloires, tantot disposes en cercleu la parlie posterieurc du corps* 
t u nmie chez les Doris, tantdl formant sue Ir dps une double ranger, 
Loni, ne chez les Telhxjs, les Tritonies, les Dendronolus( fig. 1 41)# lew 
^ c yttees (fig, 5page81), lantol couvranl le dos toutcnlicrde longues 
l^pillcs onires ties plus vivos couleurs, comine chez les Bolides 
I 10), Ccs bri Hauls d del Sea Is animaux se Iron vent abondam- 
IrK ‘ ut parmi les Algues; ils ne sunt cepcndant pas herbivores; ce 
Buri t les plus terribles ennemis des petils Polypes, dont ils ne 
J (l doulent pas les capsules urticantcs, clan l comme eux pourvus 
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do cctte anno defensive. lYeSquc tons icsOpisthobranches sont cur* 
nassiers; la pin part des Billies sont sans cessc occupies a fouiT w 
vase pour y decouvrir les vers dont elles so nourrissent. 

Nous so mines parvenus aux modifications extremes de lorg a ' 


Fig* 1 Li. — FinLuimc perlii.TO (I leteagrina margarilifera^ LanurcJi.) 



nisation des Gnslcropodos, il faut main tenant revenir ii notre po* n ‘ 
de depart pour suivre de meme les Bivalves. 

Le regime alimenlaire de ces Mollusques est necessaiivim’id 

uni forme. Its out deux pair^s 

de pnissantes branchies donl 

les oils vibratiles determine* 1 1 

« 

dans l ean, autour de Farm 

* * ' 

inal, un rapido couran l ding 1 * 
vers sa bouohe. L’aninU” 
a vale tout ce qui Lui arrive ; 
e’est le procede de nutrition 
tjne nous avons d<5ja Tt*U' 
contra cbea l ens Icsaniniau* 
lixes, sauf les Cirripfedcs; 
nous le I'etrouverons encore. 
Gc pendant les Bivalves p cl1 ' 
vent ordinairement se mo 11 " 
voir avec une certaine acli' 
vile. Les plus anciens, les Aviaries (fig. I 42) el les Arches, so 
bnment a sc suspend re aux corps e trangers a Faide des lilantcnts 
soyeux qu’ils se ere ten t elqut constituent leur bijssus, (Pest aussi rC 
que font les Monies, les Limes , les Peignes (lig. 143) oil Coquffl eS 


Fig. 115, I'eigno nuucuic {Peclc h nodo*us t 

Lamarck.) 
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Sdini-Jacques. Maisdeja quelques espeees tie ce genre He soudent 
4 * ux r °chers par tmfe de leurs valves et nous conduisent par lit mi 
j tonnes , aux Huitres, aux Spondyles f voues, comnie les Chames el 
cs /WAicne* on BiinitierSf a une complete immobilile* 
Quelqnps-uns de res animanx se servant aussi des valves de leur 
UH inille pour se mouvoir; las Peignes sauteiit fort haul en ouvrant 
1 dormant brusquemeiil leur coquille; lesLimesnagent avec la lour 
c omnie les pajiill ons volerit avec leurs ailes,et de plus ulilisent leur 
*ipsus pour se construire a I* aide de toutes sortes de detritus 
Un veritable aid* Maiis ee nest pas la direction dans laquelle on 
llc>uve les plus nombrcuses modifications des Bivalves, et les 



^5- 111. — I'ctuiide [t t eciuncuhi,'s 
KCripltu, Born,) 


I Vi. — [Cardinm Ilians, DfOCCht) 

rjidjiouio et dans sa position imItirtilie. 


Arches scmblent le point de depart d une serin lout autre quo 
L -elle donl les Avicules sont le premier terine* 

Par les Trigonies cl les Pefoncles (fig. Ill) on arrive des Arches 
aii\ Bucardes flig. 1 i;>), rjui coimncneent unc serie de Moll usq lies 
lHm soulement fcuisseurs, mais habitant dans des Irons creusrs 
j»nr eux et doni its ur sortent qu accidentellemenL Hors de ces 
its idlongcut deux tubes, i un servant a conduire lean vers 
* cs brouchics, lautre a la rejeter an dehors avec toutes les dejec- 
lioiis de fanimal. A cetle serie appartieunent les Litcines , les 
f '"Hus ou Palourdes* les Madras* les Tel lines, auxqudles font suite 
des Ilivalves a coquille presque cvlindriqne, les Couteaitz on S&tcn 
(dg. 1 10). JS'ouS ifavons plus qu un pas a fa ire pour arriver a ties 
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Mollusqucs qui sc crcusent tme habitation dans la pi'errc, comfflC 
les Pholailes (fig. IS-7), on perforent Ic bois, com me Ics Tftrels- 
Ces dcrniers enduisent lour Iron d une substance calcnirc formant 



un tube ct n’onl plus qu'une toute petite coquille. Ce lube, b ; r 1 - 1 
chez los Tarets, proud clicz Ics Oastmt limes une cousistancc pins 
grande. La coquille fiuil par sc sender on partic on on totality 



U7. — Pholacle (Phvlas dailtjiux^ Linxi£j* 


avee lui cbez Ics ClavngeHrx ot los Arrosoirs (llg. 1iS). Les An'- 
phales soniblent done devoir so rencontrer on grand nombre pin* 
tout oil iis truuvent un fond meublc dans lequel its puissent fouir- 
Presque entierement eulbnucs dans le repli do la pcau qm 
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0rine ii la coquille comme une doublure, Ies deraiers Hi valves 
P a >'ai3senl conlenus dans une bon lei lie membraneuse a deux gou- 
represen Ian t les siphons. C’est parce qu’ellcs ont lo meme 
as pect, qu’on a long temps place a eolti deux Ies Ascidies 'lig. 149), 
( l l, i n’ont plus de coquille, mats dont les teguments sonl revetus 
1 l, ne substance cartilagineuse de nature toute speciale. Fillcs 



i 

' lvei U fixers a la face infericure des rocliers ou enfouies dans 
,l sable et sont les principaux represen Lai its stir les rivages 

* elasse ties Tumcibrs. Quelques-unes depassent la grosseur ilu 
I'unig vivejiit solitaires; inais les especes de polite taillc ont la 
btculte de bourgeonner comme Ies llryozoaires, les Polypes et 
es Sponges. Elies forment alors des co¬ 
pies, dans lesqnelles on voil les diffe- 
1(: nis individus se grouper en reseanx 
" lI e n etoiles (fig. 150). Ces Ascidies com- 
Posces, vivement eolorees. abondent 
dans les prairies de Zosteres, sur les 
ro, 'des des Algues. Sou vent el les pre¬ 
sident une leinte de fond sombre, 

Sl,r Iaquel le se delaclient vivetnent en 
'('“de daire les reseanx ott les etoiles 

* Ascidies. Hien tie contribue davantage 
banner au loud de la trier la physio- no. — it» groups do Tum- 

Horn in a < i n cicfs lie lordrtt des- Ascislies 

miL dun parterre courert de fleurs Hiinple ,. -c. c^ihia ™ue<>. 

le melange des Ascidies composties -^"" ri ' Wa armw, i*can.-i»u- 

' llx Anemones de mer et aux Eponges. 

'-i I on conserve qnelque temps dans un aquarium une colonic de 
<(s Ascidies, d ime Amarouque ou d un Polyclinuvi par exemple. 
1,11 cn voit sou vent sortir une foule tie petils tetards (fig. 150, c c '), 
f | 111 meuvent agilement cn fouettanl I’eau de leur queue, comme 
1 * l!i tetards de grenouille. Ces larves, communes a un grand noinbrc 
1 Ascidies, n’ont jamais ui la ceinture dquatoriule, ni la glandc 
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coquilliere, ni la coquille, ni le voile, ni le pied, ni l’operoule dos 
larves do Mollusques. Los Ascidies ne sont done pas des Mol' 
lusques; an eon tea ire le mode de developpemont de lours larves 


Ascidies comjwsces, a, b * avec leur t£tard, c r c\ c'\ d (Polyrlitium 
cunst el la t n m , Set v tgn vi„ 


rappelle (Passes pres Ic mode de developpemcnt dit Yerlobn- I' 
plus inferieur que nous connaissions, VAmphioxus (fig* 1M)« ^ l! 1 
ele conduit par la a penser rjur les Ascidies out avec le |»* us 








■ 

inferieur des Poissons (les rapports analogues a ceux des 
pedes avee les Cojiepodes* 

Autrefois on considerait aussi comme des Mollusques bivalve^ 
ii cause de leur coquille a deux battants, les Brachiopodet * { l 1]l 
vivent fixes par un pedoncule aux rochers sous-marins et all> rt El ^ 
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0ux lours aliments grace auv ells vibratiles dont sent ponrvus 
' eux grands bras enroules on spirale, entrc lesipicls so trouvc 
( ' llr Louche et que supporte une armature specials de la coquille 
'g- loti, (;, *); maisccsanimauxont une organisation loute special e, 
11 loin's larves, aujourd'liui ]>icn connucs, ne ressemblent en rien a 
fit’s des Mollusques; leurs aflinitds avec les Vers sont incontcsta- 
1 l!s - bos Brack iopodes comp tent parmi les plus anciens des ani- 
lls avaicnl deja atleinl a l’epoque siluriemie leur maximum 
* L ' developpement, el leurs genres, jadis nombreux, n’onl fait quo 
s, ‘ reslreindre depute. Quelques formes out. persists avec uue eon- 
_ ice etonnarite. On trouve deja des restes de Lingules dans les ler- 
'''•lis cainhriens, et les Lingules de eellc epoque etaieul a peine dif- 



Fi e- 


15^. — Waidheimia australis, Drachiopode voisin des Tdrgbratiiles, on pen r4duit. 
T" A, vue (m dessous. — It, \ ue en dossils; c, iron du crochet do la valve inferieure. — 
couple pour montrer leurs muscles, (/ a et lannaUire tie soutien ties l>ras T s, s'. 


‘^rentes des Lingules actuclles. LesBraehiopodes sont done des ani- 
"itiux de type ancicrt, dont il out ete dun haul interfit do retro aver 
tll! grand nombre de formes. On on connalt de toutes les mers; 
habitant sur nos mages la zone des coraux, ils demeurent presque 
d to ran x sur Ios coles les plus meridionales des terres australes. 

11 nous reste, pour terminer eellc revue du monde marin, a 
parler des 1‘oissons; mais tout le monde a une idee suffisamment 
"etle de ce quo sont les Poissons, pour quil n'v ait pas lieu 
c ' insister beaucoup, Nous dirons seulement que si Pon veut 
SU] vie la com | ilt cat ion graduelle de leur organisation, ii faut 6tu- 
d’abord YAtnphioxvs (fig* 131), dont le squelette cst reduit a 
,]||r delicate carde dorsals carlilagiiieuse, au-dessus de laqudle se 
b'ouve une moelleepiniire terminee en avantpar un cerveau tout a 
fuit rudimentaire. si mfime il v en a un, Ce singulier animal vit 
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LESS EXPLORATIONS SOUS-MARJNES 


enfotti sous le sable et couch^ sur le cole; it no presente pas 
cof'iir sur le trajct de ses vaisseaux, dont un, silue du cole venlral- 
esl, com me crux dcs Vers, contractile dans toutc son elcndue. Bten 
au-dessus de Ini v ten non t les Latnproies , qui ajoutent it leur eordc 
dorsalcun rudiment de crane, et, bien au-dessus des Lamproies, l<* 
P,(;quins et les Rates on Seine ints. dont le squelctlft demeure cart in 1 ' 
gineux, mais se compljque beaueoup. Les Esturgeons, les 
les Polypteres, les Lepisdostees, tons animaux qui frequentent le s 
eaux deuces, an moins a l’epoque tie la ponte, sont, dans la nature 
aetuelle, les derniers represcntanls d'un groupe de Poissons qui 
peu plait a Ini seal les eaux des temps prim a ires, le groupe des 
Gano'fdes. (Vest dans ce groupe que le squelette arrive it s’ossiher 
com pi element, que Ton voit apparaitre pour la premiere fois unc 
i Jessie natatoire el des ouies eon formers coittme eelles des Poissons 
ordinaires. Mais ici il se fail line bifurcation. Chez les Dipnds I® 
vessie natatoire devient un organede respiration aerienne, un vrai 
poumon; quatre patles commencent ii s’^baucher, et l’on passe 
ainsi des Poissons aux Bateiaclens et aux Vertdbres terrestres. Dans 
I’autre direction, la vessie natatoire s’adapte plus elrailemeid 
a ses lone lions d'organe d’eqnilibre; les nagcoircs s'agraridissenL 
setalenl, changent de place, et le Poisson devient de plus cn 
plus un nageur par excellence. Les Poissons osseux presenter)! 
ainsi deux degres d’adaptation. An premier degre la vessie nata- 
toire communique encore avee l'exterieur par L intermedin ire de 
1’oesophage; les nagcoircs sont distantes, coin me les quatre patles 
des Yerlebres terrestres. C eslit ce groupe des Poissons physoslotnes 
qn’appartiennent le plus grand nomine tie nos Poissons d’eau donee: 
Anguilles, Brochets, Carpes, etc. An second degre la vessie nata- 
toire se ferine on disparait; les nagcoircs abdotninales viennent sc 
placer an-dessous des pectorales et manquent parfois; l’organisation 
est alors aussi eloignee que possible de cello des Vertebres mar- 
cheurs. Ces Poissons pkysoclystes peuvent avoir on non les pre¬ 
miers rayons de leur nageoire dorsaleen forme d’opine lout d’une 
venue, lie lit deux divisions : la premiere comprend les Ophidiides 
on Poissons serpents, les Monies et les Poissons plats ; la second? 
englobe Pimmense majority des Poissons de mer, des Bars on 
Perches marine aux Scorpanes, mix Baudroies, aux Coffees el 
aux Stjnynath.es, on passant par les Maquereaux cl les Poissons 
volants. 

















ANIMAUX DE HAUTE MEK 




Icequemment doues de puissants moycns de locomotion. It's 
Poissons s'at to client pen aux rivages. Si nous les suivons oil haute 
its nous conduisentau milieu d’une faune qui pourrait paraitre 
tout a fait nouvelle a un observateur 
s Uper/iciel. Nous avons vu les habitants 
oo la mer des Sargasses prendre ce que 
1 °n pent appeler la livree des Sargasses ; 

ou il n’y a pas de Sargassos, les ani- 
o'aiix marins prennent tout simplement 
la livree de la haute mer. 11s son t trans- 
J'arouts comme du crista 1, el souvent 
o one couleur bleue azuree identique a 
cello des Hols eux-mimes. La haute mer 
cst la region prelereo des Siplionophores, 
oes grandes Med uses, des Ctinophores, 

<l une tonic de petits Crustacea, des Ptd- 
copodes, des Calmars, qui sont tantdl 
giganlcsqucs, tan tot d’une telle dilica- 
tesse que certains d’entre eux simulent 
®l>solument los Pteropodes. C’est aussi 
que les Snipes, dont nous avons ra- 
conto le singulier mode do reproduction, 
ueveloppcnt lours longues chaines, asso- 
c ioes a d'autres Tuniciers. los Pyrosomes 
(tig- 155), dgalement transparent;* et 
sc groupant de mauiore a former des 
manchons qui scmblent d’uti pur crista l 
taille a facettes. Le Talisman a rapporte 
des mers tropicales l’un de ces Pyro- 
somes, appartenant a une espece nou¬ 
velle, le 1'ijrosoma excelsior, E. Perrier, 
qui n’avait guere meins de 2 mitres dc 
long stir 2 decimetres de diain&tre a 
1 etal vivant. Sur le manchon de cristal 
les visceres ecarlates de chaque Ascldie 
semblaicnl aulant de rubis enehassis. Ce 


A.l— cltiRgjd 

Fig, l£j — Pyrasomc gcanL 
[leduit de 


splendide Tunicier pa- 


ralt avoir ete aussi rencontre par le Challenger. 

Quelqucs groupes d’animaux qui sembleraient devoir demeurer 
ctlacbis aux rivages envoient des represent ants inattendus en 
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l,ES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


* 

haute itht. Ces ambassadeurs prenncnt alors nne physionom 11 ' 
caracleristique. Les Aclinics sont reprise litres par !rs Minyades 
|fig. 154), (lout le pieil esl dc couleur azuree; les Vers, par 
Sagilfa, une singuliere Ndmerte deemiverte par le Challenger, d 
toute tme sene d’etranges Anndides Iransparentes, tclles quo l r> 
Alciopes el les Tomopteris. Les Gasteropodes eux-mftmes fournissed 
des formes nageuscs, entre autres les Janthines, (pit semblent h** 
biter une coquille de sapliir et savent sc construire tin radeau 
bulles d’air, ct les Carinaires, donl le corps transparent est sm* 
monte par une delicate coquille, qui dispa rail chez les Ftroies. 
serail impossible de reeonslruire a l’aide des seuls a 111 ' 


maux do haute mer les longues series d’organismes donl les am 



big. lydt. 

iiijjyutic bkue* Actinic naccuse coiiiraetee 

ct ^panouie. 


maux de rivage nous ont vnontre l’elroit enchainement. On ne 
le pourrait pas davantage a 1‘aide des aniinaux qui habited 
les eaux donees. Des classes tout entiercs mauquent dans res 
regions nouvelles ou n’y sont represent cos qne par un petit 
no mb re de formes Ires reduiles : Ids sont les Sponges, les 
Hydi "di es proprement dits, les Coralliaires, les fichinodermes 1,11 
rfaurait mfiine aucune idee de 1’extreme varidte des Crustaces, 
des Vers, des Mollusques, des Poissons, si I on ne considerail qne 
ceux qui liabiteut les regions lacuslres on pelagiques. Au point de 
vue de l’habitat, le rogue animal apparait corn me un a litre ton fi n 
dont les racines affouilleraient toute Intendue des rivages. el dod 
le tronc vigoureux se ramifierait de toutes parts au voisinage des 
cotes, envoyant seulement les plus fines extr&mites de quclques* 
lines de scs branches vers la haute mer ct les eaux douces. 
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LIVRE V 


LES ANIMAUX DES GRANDES PROFOBDEURS 


ciiaimtiu: i 


LES I'ltOTOZOAIRES et les sponges. 


m 

e ttQthybius et In gelce vivnnte primitive* — Les illiizopode^ vaseux. — Les Chat- 
f'Kfjeridm. — It arete tics EpOnges enlcaire$ t ooruees el ehanmes dans les grands 
Lunds* — Abundance et variete ties llexactinellides uu Epojiges vitreuscs. — Lpoiiges 
V| treuses anciemieinent comities — Euplectelles, Askonema^ Hyaloncma, I'hero- 
net *iQ f Aphrocallisles des grands tends. 


Kous avons esqui$$4 dans le livre precedent I’enclialnemciit 
innomfarnbles formes vivanfces qui donnent an littoral des 
ri| crs nn aspect si animr; nous avons montre cornbien cette faimc 
Hilo rale sc modifiail lorsque, abandoiuKint la cfltc, oh clioreliait 
1 poursuivre dans la haute mer on dans les eaux donees, Nous 
,iv °ns main tenant entre les mains les donndes ndeessaires pour 
comparer a rensemble des animaux qui out etc de tout temps 
^rcessibles a l T ot>servalion des naturalistes ceux qu'ils ont dii aller 
'‘hcrclier an in oven de la dragiie dans les profondeurs de LOcoaii. 

parlir dt^ quatre cents metres de profondeur, les condiLions de 
( kpendance dans lesquelles se trouvait le Regne animal par rapport 
*nix Vegutaux verts sont d4finitiveincnt supprimees* Les sen Is \d- 
?ctaux qui peuvent encore subsister se nourrissent a La fa?on des 
J| nimaux. Lest dire que le Regne animal doil sesuffire a lui-memc, 
mains qull iVexiste dans les grands funds — ce que nous avons 
Centre improbable — des £lres que Ton puisse regarder comme 
capables d organiser directeiuenl la matidre m morale* de supplier 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


i 1‘ absence lies Yegetaux cl tic tend re inutile im transport incessant 
des maliercs assimilables du littoral uu de la surface des eau* 
jusqu’aux abimes* 

Ln interfet ires grand s’altachait done ii retude des 6tres b 13 
plus simples qui peuvent sc multiplier dans les regions abyss ales ■■ 
Cette elude a ele fails alientivement par divers observateurs, pa 1 ' 1111 
lesquels MM, Brady* Haeckel, le marquis de Folin, Certes, Fabbr 
Castracane; et jusqu’ici toutes les formes rencontrees se laisserd 
facilcment rameuer anx grands types deja cmimis ties Rhizopodes- 

Apres les dragages du Porcupine on crut un moment avou 
deeouvert que la vase de FAUanlique est en quelque sorte pencltve 
dune substance vivante, contractile, indefinie, sans forme 111 
contour, eon tenant des corps speciaux, les Goccolithes, quo Fort 
d6crivit comrne ses spicules, Cette substance vivante (fig, 15b)* 011 
la cornparait volontiers a la gelee primitive qui T suivaut Qkcn, 
aurail engendrd tons les etres; die rappel ait sous une forme 
plus simple !e fameux Eozoon canadense; elle reput de Huxley 
le nom tie Dathybius fimekeii, II est aujourd’hui certain quo For 
avail ainsi design^ non pas un etre vivant, mais un precipite gcla- 
liueux exclusivement mineral quo Falcool concentre produit bald' 
tucllemont dans Feau de mer. Ndanmoins la vase formde de debris 
d’animaux vivants qui coin re presque tout le fond de la mer 
recele une innombrable quantity de Protozoaires, appartenant a 
Fembranchement des Rhizopodes et qui la pdn6trent en qudquc 
sorte de vie* Aussi devient-elle un aliment important pour utic 
foule d’animaux en lete desqugls ii faut placer Ics Holothurics, 
les Oursins et nombre de Mollusques. bans la vase des regions 
arctiques, Bessel a vu ii Fetal vivant des Rhizopodes nus, qu ^ 
a designes sous le uom de Protobalkybius* M. de Folin pense avoir 
deeouvert des etres tout aussi simples dans la vase provenant 
des dra gages profbnds; il les appelle des Bathijbiopsis, nuiis n’a pu 
les observer quo morts. Des el res analogues, la Monobxa confluent, 
de Schneider par example, existent dans la vase des cans donees; 
il est extrfimement probable quo les vases marines cn recelent un 
plus ou moins grand nombre d’espeecs. On ne sanrait, en tout cas, 
mettre en doute 1 existence d une foule do pelits etres qu’on trouve 
jusque dans les plus grandes profondeurs de la mer et dont toute 
la substance eonsiste en un grumeau de gelee vivante, se mouvant 
de mille fapons. Cette gelee en globe dans sa masse une infinite de 















mmmm 





PROTOZOAIRES DES GRANDS FONDS 

fr 

Coj puscules microscopiques, ilont uh grand nombre de nature mi- 
'I' lidi', que M. de I’Ydiu appelle en bloc des pseudostes ; ils (lottenl 
■ t|ls U masse jusqua ce qu'ils soient climiues. I n grand nombre 
0 cos bumbles vivants agglutinent an tour d’eux soil de la vase, 
01 “it sable, el donnent a leurs minuscules edifices une forme 
t!l "Re disposition suffisammerit constantes pour qu’on ail pu les 
1 eri families, en genres el en especes. 




Fig- 155. — Bathifbuts tt&ckelij Huxley, bourn! de Cocetflilbes, 


Ces arcliilecles obscure sont en quclquc sorte la preface dcs 
^"taminifercs, qui sc contentent quclqucfois d un habit membra- 
"cux exsude par eux-mfimes, inais produisent d’ordinaire ces ele* 
flutes coquillcs calcaires, cloisonnees, dont on se rappclle les dispo- 
s, lions sou vent admirablement rdgu liercs. Ces pet i les coquillcs, unies 
* Ux carapaces treillissces dcs Radiolaires, a des spicules d’Epongc, 
u des coquillcs de Pteropodes ct a une foulc do debris mindraux 































































LES EXPLORATIONS SOUS MARINES 


sans forme, constituent la plus grande partie do la vase grise 
gluaiile ties funds dc 1500 moires. 11 n’est pas aise do dislinguci 
parrni tons ces debris ceux qui provienncnt d’animaux ay an l vcm 
sur place el ceux qui sonl tonibes len Lemon t, com me une fine pU ll( ' 
le pemssiere, de la surface des eaux ou les Foraminiffcrcs abondcnL 
Le meilleur inoyen de eon!role consistc a comparer les ospdees re- 
cLieilliesen pGcliant ala surface avee cel les quo ramonc la dragnet 
u arrive ainsi a uliminer graduellement le plus grand nombrodes 
speees liligicuses et a reconnoitre cellcs qui soul reellemeid abys- 
sales, Ainsi les Globigerines (fig* 156) abondeni a cc point da us 


s 

c 


u 

t 

s 



tig, iikj. — tilobigtirincs. 


eertaincs vases, qu'on tes a designees sous le nom de vases 6 Glo m 
big<frines> La jdiipart de cos coquilles ne sont cependant quo des 
coquilles de surface. Les espeeos de fond sc reconnaisscnt, en ge- 
neraU au pigment limn qui impregne toute leur substance vivanle- 
Ce memo [figment brun, qidon appelle le ptuwdarium , cacar¬ 
le rise aussi les Radiolaires dcs grands funds, pour lesquels HsBCkd 
a iiislitno un groupe special, fonde snr la presence decepigment? 
qidon retrouve anssi cheat quelques formes de surface. Le group® 
cst celui des Pkseodaria. 

An moment de F expedition du Challenger ou ne oounaissait fin- 
viron que500formes vivanles el 5IK) formes fossilesdeHadiolaires* 

























fiPOiXGES DES GRANDS FONDS 


2,jil 


l 

s1 rf llurches (In Challenger y out ajoule pres de L JOOO formes non- 
rs * dues eu trfes errand nombre aux readies des diets de sur- 


* c e st rcmploi des fauberts qui est verm demonlrer, centre 
11 (S a Rente, Inexistence d une riche faunc de Radiolaires dans les 
tjands fonds. De tous ces Radiolaires, les plus remarquables 
iJne,lt la Camille des Challenger id&. Lem 1 capsule centrale pr6- 
H Mi\ on general, uu mains deux orifices par lesquels pent sepan- 
I u 1 sareode; leur noyau central ne sc divise qu a lepoque de 
^production eu noyaux sccondaires, correspondanl chacuna ime 
s P ( >ri‘ ]jourvno d un fouet vibralilc; leur sqnelelte est forme d’ui- 
^ J l|^ s creases de silica Leur forme est eu general cellc d une bou- 
lc Riunie de prolongements varies* 

^ ^uiniaux sent associesdaus les grands funds a ddiinombraldes 
^lueloltos de Radiolaires de la surface, nombreux surtoutdans les 
* Jr, ds cmupris entre 5000 ct 5000 metres, 
fl seraii fort inleressanl de savoir si avec ces Rhizopodes se 
ouvent des Prutozoaires de rembranchomcnt des Infusoires, 


nuns 


"^arnen direct ne pourrait guene dormer de certitude a cet egard 

^ llfi P°ur les Lifusoircs fixes, tels quo les Vorlicelles- M. Gertes 

1 r Cierclid par un inoven detuunie a resoudre la question; dans mi 
1 * | - * * 

'uei.i sterilise il a inis cn culture de la vase des grands foods, 
u C J ' es s*etrc assure qifon ppuvail ia const derer coni me iCayanl pas 
le contact de l air. Ces rechcrchcs ne soul pas encore assez 
Va ocees pour qudm on pnisse dormer les resultats definilifs. 

soot les Spongiaires qui, dans Pordre do complication orga- 
J| R|Ue, sui vent les Protozoaires. 

Des quatre grandes classes d'Kpongcs, les Sponges calcaires y les 
"pongee si l ice uses, les Sponges corndes^ les Sponges charnues, line 
cellc Kponges siliceuses, pent filre considerec eoinme ha- 
a!;mt reellemenl las grands funds, Les trois an Ires classes sont 
1 SSt, ]ilir[lniH iii lillorales. Idles ne descendant jamais ait-dessous 
800 metres, et ec n’est qu’exceptionnellenient qu’on cn rencontre 
( |Rrlques especes ii celte profondeur. Co sont deux Kponges cal- 
* iJlres - la Leucosolenia btanca et la Lettconia erucifm'a , associees a 

* .r ' 

h| is Kponges corneas : la Cacospongia Lev is , la Vevongia tenuis- 
Sif tta el la Stelospongos longispina, 

Ites trois groupes d’Eponges silicenses, les Monactellid&<, les 
^ fracfineUidiv et les Hexactinellidw t il y en a un, le second, qui 
1 ^ sussi entierement liltoraL On cn a trouve exceptionnellemenl 
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u:s EXPLORATIONS SOUS-MARINES 



tjueiqucs formes jusqu’a 2000 inures; presque toutos les formes A 
ce groupe vivent entm 20 ei tOO metres de profondeur. 

Les Eponges a spicules silfo cuS 
en forme dcpinglc on do 
net simple s accommodciit mie llX 
de la vie dans les grandes pro fee - 
deurs, mais il y a aussi a cet eg<^ 

V 

tjuclqucs reserves it faire. Onus 
certaines regions, dans le canal des» 
Keroe par exempts, ties Sponges 
tie ce groupe, lei les tjue les Clad 0 ' 
vlnza, ferment, ii la verite, sui'* 31 ^ 
1 expression de Wvville Thomson > 
ime sorte de lande animate a 1111 
mil Her de metres de proi'ondeui* 
fontefois M. Ridley, qui a etudie 
rdcoltesqu’en a faiteslc Challenge ■ 
resume ses resullals en disaill <1 110 
plus la profondeur augmente, jd 11 ' 
cos hponges, si communes sur 
coles, devicrmoiit rares; dies tlisp 31 ' 
raissenl tout a fail au-dessous 
5000 metres. On ne pent done p ;,s 
les eo aside rer com me des orgfl' 

4 

iiismes bien nppropries a la 
dans les grands foods. 

Les plus reirumptablcs des fo* v 
mes prolbndes sont des Epong* 1 * 
ramiliees dent 1c corps ost princ 1- 
pa foment soulenu par une mag 11 * 
fique torsade de longs 
semblables a du verre (He. A 
groupe appartiennent les Ckondro* 
cladia {fig. 157), deja trouvoc- 
par le Porcupine a Ten tree du 

troit de Gibraltar, ct frequeinmeid 

reneon tires pm le Talisman a des profondeurs avoisiiiant 1500 
me (res, A premiere vuc leur torsade semble formde d’un faiscea^ 1 
de longs spicules simples de silice; mais il ifen est rien. Chacufl 


re 


Fig. 157. — Ck&ndrociaitia virgata 
’iVyvilJe Thomson, 







Sponges des 


grands funds 




des filaments de cristal de la torsade des Chondmcladm rc>» ■ _ 
Assemblage d’une multitude dc petits spicules en forme d tug" • 
( ^«and le corps de l fiponge sc rassemble a Ecxlrdmitc de: cc ■ i - 
®ade, comme dans la Stylocordyla borealis (Itg. loM, a n -^‘; 
•dance avec les Eponges du genre Ihjalonema dont ll sera quislin' 

Plus loin est assez grande 
pitur rpie l'illustre natu- 
r aliste siifidois Loven, qui 
;i deco overt la Stylocor- 

ait cm tout d'abord 
devoir l'appelcr Hyalo- 

borealis, I)ans VAm- 
philectus Challengeri, 

Pedicc par le Challenger 
dans lamer des Moiuques 
a 1500 metres de proton* 
deur, In torsade se ra* 

'Dilie, et chaque rameau 
Parte ime Eponge a sou 
uxlr6mit6; une forme 
analogue, mnis massive, 

I’d mphileclus Ed i va rdsi, 
cst commune dans les 
'Ders d‘Europe. I.es for* 

Dies compactes des Mo- 
^ctindlidse son! du reste 
debeaueoup les plus Ire* 

'I Denies; el les sont tanlOt 
S pheriijues, comme les 
hiber ites ou les Crinorhi- 
3(1 , dont le corps se lixe 
dans la vase par des pro- 
langomcnls ramifies seui- , . 

•dallies a de veritallies racines, tantOt en forme de c mn 1 g _ ’ 
comme la Tisiphonia agariciformis , Wyville Thomson Iig. * • • 
des il C3 Feroe, ou encore ies Thecophora scmisuberi es e ^ _ 

(fig. 160 el 161), trouvees par le Porcupine aux enuron 

land, de 4000 a 1500 mfetres de profondeur. 

Le plus grand nombre des Sponges des grands fends q p. 


r*g. 


IbS. ^Stylocordtjla borealis, Luvini. 
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LES EXPLORATIONS SO US-31 A HINES 


liennent done ii la grande et belle fa mi lie lies JlexactineUid^< 
Epongcs vitreuses, pourvues de spicules ii six brandies. Les ra* 1 " 
Sponges dcce groupe qni viverrt a des profondcurs facilctncnUcc^* 
sibles sont longtcmps domeurecs de vcritahlesjoyaux de collection* 
Ilepuis qu’cllcs sontdevenues plus communes, dies (igurent eoe <jU 
avec bonneur dans les y Urines des amateurs de curiosites. il 



cause do l’etonnanle elegance de leur forme et de la perfection du 
tissu de leur squelette. La plus anciennemcnt connue elait 1 Ihjfll' 1 ' 
netnaSicboldii. Gray,du Japon.portdea 1’extremite d ime longue tO>'- 
sade de spicules rappelant celle des Chondrociadia, mais bien pl |lP 
elegante. Les lilaments qni ferment la torsade des CI>ondroclctd> (t 
soul en effet jaunulres, et leur mode de formation par la souduii’ 
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- Ttempittivti *p* tiisuberites, 
W\ ville Tliotfison- 


fiPO.XGES DES GUARDS FON0S 

^spicules plus petits les rend nature! lemen l opaques, Chacun 
^foments de l*i torsade dcs Ihjatoiieiiwi esl- an eonUaiie, tin l n| ip 
spicule unique, creux, trans- 
P artl ut comme du crista! de 
I'oclie^ La tige formte par 
Mte torsade s'en fence dans 
^ vase, et l’Epongc se balance 
librement l\ son so mm el. An* 

Wessons d'ellc vient embrasser 
* n tige ee singnlier Polype 
paiasile, le Pahjthoa fata a, 

( l n e Ion a cm urn moment 
etre le vrai propriety ire de 
torsade, Cette erreur n'a 
relevee qu’en 1857 par 
^1* Henri Milne Edwards. 

L 1 E u }>l et telle ai to s o ir , on 
Corbeille de Venus* qui est 160 

ai| x Philippines l ohjet d une 

per he asscz active, est plus remarquable encore. Elle a la (orme 
dune come d’abondancc dont lextrdmite poinlue se peidiail 
dans ime touffe dc deli cals fila¬ 
ments de verre tile* tandis quo 
son ouverture, legcremcnt evasee 
et enlourte d une elegante colie- 
vetle.serait ferrate par une sorte 
de crilde a larges mailles res- 
semhlant im pen a une pomnie 
d'arrosoir. be tissu de Pfiponge 
est une admirable den telle de 
cristal a larges mailles hexago- 
nales, A sa surface exlteieuie 
Gourent cn spirale des erfites. 
sinueuses qui semblent de capri 
Reuses broderies* Le Lissu des 

Ilabrodidyon, aussi conaus sous ^ m _ T)UC0J/llora Ma> Thom^n. 
le nom <1'Alcyoncelfum, est [>lus 

regulier encore que celui des Euplectelles; les Semperellu seniblout 
de grandes lhjalonema qui seraient voilecs d une fine enveliqq'i' de 














































240 LKS explorations SOL'S marines 

f.i s I)tn fijliH <tUjx on Jphi!con sc font remarquer par 

grande laille et leur tissu particulierement serre. Tidies etar 

les plus ciiriensos des trente on quarante cspoces d’Hexaclinc 

recneillies it des profondeurs ac- 

cessibles aux lignes de poche. 

bes spicules de ccs fipongcs n® 

sont pas moins remarquallies ip 1 *’ 

Pagencemcnt de leurs lissus. bcur 

forme gcomclrique, mais comi" 1 ' 

quee, sc prole, en effet, a de nonv 

breuses modifications, qui se rat- 

tachent a quatre types distinct® • 

• - - de 



Fi S; — Ht!sean squeleltiqno silicfiix 
ij tt no lies tic 11 110111(10 oil fipOfige 


1° une de leurs six pat res 
branches pent fitre plus allcmgoo 
que les a utres, qui devienncfll 
quelqucfois rudimentaircs; 2° h ?> 
branches pen vent sc divisor cn 
ileirx on plusieurs branches secondaires; ">°elles pen vent s’inciincr, 
ou, 4% presenter divers epaississements locatix, qui constituent 
ties dents, des crochets, des boutons ou des plaques terminate^ 

Dans chacun de ce$ qualro 
types on observe de non 1 ” 
breuses modifications de de- 
tail* Ainsi, dans le premier 
cas, la branche ia plus dove* 
loppEe pent avoir la forme 
d une lame depee* on 50 
couvrir d’Epines, tie maniere 
a si muler la sped general 
d’un petit arbrej dans le troi* 

siErae, les Epaississements lo - 
caux peuvent so produireaux 

deux cx trend his tie la branch^ 

■ 

principal dn spicule, fi ul 
P ren( t a ‘ MS ‘ 1’aspect d’un bouton double dont les deux totes seraient 
eldgamment decouples. 

Tan tot les spicules demeurent separes, tanlul ils sont sondes puJ’ 
ime mu fo di* veruis siliccux dc maniere a former tin veritable tissu 
libicux, conlinu, qui rappclle le tissu fibreux des Eponges corn^es- 



Fj*f, 103 , — Heseau squoleuique silieeu* 
(.rune Heiactineliide, 
























Sponges yitheuses des grands funds m 

- #e n ombre dos cspcces ccmnucs d'llexacliiicllkles n (Ho porle par 
s ■whcrchcsdu Challenger do 42 i l i 102, rrpnrlins mitre ‘m genres. 
Ijl 8 I'spoces parnissejit phis varices dans 1c sud do IWUanLiqno 
dans In nord; olios son! sou vent assoriecs en grand nomhro 
1 t3IIS diverges localiles de la zone tropicalc, surloul dans loi-can 
1,1 On Ins trouve A < rdinairo dans Ins funds composes 

* L debris de Radirdaircs, de vase on mioux encore dn 

1 k ► u 

'■•‘"iiiei'S; ni revanche ellos soul pares dims les foods <!<> sable. 



Fig. H>j, — Asfrantfnza setuhatense, Seville Kent,. — Epfluge hexacitinellido* 

l/fl tie grandeur iminrelJe. 


( !"i no so iron von I gu&re, a la von to. qu'a des pro loin lours iufe- 
1 ’'-urcs a 200 me.ires, trop faiblcs pour la plupart do ccs ani- 

•naiix, 

Unaiid les fiponges siliceuscs sont ramendes par lo chalut. leur 
s, iuelotlo ost encore recouverl par les tissus orgaiiiques qui I out 
l ,l oduit; la vaso les souille dc Louies pails: il serait dilficile do 
'^cojuiailre on olios les analogues des elegants Zoophytes qu on 
I IM ’ 1 1 admirer dans les vilrinos des mu sees; les espeees dos regions 
l ,| 'oldndcs de la mer, imc lois ddbarrassdes do tout ce fjui masque 

to 
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Fig, 163 . — Byalonema ‘v$ Rirbuia du l>ocag<? 

Demi-grandeur iialurclle. 


Inir squclrUo, Tin ^ 
cedent pourlant pas 
en beaute a ox 

■ 

pfeces clout 1c Puci 
fique avail jadis le 

monopub- l 1 a rI11 ® 

colics donl los s[ H 
culcs dcmcurenl ^ 



f* 

1"* 


Ins 

rande parlic de ^ 
vie, on ne sauted 
ti'op admit ci' 
plecielle sub&VG&i ^ ’ 
Tlio iison (iig- 2 ; *ij 
n u 4 ), ou la ?> 
gena pvtchvG* F-'k- 
ScliulUe, donl ^ 


palcment forme da 
spicules oil Ia 1111 
d’cpec avec one p oh 
gnee en croix. 
dVllrs vienl so |da<a‘i 
la jolie TrichapteUa 
elegam , decrile et h* 
guree pur M- 11- ^ 
hoi dans son bol ° 11 ' 
vi age La ric a a 

triers. Chez I d* 
lOnetna netuh^ i>nM 
(fig. 104)* donl I 
poet esl celui d not 
immense for mo de 


diapeau dc lenlo» 
ce sont les spicule 
arborcsccnls, en ^ >l 
me cTarbuseule, ( l L | l 

ileminent, Ces H ]i 

« 

cules sont allies 
















Sponges vitreuses des grands ponds 

*H‘s spicules c'ti forme d’ancre et b des spinnles on bouton double 



IdtL — Hvstellu veiata, W. Thomson, £poitge hexaciiEielKMe. — Grandeur naturellc. 

tbcz YUtjaloncma Itisilanicum (fig. 1 Go) et lcs belles Pheronema 
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(fig* ”, page 15), quo Fon prendrait pour des nids d'oiseaux* 
fails tin plus inoelleux duvet, iaiit soot ddicals les iilaments 
enlrelaces qui les constituent. Fa plupart des spicules soul, * ni 
contra ire, on forme tie simple croix diez les liossclla (iig. I CIO, 
qui presentent ccpendant, a pou de chose pres, Faspecl exleriem 
ties Pheronema. 

Ft* tissn a tout a fait V aspect d un tulle paifaitement rcgidiei' 
choz les Aphrocallistes (fig* 241,11° 5), clout les spicules s uniS' 
sent on longues fibres, ExtrAmemcnl comnums dans certains dra* 
gages, les Aphrocallistes alTectent coniine les Kupledelles lu forme 
generate d’lrnc urrie dor it Fouvertuce sera it fen nee par line sorte 
fie criblc; mais ici les parois de Furne sont plissccs de mi IF 
fa cons, seprojeltefit mfime en longues digitations, et servant d*abns 
a de uombreuses especes de Crus laces d d'Opliiurcs. Les beaux 
exemplaires representes page 557 nous out 416 obligeaimiient 
comniumqu6s par M. II. Filhol, qui sVsf charg6 dciudicr les Spam 
giaiies recueillis par le Talisman, 

Au large des coles de France, de Portugal el d'AInquc. ccsl 
a im pen moins de 1000 metres quo Fon commence a ecu- 
con tree les Pheronema cl les Aphrocallistes. Ces Eponges soul 
lout a fa it communes do 1000 a 1500 metres, ot fTassocient dors 
mux Uyatonema, atix Chondrodadia et aux Tisiphonia* A partii 
de 1500 metres dies deviennent races et soul remplac6es jusfjti'a 
2500 metres par les Piiplrctelles. Aux profondeurs plus gran des 
les Eponges soul moins communes, el soul suiiout representors 
par les Farrea. Ainsi les Hexaclinellhhe dlcs-mcmes, qui soul les 

Jr 

vraies Eponges des grands [funds, sc maiutieiment dans les parties 
superieurcs de la zone abvssale; c ost d’allleurs de beaucoup la 
plus riche, comine nous anions frequenimcnt occasion de le con- 
slater. Oil pent dire, en consequence, que les Eponges soul des 
animai ix ne s’aceonimodant que de profondeurs moderces. 
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CHAPITRE II 

LES POLYPES. 


It 

_Hydre ^iganjesque. — ho* Elyrirocorailiyires el I’expliearUm des Polype coral- 
liflires, — Les Polypes ccsiviIlisiires snnt das banquets tie Polypes hydraires. — Lrs 
Lo iIlia ires solitaires; leur predominance dans las grands I’oiids. — Les ArlAnies 
rdusieurs bone lies. — Les colonies rampanLes d'Alcyonnaires, — Les Goi^aiies 
dorecs. — Les Meduses rampanles. 


I' iimomhrablc pci|iiiIntion d’llvdnmvs qiii eoimo dp son elegnulo 
Yrgelution les moiiidrcs roeliers do nos coles est essenlioitemeut 
liUoralc; rile diminue rapidemcnl a mcsiire que In profondeur 
;il iginente. Le Talisman non a rencontre qii^uu pelil itonibrc, 
{ lo 5QU a 1000 metres; le Challenger on a eependanl drague do 
•vmarqitalics cspeces jusi| i.t’a 5500 moires, Mais le Manacaulus 
( Operator, Allman, qni s’est refiigie dans res abiines, n’esl pins 
M| i de cos modestes Polypes desqucls Tremblay no savait dire s'ils 
^biient [ilantes on animmix. La lige an sonimel do luquelle sYdalo 
ruiiitne une gigasilosijue Hour do Clu ysauUiemc sa double eournnrio 
tentacules a pres do deux metres et demi do long, et la couronne 
utle-mgmc a deux decimetres do diamoire, Lo Monocatdus osl 
'°isin des Tubulaircs, qui, tout est deineurant bien an-dessous de 
CVs etm mantes dimensions, 6taient dcju les geanls des Polypes 
hydra ires, II nous apprend combien est favorable au d^veloppe- 
h, e»t lies organismes iriferieurs la tranquille el sure uniformity 
dans laquclle s'ecoule leui h existence dans les grands Tomls« 

Les Ilydrocoralliaires, qui viveul a ile plus inodestes profondeurs, 
quo le Challenger el lo Talisman out trouves on aboudanco 
^o oOO a 1000 metres de profondeur, au voisinage do tons- les 
*irchipels de PAtlanlique, out on vert, de lour cote, des horizons 
uouveaux sur la nature dcmeuree jusqu’ici eliigmalique des Po¬ 
lypes coral I iai res, singulieremeiit plus coinpliques quo les Polypes 
^ydraircs. On croyait encore, il y a une vingtatnc d’annees, quo 
souls les Polypes analogues aux Anemones de iner de nos coles 
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pouvaient sencroulrr do calcaire et construire do vcri tables PO' 
Iypiers. Lorsquc dcUx naluralistes ainericains, Louis Agassiz el 
Dana, amioneereul quo les Millepores (fig* 167) eta in it ties 
Hydros et non des Anemones do mei\ lours observations w' 

L 1 

i 

liirent accueillies quaiec meiiance; les roeherches faites J] 
bord du Challenger pour uinsi dire, par Moseley, no pm void 
plus laisaer dr don to a cel egard, Non seulemenl les Milleporrs* 
mats encore plusieurs a litres genres : les Spinipora (fig, 



Mmm 


Fig, 1U7. — Itame&n dc AJiLIqmres 


les Erriruiy les Distichopora, les Allopora (fig, 468), les 
tylusy les Sty!aster, Irs Cryptohelia (fig, 171), etc,, soul ties 
Polypes liydraires. Jlais, ce point une Ibis acquis, il esl pos¬ 
sible d’aller bien plus loin quo lo naluraliste anglais et d^arriver 
a des resullals d’un baut interfit an point clo vue du mode 
tie formation des organisines. En choisissant convcnublenient 
certains genres, on suit pour ainsi dire pas a pas la constitution 
graduolle d’uu Polype de corail, II nous suffira, pour douncr urn 1 
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u ^ (l nette de re mode do constUulioru d'cxaminer les quutrc genres 
**pinipora 9 Milltipora, Allopora el Cnjplohelia. 

On sc souvient i)uc dans uno mfimc colon ie de Polypes hydra ires 
hnis les Polypes ne se ressembleni pas. Les uns oul trnc bouche : 
1,1 soul ]qs Polypes nourriciers ; les outers ifeii out pus : re soul 
^ is Polypes prvhenseurSj les /Vtfyprs les Polypes re- 



^!»■ — ti^meau d'AUopora ocutina t Ehrtnb^rg. 


productcurs, elc. Tonics les colonics d'Hydrororalliaires coin- 
prcnnenl ainsi diverses sorlcs de Polypes, unis entre cux par tin 
systcnic tie canaux frits complique, dc manifere que les aliments 
l>ris par les divers Polypes nourriciers profitenl a loulc P association. 
Eit outre, il s’eiablil une sorle de dependence de plus en plusdtroilc 
(, nlre eh a que Polype nourricier el les Polypes prehenseurs de sou 
voisinage. Chez les Spinipora (fig. 169) les Polypes nourriciers out 
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la forme ordinaire des Hydros, el possodent mie belle cnuroniie ^ 
teutacules: los Polypi's prehenseurs son! disposes suns (mire duns 
lour intervallo. Chez los Ulitlepores (fig. Hi7), chuqite Polype noui v 
ricier a doja ses clients speciaux parmi li*s Polypos prehenseurs; 
ces dormers se disposent toujours en ccrcle autour de Ini. l/unio* 1 
devient bicn phis elroite clioz les Allopora (fig. 170), oil ime nm- 
railln sYleve autour do diaque groupe circulairede dad\Iozoides**d 



tig. id!#* — SfnntffUffi tfchifidn. — Fivijt- 
cl i’ Polypirr dint I lu lias n i'to i:uup<£ 
jKxir itumiivr Ses polypes el les 'vaisscaux. 
— ,\. lojfe de daclylozuMc; If, logedegas- 
IrouoMu; cunaux; [>, dactyl wieide; 0, 
giisl refold e. 



Ft ?< 17(1*. — CuttjtL* dans uii calise 
poru profuntifi, d'aprtrs Mo&eley. — At 
gainfc du gastrozolilc; I), daciylozoTde^ 
(J*, pMslrctzQidt! avee teiJlacmles t* 

L, rloisons sd pa rant les tlactylozeTde'O 
V, vaisseslux: 0, tndivjdils rcproilucleui*s* 


simulodeja im caliee do Curalliairc. Chez los Cryptohelia {lig* 171 )• 
chacun do ces cat-ices est pro logo par une snrie do petit clia[)oau qui 
lui appartieut en propre, mais on outre les Polypes prehenseurs 
sonL si rapproches du Polype nourrieier, quo celui-ei, iPayant j>Ins 
besoin do lonbiciilcs propres, so rednil ii tin estomac aulonr duquol 
les Polypes prehenseurs jouent le rfile do teniae ules. L;n pas do 
plus, les tentacules el Pestomac so souderit ol soinrenl on memo 
temps dans uno cavitc commune, situee au-desstms do ce dernier- 









































/ ■ Rameau *3*? tri/ptoh^Ufi jmdicn, I!. 5L Jjlvvimli e>\ ,t. IFsiimc, £rmnili>c Irois fiiis. — A, 
( i- vei tlr ^rofil" is, calice d&iit U? chapeau ;i ele j-as-se jhjui- jtj<»i:i e n^r h-s doisuns: E- t in- 
j! Vu 11 v " r, «‘ 4°*' D r daHviozoftfes eta 1 4s; 6, g^slrojuridc; K,u|wr<:ul<' ; I t hirve; U t i»- 
*'j'lus reproduetuim; V, cauaux lai^uit communiquer disentitle Ics divers imlividus* 


oils avons moutrfi dans nn autre onvragc 1 comment la const it u- 
" <Jlt du Polypier suit, en qurlque sm to. pas a pas nolle du Polype. 

Nous avons fait voir aussi que la vie dcs llydrocoralliaircs en 
Associations arboresccntes j>Itis ou inoins vasles ctail la condi- 

' tes Colonies animates el la formation ties organismes, ]J. 208 cl stiivaiilcs. 


LES II YD l! OCOR.41. El A IRES 

■e Polype coralliaire esf alors realise. Chacim do cos Polypes n’cst, 
comme on voit, quuii bouquet do Polypes hydraircs soudes enlrc 
^ l,x - Alnsi sc fonnent, nous Favons vu, Jcs Mcduses; ainsi so 
orinc nt les fleurs ii I aide des fcuilles : La MtUlusc est it unc flour 
l J a> uope(a!e cc que le Polype corallioire cut it unc flour diuhjpetale. 
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tion nficessaire da la formalion des Polypes du type Actinic; (l 111 ’ 
les formas premieres dc ces Polypes devaicnt at re par consequent 
das formes rami (lees, landis que las formes solitaires, tclles (["a 
relies des Actinies ou des Cnryophyllics, dtaient des formes aber* 
rallies, des formes tres eloignees des formes premieres. Ml’fcrti- 



I iff- 1 j-■ — Rameau du Lophohetia prolifera, Pallas. — 5,4 da grandeur nalurulie- 


voment, dans toiites les regions nii les Poly piers abondenl. dans ^ 
mors rliamles si eminemmout favorables a leur developpetiienU ! (1 
son l les espfeees vivant en colonies nombreuses, com pacLes 01E 
arborescentes, qui dominant de bcuucoup; elks sont les veritalile^ 
archilnctes des lies madreporiques. Sitr les cotes meins favorable** 
CODimc les no Ires, los especcs solitaires no soul guere moins nom 

























LUS CORAL Li A IRES SOLITAIRES 




Guises que los cspeers arborescentes; dies sont rcpresei 
'"oniiue par tout par de noitilireiises Actinies sans I’olypiers, niais 
:,| issi pa r qudtjues belles es- 
peces pourviics d un e&lice cal* 
c aire, tellcsq ucles Cary ophv llies 
les Ualanopliyllies, scmbla* 
bles ii des coupes dont Sos parois 
soul dlegainracut relovecs par 
des cutes rayounantes rcguliere- 
"K'ul cspaeecs. Hans les grands 
binds la predominance appar- 
benUiirn nettemcnl auxespeees 
Solifairos; dc plus, presque 

Hg + 173 , — FMeliutt* distinctum, 

Thomson, — Craticji deux fuis. 


bi t's mi lieu de se fixer comma 



ces lillurales. D’aillenrs 


ponrraient adherer qu’it 



Fig, 17 L 


_ Tkecopsammia iovialis, Po'urlalGs. — Granditf nnc foi* tl dtinit. 


vaseux suv 


sis 


l* n 


u autres organismes, dans les -- — ,, 

vivent. L’espece raineuse lu plus rdpandue est la Lopho u ta ) r 
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fera, Pallas (fig. 17'2), rspecc connuc dcpuis longtumps qtii 
depuis la zone coralligeite jusqu’a un millior do mitres <Je I 1 " 1 ' 
foiuleur, else rencontre dans loutes trs parties de t'Atlanlif|ue- L (>1 ' 
Madrepores solitaires out ordinairomeiil lo diametre d'nne p ien 
de cinq francs. Los mis soul com primes de mamero a simulcr m 1 
eventail : tel esl 1c Flabellum dUlinclum (fig, 175); los a u Ires md 
la forme d’une coupe, corn me la Thecopsantmia socialist P yl11 ' 
tales (fig* 174), d’uue tonpic on d’une conic dabundance, coitus 1 ' 
la Caryaphyllia borealis (fig* 175). II on est en(in qni sont com- 
pletement aplalis de maniere quo lours coles s'Mevent sur 11,1 

disquc circulairc, coning 
les Dellocyathus ou l^ s 
Balky actis. 

Les Madrepores soldiir 
res el litres commencem 
a apparaitrc dans (’Allan- 
liquoau debut d ■ In region 
ahvssale: le Talisnutn en 

u* 

a trouv6 de no mb reuses 

L. 'P 

especes jusqifa 250H me- 
Ires environ; plus lias its 


Cig, 1 1 ',}. — CaryophyUia borealis, Fleming 
Criiiulu! tieuv Ibis. 


caissonL On ignore 
comment i s so muHi- 
plieiit. mais on a pu cln- 
dior com pi element In 
mode do inulliplication 
dun Poly pier solitaire el 
litre appartenant a uu tout autre groupe* 

Les voyageurs rapportent soiivenl des mors chanties mi Madrepore 
libre, de grande faille, soiivenl concave en dessous et convexe on 
dessus, (lucotedes coles, ce tjui 1c fail ressemlder a un chapeau tie 
champignon Irop rnur. (Test la Fongie ayanciforme (fig. 176)* Le 
mode de nmlEiplicatioii do ee Polypier est rcmarquablc et mei ito 
d’fitre signale sci, car il lui est pcul-dtrc coinmun avec quelquos- 
nns des Madrepores I Hires et solitaires ties grands funds. Observe 
deja par Slulclibury en 1850 et par Semper cn 4872, il a ele 
confirme par Moseley pendant lo voyage du Challenger, La 
lane se fixe d’abord nmirne cello des aulres Madrepores, rl im 
Poly pier assess semblablc a une Caryophyllie prend naissance* Mais 
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bit 


vnrs ia parti* 1 snperieurc du calico, apparait nn etranglC' 


incut 


( 1 U1 sentence de plus on plus cl detache lout ce qni usl an- 
<le Iui; la partic ainsi detacheo n’esl aulre t^hos-e qiuinc 
l| niii* tongie. Apres sa chute io Polype so reeonsLitue ct se detache 
^ uu* mo I a gun : lc mune phdioinene se reproduit i in certain 
1101 alirede Inis. Los Kougies se forment done par mi precede tout 
A ui Liable ii celui par lequrl les grandcs Mod uses on forme de cliam- 



Pjfnion se constituent aux depens du Scyphislomc* Cola n';i ricn 
detonnanl, puisqu’il resulle do tout ce quo nous avons dit prece- 
dnnmenl quo le Scypliistonsc ot lo stolon productcur des Fongies 
S( »ut des corps de rnerne i u\ Lure, e'est-a-dire des bouquets (Flfydres. 

Cos Anemones de mer, autros Coral I ia ires solitaires, don I tan l 
d espuoes vixen t dans la zone qui se decouvrc a ehaqne mareo, re- 
^Lslent encore mieux quo les Coralliaires a polypier a la vie dans 
les grands fonds; dies peuvent sc rei icon tier jnsqiFu pros de 
metres de profondcur, cl dans cert nines local i Ids dies semen- 
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Iront particulieremoiil. abondontes. be 12 jiiillel, it [ieu pres exn< tl ’' 
rnoiit sous le tropique du (lancer, Ir Talisman a rainene, d 1111 stl1 ^ 
<‘tiup de drogue, d’unc profondeur do 5)00 metres, 256 exempLii' 1 ' 
if line mngitilique Anemone blanche a tentacules roses. nominee Pff 1 
Al. Marion Aciinotheca pdlvcida. Les Actinolheca (fig. 212, 
sonl remarquables par la fapon dont elJos se retractrnt. Tonies It'* 
Anemones dc mer littorales, lorqu'elles subisscnl qnelque alloneli*'' 
mint juge dangmmx, rameneut leurs tentacules au-dcssfl» du 
disque stir lequel ils so dis|iosent lorsqu'ellcs sonl dpanpme* 5 
lour disque devicnl concave ct ses Lords se rcsserrenl pen a l"‘ M 
con i me ccux d’nne bourse qu’on ferine. Chez Ics Aciinotheca, a if 
cooliaire, I mie des inoil ics <lit disque se raliat siir l atilre d ^ l11 
forme un couvercle, a ]ieu pres comine eela devait avoir lieu che* 
ees siiigiilieres (htlcealrs dotil Ics Colvpiers calcaircs, si abnndiud* 
dans les el ages moyens du terrain deumien, nut eld pris 
temps pour des coquillcs de Itracliiopodos. 

A fuoii me I res, on I re fc, A cores et ITuirope, le Talisman n a ! i;1 ' 
Irony® moius commiuiemoiil de belles Actinics qui lancent wib®® 
ri’ellcs, a la fa go n des Sagarfia de nos cotes, de longs filaments 
remplis de capsules urticardcs. 

b histoire des llydroeundliaiirs nous a monlre comment les 1’°^" 
pcs coralliaires semblcnt fit re constitues par la reunion d’un 
certain n ombre de Polypes hydra ires sans honcho on <lachilazai'd(' ? - 
an tour d’ua Polype central pourvu d’lme hourhe, on gaslrozoide* 
Uidcun des tentarules lien do insure pus moms esseuliellenirid 
conslilue roniine mi Polype livdraire, e! I on nr dm! pas rhr eloiiu* 
lie Ini voir irprendre line Louche, lorsque les circon stall CCS I cxi* 
gent, be professei ir HeiTwig a trouve dans Jes collections du Chal¬ 
lenger toutes les etapes de la reintegration des tentacules dans la 
pldnitudede leurs fonctionsdepolypes. Chez les Paradis lubulifd^ 1 
(jui xivcul a ->o0() metres, cliaque Icntacnle sc (ermine en efli't 
pai line Louche Lien developpee. Cettebmiclie, cliez \asPolysiphonni- 
tuberosa, draguees a mi millier de metres, esi a I extrcmile du® 
tube au-dessous duquel le tentacule se renfle a la fa§on d’uneBydre* 
Mais, du ummeiil quo les tentacules ccssent d'etre des organes de 
prehension pour sc transformer en bouches absorbantes, il> devie®* 
nenl inulilcs, ct il snffit que des orifices tenant lour place penuot- 
tent [’acres des matieres nutritives dans la eavile digestive, Ch® z 
ia Sicyonis crassa, vciianl do 3000 metres, les tentacules out. «® 
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’ Paspcel dc courts sugoirs p re sealant line large liouclie a leur 
s oimnet; chez le Polyslomidium patens {de 350U metros) el la Po- 
tynpis striata {dc 31)32 metres) le suQuir nVs! pins (jli’uii simple 
^•ui'ivlel snillaul euUmrant 1111 orifice; eiilin le boiirrelel lui-tnetue 
feparait chez les Liponema, vivanl a 3il)() metres. 

^ cette disparilion ties tentarules est liien riormale et ne do it 
l Ms elre ultribuee a letal tralleralion ties oeliantilloiis, ce qu’mi 
Plural is It; aussi ex peri men le quo Her twig a mail, cerlainement re- 
uit est him force dVulmellre t}iie Irs Anemones sans liras 
ili ' saumic-iit eapUirer el engluulir ties proics de grande laille, 
e ° m nie ie (but les Anemones tie nos coles, II esl proltable que la 
oavip- de If 111 * corps esi Lapissec dc oils vibratiles c|iti dclermirienC 
( l ;| as [ ean avoisinant [’animal, des ciou runts plus on inoins acids, 
f l lln ees eon ranis soul diriges vers los pores ijiri mnplaeenl les 
t°ntueules* el quo Peaii do iner penetre par ees pores dans le corps 
I Anemone, enlraiuant avee rite les lYotozuniros et les pc Li Les 
^tves quelle lie id on suspension et qui ferment la nourrilure 
du Poly | h\ l/Anemone s aliinenlerail ties lors cxacteinenl coniine 
^ lent les Eponges; sa boudie servirait a la sortie de l ean el 
dos deehels tit 1 la digestion, remplaoanl ainsi Cosmic de ees tier- 
11 'cres. Celle ressemhlunce ioute pliysiologiquc no fail (fail lours 
l' as plus du Polype nne Uponge, quo I'aptitude ties Chauves-Soiiris 
y voter n’eu fait des Oiscaux. 

bn Sicy on is crassa et la Potyopis striata presetilerit tine autre 
particularity anatomique de haute importance* Chez la pluparl des 
Anemones tie mcr connues jiisqu’iei, les tentucules dAm dite el tie 

I ; uilre do la bouche so correspondent par pa ires; le nomine de 
c,l s paircs esl tin multi [do de six, et ce nombre so relrouve chez 
Presque Ions les Madrepores, Or cli.cz les deux cspeces quo nous 
veiiojas de citcr, le nombre ties pa ires tit; tentacules esl mi mill- 
bple de quntre, coinme chez les Polypiers de hi periode silurienne, 
'jui stmildaimit .u’avoir plus auemi terme coiTCspomlani dans nos 

acluelles* 

Les Alcyunnaires on Cora Ili a ires ii hu it lonlaciiles comp lent tout 

II la (bis parini les [dns nonibrettx et les pins gracieux ties etros 
peuplant le littoral a nne centaine tit; metres au-dessous du ni- 
v emj de la mer* Lours especcs massives, sans axe soltde dc 
soutien, voisines des Alcyonium* disparaissent Ires vile a me- 
&ure que Con descend; il on esl de me me ties belles cspeces dont 
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faxe tie soutien nst absolumnnl culcaire el qui constituent le gcnn 
C(trail. Les hiddes persistent, au coutraire, jusqiCa pres dt* 
2;i0t) metres. Elies different des ospfeces analogues an derail cn ce 
quo leur axe calcaire, d im hlane pur, cst interrornpu ii des di*' 
lances rcgulieres par des noeuds d’uuu substance corner I>rutm* 
tin les appello sur les bords do la Medilerranee du Chiendeid dt 
mm\ Les Mopsees, rjoi apparlinnneut a cetle famillc, abondent dai^ 
l‘Allanlique jusqu’a pres do 2200 metres de profondeur, Cost dau* 
les m&ncs regions qifon trouve aussi les Gorgonos, donl Faxe 
lide ns! euli creme ill cornc; mats la plupart des Gorgoncs de^ 
grands foods se font reman pier par F6clat absolument mnlallique 
de lour axe. Les unes sent delicatnment ram Slices, les aitires em 
rou Ides cn hoi ice parfaitement rdgulicre* Vcrrill les a mini' 1 * 
dans one famiHc des Oorgones dor des ou Chrysogorgidds, 1 fn 110 
Ins avail jusquici recimillies quc dans la mer des Anlillns id stir 
Ins cotes de IWiruiri*| ne dn Nord; in Talisman les a rnlrouvnns 
sur toutes Ins cotes d’Airiquo. Le Corail rouge et diverses 
gones pendent a la face inf&rieure des rochers sous-marins. Dam 
Ires Forgo nos sn dressenl com me des buissuns au fond de la mer; 
In Challenger a [rouve d int^ressautes formes qui demeurent noi>' 
dices sur la vase- fa Bathygorgia profunda^ qui vit ii 4500 metre*- 
au large du Japon, nst remarqualdc par la dimension des spicule 
calcaircs qui soirlinrinent ses lisstis; chez le Callozostrum nitres 
bite tons fes polypi's soul presses d’un mtime vole dn la brannlu 1 , 
qui repose sur le fond dn la mer par la pail in depourvite dn po¬ 
lypes. Cette partie sernhle constiluer une sole au moven de ^ 
quelle la colonic pourrait rainper cornme un Ver. Cliaquc colonie 
acquiert aiusi une sortn dn personnaiitfi analogue ii celle quo nous 
avmis const a tee chez Ins Penualules nt les Vere titles. Ces demiefs 
Aleyonnaires manquent dans les grands foods; ils y sont rcni- 
placcs par les Umbellulaires (fig. 9, page 25), donl les grands 
polypes de conleur violet In ferment un gracieux bouquet, compose 
d ? un petit uombre de flours, et portn au sommel d’une longue lig c 
legeremcnt reuflee a son extremity libre. Les premieres l inbelbi' 
Iairns fluent trouvees il v a tin si eel c sur la cole du Greenland juu 
la Britannia, capitalne Adriwon, ( i t decriloscu 1754 parMylius dans 
ime leltrc a Ellis, qui les comparait a des Crinoides. tears affii'i* 
les avec les Aleyonnaires fureut cependant hien vile rccormues. 
EUcs out ele retrouvdes por le Porcupine ties le debut de ses cam- 
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pagnes dans 1’Atlaritiquc nord; le Talisman les a rccueillies jus- 
f I u >* 2500 metres environ. 

Getatineuses, essentiellcment conformecs pour la natation, les 
'^duses, qui flotlenl par Ibis en si grande quantity au voisinage de 
a surface, semlderaient devoir manquer dans les grands fonds. 
■* absence presque complete des Polypes hydra ires entraiiie d ail- 
■•‘urs 1’abscnce des Meduscs, qui naissent sur leurs colonies. Ces 
1'ievisiorts sonl en grande parlie justifiees. Les MAduses que les 
'lialuts ramencnt nssez sou vent ont etc mantfcslrmenl prises en 
( 'drt pendant i[itc l’appareil remontait, et il est impossible de sa- 
v °tr a quelle hauteur. Toutefois, lorsque ccs animaux sont cnglo- 
‘ ,|,s dans la vase ramassAe par le filet, il faut bien recon nail re qn'ils 
1 'finnent du fond. D’autre part, mftmc sur nos cbtes, a cole des 
Meduscs nageuses il y a des Med uses qui marclicnl a l’aide de 
W'Urs tentacules, comrne les EleulhJries de M. de Quatrefages, qui 
0l| l perdu lour onibrelle, on les Cladonema, qui lout a la Ibis 
'oarehent ct nagent. Si line pareille Meduse elait recueillie en 
pleine mer, loin de lout rivage, it serail bien probable qu elle vien- 
drait du fond : sans cela a quoi lui serviraient ses organes de 
■narche? La probability deviendrait une certitude si cette Meduse 
we se rencontrait jamais (pic loisque le chalut aurait etc lamb ;i 
une profondeui' determinee on si elle ne revenait qu’cnveloppoe 
de vase. Le Challenger n’a recueilli que dix-huil espeees de Meduscs 
'|uc l’on puisse ainsiconsiderer coimne pi'ovenant a pen pres sure- 
•Went des grands fonds. Beancoup ne presenlent aucun caraclbre 
partieulier, aucune adaptation commune itmnedialemrnl en rapport 
8vec Icin' habitat special: tel est le beau Tkamnostylus dincma, 
wont I’ombrelle porle deux longs tentacules, et dontlesacstomacal 
(, st. en to ure de quatre tentacules ramifies ii linfini, semblablcs ii 
( cux des Cladocorynes (lig. 53, p. 82); telle est l'clegante Peri- 
phylla mirabilis, dont rombrelle, decoupee en douze feslons ele- 
^ammeut eehancres, porte. douze tentacules sans eesse ngiles. in¬ 
ures outre les feslons; aux ex trendies de deux d iambi res reclan- 
gulaires quatre do ces feslons soul plus longs et plus profondement 
webanercs que les autres; du fond de l eduuiccure de chacuti dbux 
s ’deve mi rcmarquable organe on forme do massue, qui pqrte Irois 
yeux el une oreillc; la Meduse a done en tout douze yeux et quatre 
ordlles; telle est enlin la Drymoncma Victoria (fig. 241, n* Ip 

A la difference des Thamnostylus el des Periphytla, les Meduscs 
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de la fa mi lie des PpctyUidx telle quo la Pectanthis aslvotdei s 
Haeckel (fig* 241* n° II) et la Luce maria balhyphila sent pourvuc* 
d’organes qui attestant qiielles sc tiennent frdquemmeiit, &i ll ° n 
toujours, an fund de la mer. Elies possedent autour de leur ombi^^ 
de nombreux tentacules, disposes par groupeset termincs chaeun 
par une yen to use. Ces tentacules ressemfalenl exactement a ceux :i[l 
mo yen dcsquels nous voyons les Etoiles de mer, les Oursins el b s 
liolothuries sc fixer aux objets sous-marins on ramper a l^ 111 
surface* Les Med uses pourvucs de tubes a ventouse terminate ^ 


ineuvent 6videmment de la m6me faeou. On n'en rencontre P a - 
sur nos cotes, ou, saul les Lueernaires, qui se fixent aux AlgLies* 
toutes les espfcces soul, nageuses ou simplement marcheuses- 
Des dix-buit espfeees de Med uses plus ou moms abyssales decoii- 
vertes par le Challenger, deux seulement pourraient, a la rigueuf* 
poussersur des colonies de Polypes hydraires, et quatre naitrepar l ;l 
segmentation deScyphistomcs. Les Mod uses a ddveloppemcnt ra] 
et direct sent done de heaucoup predotninantes* 



CHAPITRE III 

LES flCHINGDERMES. 


La resistance a rgcrasement et la frequence des Echmodertnes dans trs grands fond^ 
— La famille des Brismgidas. — Les Etoiles dc mer incubatrices. — Les OphiureS- 
Les derniers represents ills des Crinoides laxes de la periods secondaire. — Pas&a^ 
des formes rayonnSes au\ formas §jim£triques par rapport a un plan, — Lea Oursin^ 
allonge!?. — Les Holothuries & sole ventialc. —Les Holothuries rccourbees cii riph* 1|li 


On croit assez gdneralement qne les animaux qui vivenl a ^ 
gran des profondeurs doivenl presenter unc resistance tres grande 
ii Fee rase me nt, quo leur corps doit fitre dtifeudu par une solids 
carapace ou sou ten u par tm puissant squelette. Louis Agassiz In*" 
memo signalait les Ltoiles de mer et les Encrines a squelette rone 
pact [inrini les filres que les dragages devaient ramener en grand*’ 
abondancc* C’esl la une opinion qui ne repose sur aucune base 
physique* Pcndtrds (Lean comnie its le sont de toutes parts, lc s 












frequence des Echinodermes 

■jnimaux marins des grands fonds supportent aussi allegremenl les 
formes pressions auxquelles ils sonl sounds qne les Iniiisoires de 
Roseaux donees supportent la pvession de fair atinospherique qui 
s ex erce sur les liquidesou ils vivent. La pression abyssale, suffisante 
pour maintenir a Total liquide 1 'acide carbon iquo et bicn d’autres 
puisquVdle depa'sse souvent 000 atmospheres 1 , pout changer 
L ’ s constitutions physiques de la substance vivaute, modifier dans 
Rue certaine mesure scs proprietes; mais, comme elle se Iransmet 
element en tous sens, il n’y a pas de raison pour qu'clle allure la 
biiarie d’un corps plein, si ce corps esl suflisamment homogenc. 
^ !, ul se passe a cet-dgard dans les altimes oedaniques coinme an 
,JI[ d do nos plus humbles lacs : la prexive en esl fournic par Tesis- 
Icncea d’enormes pm lb odours detres aussi delicats quo les For am i- 
•afbres, los Radiolaires, les Hydros el les Meduses. Mais Tevenement 
Sf; st plu a dormer line apparenle confirmation it une prevision qui 
fl a cependant rien de fonde; c’esl ainsi que la majeurc parlie do la 
huiiic des grandes profondeurs se trouve dire formee par les Echino- 
dernres et les Cruslaces, tons animaux dont les tissussont renforces 
on defendus, en general, par d’abondantes formations calcaires. 

II esl v'rai que cette confirmation apparente sevanonil lors- 
f Ju’oii descend dans le detail. On trouve dans les grandes profon- 
deurs, el jusqu’aux plus grandes profondeurs atteinles par la drague, 
des Etoilcs de mer, des Ophiures, des Crinoides, des Oursins, des 
Holothuries, en mi mol des Ecliinodermes de toutes les classes, 
pcs Ecliinodermes prd sen tent une varicle de formes tout a fait 
’•nprevnr; ils different profondeinent des Echinodermes des if 
va ges, el la difference s’accuse peut-blre plus entre eux que dans 
3110(111 autre embranchement du regne animal, car ils fourn's- 
sent certainement les formes abyssales les plus caracteristiqucs. 

les filoiles de mer el les Ophiures a dpais squelelte y soi t 
Rssociees aux formes les plus deli cates de leur elassc: les Oursins 
r, 'guliers a lest 6 pais et resistant manquent et sonl remplaces p ir 
des Oursins a test flexible on d'une extreme minceur; enfin la pre¬ 
dominance apportion! decidemcnt aux Hololhuries, dont quclques 
° s piices de grande faille soul presque gelalineuses. 


t. A une temperature de 130° au-dessous do zero I'oiygt-ne esl Iiqm:fi6 par une 
t'ression tie 2 j 3 atmospheres settlement, mais une temperature determince el ties 
,0 *®0* dite temperature critique, esl toujours neeessaire pour qu'tmo haute pression 
l*uisse liquelier les gaz lets quo l ojygine. 
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L’abondance ties Kchinoriermes dans les grands fonds n o done 
pns pour cause la grande quantile de formations solides que con* 
tienuent lours tissus; mais, s'ils tie soot pas la pour confirmer unc 
idee LlicoriqiiepTucongue, ils $ont particulierement aptes, cn raise* 1 
de lour variete et de Icur elroite dependence du milieu, a non* 
foumir de precious documents sur les conditions de la vie Jons 
les regions abyssales* 

Les Etotles de meiu — La elassc dcs Etoiles de mer est, tie toidr* 
les classes qui composcut le monde marin, colic qui a mu des ex¬ 
plorations sous-marines les plus nombrcuscs additions. Cos Echini 
dermes reviennent, pour ainsi dire, a chaque dragage. En 1^‘ 
lour elapse comprenait environ 460 especes. Les dragages du Blw e 
en out ajoule a la lisle 46, ceux du Challenger environ 150, ecu* 
du Travailleur et du Talisman, 50: cela Fait uti total de 24| 
esp&ces notivoiles* Ainsi plus d un tiers dcs 706 espaces connm's 
l» i ovicnnent dcs records dragages* A toutes les prolondeurs jusqn 
plus de 5000 mitres vive.nl dcs repriSsentants varies de ces Zoo¬ 
phytes, les Rayonnes par excellence* Mais, comine pour les autro s 
groupcs, les formes abyssales n'appartienncnt qu a un cerlai 11 
nombre dc families. La spleudide in mi lie ties Brisingidse y occupy 
line place dlionueur. La grande et belle esp6ce d6couverte p af 
Asbsjornssen et qui ful comma la premifere utupc vers la coimais* 
sauce de la faunc des grands fonds, porte dans la science le no |U 
dc Brisinga endecacnemos ; cite pa rail speciale au norcl de i'Allan- 
lique. I ne cspece voisioe, la B* coronata (fig, 1, page II), deco" 1 ' 
verte un pen plus tard par Michael Sars, dans les parages dcs ilc* 
Lotbdem a ete an contraire rctrouvee pur le Lightning, le PoTc H ~ 
pine , le Travailleur e t le Talisman, jusque sur les cotes du Maror* 
de 700 a 2500 metres de profondour. Elio esL avee la BrisiwP 
mediterranean E, Perrier, de la Mcdilerranee, la seule espece dn 
genre Brisinga recueillie par lesdragages du Travailleur g t du Tali^ 
man ; mais 1 expedition du Talisman a fail connaitre des formes dc 
la famille des Brisingidw tout a fail non voiles et assez remarqualdc 5 
pour qu’il ait fallu creer pour dies plusieurs genres speciaux. 

Les bras dcs Brisinga sont sou ten us par une serie regulicre d at' 
ceaux calcairos saillants, supporlant d’ordinaire de longues opincS 1 
Chez les Freyella ces arccaux sont remplaces par une mosaique tie 
pieces calcaires hexagon a les portant cn general une toute polite 
cpiuc. Tandis que sur les coles d"Europe les Brisinga sc trouveid 
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gcneraletncnl it mo ins Jo 1500 metres, les Freyella vivcnt sur les 
' "tes d» Maroc et du Soudan entre 2000 ot 2500 mfetres. Cost la 
1 U G le Talisman a rccucilli a diverses reprises la Freyella spinosa, 
E* Perrier, pourvue dc treize bras on forme dc fuseaii, ayanljns- 
'I'i it 25 centimetres de long, cc qui donne a I'etoile ellc-m&ne 5de- 
'metres de diametre. Tandis que les bras des Brisinga se brisenl 
s I l( *ntandmcnt el seddlachent dvi disque an moment on on les relire 

1’eau, les Freyella demeurent parfaitement enlicrcs : les natu- 
la bstes du Talisman ont rarement vn Ieur chalut phis l icliement 
0l Oe que lc jour on il rerint portant accrochis a ses fauberts et a 
l °ules les parties de ses lilols unc quinzainc de ccs brillants Zoo¬ 
phytes. Los Freyella ripandcut une odour phosphoric toute parti- 
e, dieie; il est fort probable qu’clles soul hi nit non ses dans l'ubs- 
<!,| riU‘. Une de leurs espeees, n’ayant que six bras, ia Freyella 
s t£radiala, E. P. {fig. 242, n° 7), a die pfechic par le Talisman 
11 4000 metres dc profondeur. 

Les Odinia ont sur le disque des tentacules mous qui manquent 
' ilJ v autres Brisingidces; \'Odinia elegans, E. Perrier, esl rem ar¬ 
guable par son apparencc delicate, sa tend re couleur de chair, ses 
“ r as grcles et courts, ordinairement au nombre de dix-neuf; die 
labile les cites d’Afrique, dc 800 a 1500 metres de profondeur. 
Les Brisingidees, qui out etc Iron vies dans Louies les parties du 
In oride, se tiennent, coin me on voit, sous les tropiques oil dans les 
"ters tempirees, plus profondiment que sur tes cotes de Norvege; 
( “des devienncnl presque littorales a la pointesud de rAmerique, on 
p 0es soul re prose n tees par le Labidiasler radio sue, Lovin, au sque- 
If'tte puissammerit developpd. Par une singularity encore incxpli- 
f J u ee, dies manquent presque entierementdansle golfe du Mexique 

la tner des Antilles, oh le Blake n’a rccueilli que deux exem- 
plaires d une petite espuee, a douze liras longs et griles, Vllymeno - 
discus Agasshii, E. Perrier, remarqnable parce que son squelcttc 
( ’ st I'ediiitaux parties strictement indispensables pour caractiriser 
Ur *e Eloile de mer. 

On a cru kmgtemps que les Brisinga etaient des formes tout a 
.'it aherrantes, presque aussi voisines des Ophiures que des vraies 
Etoilcs de mer. Le Talisman a decoiivert des series d’espices qui 
c °mblent toutesles lacunes entre cites et ees demieres. Elies soul 
Pai'liculifirement voisines de YAsterias tenuispina, l unc des espeees 
mu nes de la Midi terra nee. D’aulres espeees les relient aux 
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Zoroaster (fig. 177 et 178), remar quables par le developpcment dt 
leur sffiielette qui rend lours bras absolumcnl rigidcs. 

On trouve principalemenl dans les mers cltaudes de singnlu i'i’' 
Eloiles de mer aplaties, sans bras proprement dits, ayant la 1‘oi'a* 
de gateaux pentagonaux, dont les deux faces son t ion tires par unc 
mosaique depaisscs pieces calcaires, etdoril les cinq coles soul b 01 ' 
des on dessus eten ties sous par une rangee de pieces rertangulaii’i’s 
plus saillanlcs el plus grandes que les autres, tignrant les pieces 



d’angle de la facade dint bailment. Ces Eloiles de mer, dont L. Ag ;lS ' 
sizprevoyait la frequence dans les grands funds, ferment la fairiin*’ 
des Pentagonasteridse, une ties [tins richcmcnl represenlecS dans* 
les ablines smis-marins. On y Ironve lous les intermedia ires eid 11 ' 
des especes aux formes ramassees, com me le Stephanaster Bou 1 " 
geti, E. P. (tig. 170), el d’autres aux angles prolonges en long llt ' s 
ct grilles pyramides a quatre pans, coinme dans les Dorigona. 1 > CS 
Pmtagonasteridse etui nil drja nombreux dans les mers pro fonder 
de la periodc eretacec: leurs debris abondent dans la craie bianco*' - 
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Us passenl insensiblement aux Archasteridse, caractcris^s par 
leur taillo ordinal rement plus grande, ta petitcsse dos pieces cal- 



Fig. 178. — Zoroaster ftilgens t Wyville Thomson, vu par la ftice venirab. 


caires de leur squelctte, la deconpui 
( pii detache souvent cinq bras unis 
a angles vifs, dont les grandes 
plaques marginales portent ordi- 
naii‘enncnl do longues opines. Cette 
parente enlre les Penlagonasterida: 
(l l les Arehasleruhv osl tin fait 
compl&tcment inattendu et qui n’a 
ele ivvele quo par les d r a gages a 
do grandes profondeurs. II n est 
pas isole. Chez les Kchinodermes 
com me ehez les Crustacds tine 
mule dc lacuncs out etc ainsi eom- 
blees, line foule de formes que 
* on crovait sans aucun lien out 

■V 

nombre d’intermediaires, qu’il est 


■e plus profonde de lours cotes. 



Fiff. 179. — Stephanastar Boargeti, P. 
IVrrier, pAchA de .ISO ii 590 "‘Atres dc 


profondeur* 

etc rdunios par un gram! 
devenu tres difficile de tracer 
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LES EXPLORATIONS SOUS-JUBINES 


les liraites qui scparent lcs groupcs zoologiqucs lcs niieux comws. 

Les Archasteridees sont tellcment nomb reuses qu il a fallu l es 
raltacher a pltisieurs genres, donl les types extremes sont formes 
par le Peclinasler insignis, E. Perrier, qu'on trouve jusqu’it 5000 
metres dc profondeur dans F At [antique, et par lo Goniopecten 
bifrons, Wyville Thomson (fig. 180), Eunc des especes (lecouvei 
par le Porcupine dans le nord de FAllantique, ou il sc troine 



do 100 a 2000 metres de profondeur. Toules les Archastferidfees 
des grands fonds presen tent dans lours tenta miles locomoteurs 
une singuliere modification, absolumeut Fopposcede cello quo nous 
avons constatfee ehez les Miduses. Chez ccs derniferes nous avons 
vn apparailre des ventouses a Fexfrfemite des tcntaculcs; lcs veiv 
louses qui existent a Fextrimite de cos organes chez le plus 
grand nombre des Hololhuries, des Oursins ct des Eloilcs de mcr 
I it tor ales sont, au contraire, rudi mental res ou manquent tout a 
fait chez lcs Archasteridees des grands fonds, de sorte que 
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Ces tcntacules ne scmblcnl plus aples ii scrvir a la marclie. 

■I Cl! cst dc mfiine dans la famille dcs Porcellanasteridse. I.c nora 
® e Cfi s animaux, voisins des Archastcridees, rappellc l’aspcct do 
Porcclaine par les miners plaques marginales de leur squelelle demi- 




Iransparent. Cos plaques sent presque verlicalcs; ellcs salosscnt 
ou cOtc dorsal chez les Styracaster (lig. 181 et 212, n°fi), dematiicre 
que chaque l>ras a Easpcct d’nnc lame de sabre quo surmonterait 
Utl e rangee de longues dpiiies 
pointers el recourbefis. Chez 
les I'orcellanaster, diez les 
Caulastcr (fig. 182), donl les 
oras sout Ires courts, el chez 
quelques especes des a litres 
genres, on veil s’elever no 
milieu du dos urns sui te de Fie ' m. e. I'crrier. 

Gros-si tinq foi& + 

Colonnette molle, rappclaul 


par sa position le pedonrulc fixalcur des Enemies. C’est la one 
Particularity trfcs rare rliez les Etoilcs de mcr, el donl Ja signi¬ 
fication est inconnue. Elk* est deja iniliqitee chez les especes eoliferes 
d Astropecten cl dc Gtenodiscus, cl prend dans les Ifya&ter 
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I-ES EXPLOHATIIJ.VS 


SOUS*MARINKS 


(lit non) de 1 Ocean un ddveloppcment pins grand encore f l llC 
cliez les PorceUatiasleridx. I’eut-elre n’est-il pas sans intcr^t 



'%■ ^ ~ Sutatfer fu?cifer t (Jubeit H k until 
Grandeur nalurclle. 



Art 4 . — Soiastcr furcifer^ D ibi t' 
el Keren, vu par la face ivnirdlc- 


rappcler, a propos de cc pddoncule, que les jcunes Lepfijchasle>' 
decou verts a la lerre de Kerguelen par le Challenger sc 
develop pen l fixes par le dos sur le corps de leur mere. 



fig. 1W. - Korelhraiter khptdut, Hj Title 

GFandi deux fai s+ 


TIioidsoji. 


Avec I e Solasler f ur ~ 

cifer, iHiben cl Kor 611 

(fig. 185), commence 

into serie tie formes «| UI 

• 

nous conduisenl p as 11 
pas vers Tuu des trails 
les plus int^ressant* 
d'organisation 
puissenl presenter 
Eloiles de mer; 1 L ' 
squelelte do ces ani* 
inaux esl forme *l t! 

•B 

pieces cn lea ires ctoi m 
loes, sc touchanl P al 
lours branches de nia- 
nierefr former un roseau 
calcaire asscz reg 11 ' 


nut vi puriaiit v**- 

cune en son centre un bouquet d’epiues, mousses el mobiles. Ces 
piquants s’allongent en longues houppes soyeuses ebez le A> 
ret master htsptdus, Wyvitle Thomson (fig. 185). Une membrane 
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e litre cux les piquants dime mi:me houppe chez le Kore- 
wrastcr palmatus, E. Perrier, de la mer dcs Antilles, el surtout 
ct >ez le Myxa&ter Sol, E. I\, grande cspfece a liuit bras pCchee par le 
lulviwan a 1000 metres de profondeur. Enlin, cliez les Pterasleridee 
l °ules les houppes, formees de pirjuants Ires allonges, sent rcliees 
c-utit*- elii's par une membrane continue. Ces singuliferes Etoiles 
(Kg- 18G) ont alors, en quelque sorte, im double tegument dorsal* 
A u-dessus de ce qui constituc le dos cliez les an Ires- Etoiles se 
trouve teudue, en effet, une sorte de tente, soutenue d espace cn 
®space par un piquet vertical snpportnnt tout un faiseeau de 
petites poutrcllcs rayon- 
nan tes, Au milieu de 
^ surface de la tente 
so voit une grande Oliver- 
tare que pen vent ouvrir 
ou fermer cinq valves 
mobiles. L’eau qui pe- 
oetre par cette ouverture 
distend la membrane dor- 
sale qui, cliez VHyme- 
faster rex 1 K. Perrier 
(fig* 242, n° 10), est du 
rose le plus tend it pa¬ 
nache de violet; si bien 
qu'avec son contour 
otoile, scs formes gra- 
cieuscment arrondies, 

•* i jp 

ses teintes dilicates, PKloile semble bicnmoinsim animal qu’unc 
ficurtli tael tie de sa tige. ha tente dorsaledes Ihmenasteriddesn'esl 
pas d’aillcurs un vain ornement : r est sous son abri que se divc- 
loppent, eonime sous les rkleaux d’un berceau, les jeimes Etoiles, 
dont la mere nc se srpare que lorsquelles out alteinl une taille 
deja assez elevie, Les liymena&ter sont, coirime les Bri&inga, repan- 
dus partonl. Dans I’Allaiitiqiie le Talisman ne les a trouvis qu a 
partsr de 1000 metres; ils disparaisscut a moins de 4000 metros, 
Ophic rides* — L"expedition du Challenger a porte de 580 a 550 
le nombre dos especes connues d’Ophiures, el il a fallu crier 20 
genres nouveaux pour rcccvoir les especes qui rfavaient pas encore 
die inserites dans ies catalogues scientifiqucs* Laplupart ties formes 


#/ ■ j-o‘ - V /j 

f/ r " 'v;>v- v , # 


Fig". 186* — Hgmenafiter pel lucid us* Wyville Thomson, 
vu par la face vculralc. — GranUi dew* fois. 























IRS EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


nouvcllcs proviennent fit* profondcurs supcrieures a 1000 brasses- 
Sur co nombrc i L 29 cspeces so Iron vent dans Ics zones lilloralcs on 
sublitloralcst dont la profondenr est inferieurc a 500 metres; 278 no 
deseendent pns au-dessous; en revanche 50esp£ces ne se rencontrenl 



Fig. IS/. — Ophmmusium Ltjmemi, WyviUe Ttiom$&n, vu dc dos, — Grandeur naiurvlle. 

qu’a des profondcurs superienres a 1800 metros. On pout done con¬ 
sider er les Opliiuridos com mo dos animaux re la live incut frequents 
dans les grands funds. Toulefois il n *y a qiAm petit nombrc dc 
genres qui soient propres aux eaux profondes\ tandis que certains 

1, Ce snjiil les genius OphiolrochtiSy Ophtoptinthus cL Ophicrnus. 
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genres do surface, les genres cl Op/iza&i?*(Aflt cnvoicnl 

represculants a Ionics les profondcurs. UAmphiura Sarsii ct 
1 Ophiacanlha vivipara se trouvent depuis les plus basses eaux 
jusqu'a 2000 metres do profondeur; VOphiacanlha bidentata a eto 
trouvee jusqu’aux plus gran des profondeurs que la draguc ail 
atteintes* les Ophiures paraissent d’ailteurs rernarquablement 
indiflerentes anx conditions de chalcur* de lumiemet de pression, 
Les OphioheliiSj par 
exemple, dtarmantes 
Ophiures dont les bras 
portent des opines on 
lormo dc parasol, out 
dc trou vees a la Bar- 
bad c par 150 moires de 
profondour ct aux lies 
Fidji par 2470 metres, 
bes opines en parasol 
des Ophiohelus se re- 
trouvont encore clicz 
1 Ophiotholia suppli- 
cans f Lyman, qni, au 
lieu d’dtendrc ses bras 
bor i z o n talc m cut, 
co imno ses congene- 
res, les lient ordinai- 
rement dresses verti- 
calomenl> dans Lalti- 
tilde de la supplica¬ 
tion, si cette expres¬ 
sion osl permise en 
pari ant A'un Echino- 

derme. CYst aussi 1 "altitude favorite des Ophiomtjces f quo 
corps globuleiLx fail ressembler a de petils PouIjjcs. Les Ophio- 
tholia vivent a 1800 brasses de profondeur. 

Les especes acluellement connues d'Ophiures se pftpartissent ires 
indgalcinent enlro les genres. Los qua Ire genres Ophioghjpha, 
Amphiuri t, Ophiacanlha el Ophiothrix eonlienncnt los donx cm- 
qniomes de rdfectil total de la classe. Co sont los genres los ]dus 
compliques en organisation et qtii comprennent le pins grand 



Fi±, r - 188 .^- Ophiomtmum Liftman, WjulLc TIjujimuei, 

face venerate. 
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LES EXPLORATIONS SO'fiS-MARlNES 


nombre dVsprecs, et mix ;mssi qui onvoicnt lc plus de rcprcsen* 
tants dans les gramles profondcurs. Les cspcces dn genre Ophxo- 
mwium (fig. 187 et 188) aux bras rigides, au disque soutenu pa [ 
de grandes plaques calcaires quo Ion croirait cn i voire sculphb 
sont colics qui out ole lc pi ns sou void rencontres dans les ioiub 
vaseux de rAtlanlique, oil on les pechc jusqu’a 5000 metres dc 
profondeur. Mais nne foule de petites especes a bras exlraordinan 1 ^* 
inent flexiblcs abondent dans les Epongcs, qui lour fournissenl a l ;l 
fois le vivre et le converl. (Test snrtout dans les Aphrocallisles qoe 

les recoltes sont abondantes et varices* 

Les genres Qphiomastus rappel lent les anoiens 
Aspidura et Peetinura, Opbiurides fcssiles 
roolithe. 

Crixoioes. — Les Crinoidcs prdsentent cot iiderct 
particulier, qu'ils sont plus nellemenl quo 
aniinaux d'aucun autre groupe les representants 
dans les eaux profondes d’une faune aujounlbiii 
disparne* Depuis les premiers temps do Lappa- 
rition de la vie sur la let re. jusqu’a la fin de 
Lfipoque sccondairc, ils out peuple Ics mers d’ufie 
foule de formes fixees au sol, sern blab les a do 
gracicux palmiers ou a des flours (fig, 180); leur 
noin lTifime de Crinoidcs vienl du mol grcc 
krinori , qui veut dire Us. Quclques-uus, YEtfi* 
traci'inus snbangidaris par exerqplc, depassaient 
deux metres de hauteur* Les Crinoidcs sont uni- 

Fig. ISO. — Encrinn s , , , . . _ 

uuiformis des ter- quement represents stir les cutes par ics Uumt- 
ivnii I'nSr" ~ tules, t|iii abondent partout et resseniblcnt effecti- 

Veracnt a des Enc tines libres et rMuites it lent' 
panache terminal. Cependant de loin en loin, dans les parages 
des Antilles, les lignes de fond des pficheurs ramenaient de 
v^ritables Encrines : le premier echantillou, que I’on pent voir 
encore dans les galeries du Museum d’histoirc nalurelle de 
Parts, avail ele deceit par Gucttard, membre de l'Acadoinie ties 
Sciences, en 1735. Les Encrines (Staicnt demcur&js de pnVieuses 
raretds jusqu’au moment ou l’cxpedilitm tin Blake dcniontra 
qu’il en exislait de vdrilables prairies au large de la llavane, 
par 520 metres de profondeur, et qu’on pouvait en trouver 
ratime a la mediocre profondeur de 75 metres, Le Penfacrinus 
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asterius ou Caput Medusae 
(fig. 190), que 1’on trouve 
dans ces conditions, a bien, 
nomine le disait Guettard, 

1’aspect d’un delical pal¬ 
mier tnarin , etalanl mi 
Panache de feuilles voi les 
d pennies cominc les 
feuilles du dottier, an som- 
niet dune tige pentago¬ 
ns le presen taut do dis¬ 
tance en distance des ver- 
licilles de cinq rameaux 
semblables aux era in pons 
des Comatules. 

Une autre cspeec de 
Crinoides, plus etonriante 
peut-fitre, ful dec rite en 
1855, cent ans apres la 
ddeouverte de Guettard, 
par Alcide d Orbigny, d’a- 
pres ini cclumtillon uni¬ 
que, rccueiUi par Sander 
Kang ii la Martinique el 
qui t’ait aussi partic de la 
collection du Museum de 
I'aris: d'Orbigny lui donna 
le Hum A'llolopus Rangii. 
Celui-la csl de coulem* 
Hoi r foiled. Sa tige est si 
courie que l’animal semlile 
fixe par toute I’dtendue de 
sa region dorsale; ses dix 
bras sont gros, courts et 
roiilds en spirnle comine 
des frondes naissantes de 
fou gores vers I’intdrieur 
du cal ice qui les sup- 
porte. Ldchantillon de 



rig. 190. — Pentncriam asUfiu^, l.iimr, jiorlsml 
accrochre ft sa ligro une Ophiure du genre Attero- 
porpa, — KcMml an tit::rs + 
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%■ 191, — Buthijcriniis gracilis, Wpilte Thomson* 

Grandi deux fob. 


Rang &tn it dement® 
uniqii 3 jusqn aux 
dragages du 
dcpuis on <' n a 
retro uvd quelqees 
cxemplaires, fl 1318 
ils soul encore ex* 
trfimement p etl 
nombreux. 

Ce fut une vraie 

surprise pour * es 
natural istes lof*S" 
qu’aux PentaO’i' 
mis et am Holop llS 
des Antilles vinrent 
s’ajouter trois lyp Ci) 
europeens, long' 1 ®' 

ment pddoncules et 

a bras pen P.oni* 
breux : l fl le Mi* 
zocrinm lofotensts 
(fig. 11 , page 2D) ■ 
dGcouverl par Sai' s 
en 1864, pres des 
lies Lofoden; 2* 1« 
Bathycrinm gract- 
/is(lig,191),dragud 
par le Porcupine 
dans le golfe de 
Gascogne, el 3 a une 
espece nouvellc dc 
Pentacrinus , le 
Pentacvinus II y 
> tile Thomson i, dra- 
gue par le Porcu¬ 
pine an large des 
coles de Portugal. 
Aujourd’hui le 
nombre des especes 


¥ 
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-°nnucs de Critioldes Jlxes s'elivc a 34, reparlics entre les sept 
iron res IIolapus f llyocrinus f llycrinus, Rhizocrinus, Betnocrinu* s\ 
RuthycrinuS) Pentacrinus et Metacrinus* Nous coimaissons dejk 
premier; les q mitre suivauts eoinpieniicitt <le delicats pc tits 
^monies, \\ squelctte de coulcur Handle on Icgcremcnl bruue; 
^ ut * lige, composee d'arlicles en forme de sublicr, se ierrnine par 
( les expansions ramilidcs simulant des rocincs; elle 
depouj*vue des crampons verlicillcs quo Ion observe 
r iiez les Pentacrinus et leurs Ires proches parents les 
Weiacrimts* Elle se termine en haul par une sorle dc 

ca lice, di Herein ment con forme 
suivant les genres; ce cal ice 
supporte cinq bras elicit les ihjo- 
crin us 9 lilt izocrin us (%. a 
page 29) et Democrinus (fig. 

192), dis cliez les llycrinus ((ig. 

19") et fig. 242, ii u 5) el Bathycri- 
tius (fig. 242, n" 5). Les liras des 
Hyoa'bius soul i migu Here men t 
ramifies, eeux lies an Ires especes 
simplenient pen lies. Les Penta¬ 
crinus el Metacrinus en out dc 



£ *“■ - l,emocri, ‘‘ a vingt a une centaihe (fig. 29, 

Parfmtt, K. Perrier (calico ° ' ° 

• t rxtrcmUcsuirfrieurc Jc page 56. et fig. 190. page 271). 

1*. Use).—Grandi deiiK. Tois. , ,, , . 

Les Metacrinus paraissem jus- 


"iff, 185. — Ca- 
JiCfiCLOJCll't 4 - 
mi U; sup£- 
rieurc do la 
lipff Jo Vlly- 
t: riti its re- 

cnpcr&tttit f 
E. Perrier, 
ph hth tt-iB 
mMres de 

fuulmitieiir 
— Grmirfi 
dCfut ibis. 


«ju ir.i prop res au Pnciliquc, oil ils soul assones 5 deux 
especes dc Pentacrinus, lls vixen t eulrc 11 5 el 1990 
nielres de prolondcur; I’espece (n [ilns HUorale a etc 
peeliee an voisinage do Japan. Les Pentacrinus \ ive.nl a 
des protbndeurs analogues; le /*. naresianus descend 
eependant a 2500 metres, tandis qu’anx Antilles le 
P■ asterim remontc it 75 metres. Tons les autres genres tie 
Lrinoides apparlienuent ;i I’Allaiitiqiie. Vtlolopus est le stall 
f pii vivo ii environ 290 metres dans les regions cliaudes. Dans 
les regions chanties ct ternperees, les autres genres vivont 
urdinaircnient it ties profondeurs avoisinant 2009 metres; le 
Batkycrinm gracilis descend jiisqu’u pres de 4500 metres; en re- 
'aiiche Its Rkizocrinus lofotensis, qu’on trouve coninuiucment a 
2900 metres, remonle, dans les parlies 1‘roides de I'Allautiquc, jus- 

18 
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qu a 150 metres. II seinble que cette cspeec recherche ime basso 

temperature et demeu re assez indifTe rente a 
la pression; mois, comrac on peut trouver 
des localites do profondeur avoisinaut 1000 
metres ct d 5ml res avoisinarit 5000 metre 5 
enlro lesqurlles la clifTSi'crico de ternperature 
n’exefede pas 4\ il semble qiCuu certain mi¬ 
ni mum tie pression soil doveiui necessairr 
aux espfeces tidies que les Bathycrinus , qti’on 
ne Ironve guerc a moins de 2000 mein 1 * 
de profondeur, Les Bhizocvinus des mers at’- 
tndies sont etroitement apparent^ an Botir- 
gueticrinus ellipticus, qui ifesl Iiii-memequhsiic 
forme degemiree tie la fain Hie des Apiocrinidcs 
(fig. l!H.i, C’est an ssi ii cette fa mi lie que se ralta- 
client les Balhycrinus . 

lie prochcs parents des Pentmrinm se re- 
Iron vent deja dans le Has* Leur plus beau de- 
gre de ddveloppement s'rsl produil durant l- 1 
peri ode secondmre: 1c P, subangularis depas- 
sait alors 15 metres do long. An contra ire, les 
Crinoidcs 1 Hires tm Comatulides seniblent avoir 
atteini de nos jours leur maximum de variclr 
et de perfection* Uneespece, V Anted on rosacea^ 
se rencontre deja stir nos cutes a niaree has sc; 
an large de Cadix, une anlre espece, decouverb 1 
d’abord par belle Chiajc dans la M6diterran6e, 
VAntedon phalangium , est tellemcni abondanle 
qu T un chaint lance par lc Talisman a 125 me¬ 
tres, le b juin, en est reveiui ahsolumerit rcnipli : 
il y on avail plusieurs mil tiers* Les Antedon 
tie nos pays out generalement dix liras; les 
Actinomelra des mers chaudes pen vent en avoir 
jusqu'a cent, resultant tie la ramilicalion gra- 
duellodesdix bras primitifs, Dixscinblatent done 
It 1 nomine normal des bras des Comatulides* La 
decouYcrte par le Challenger dans I ocean Paci- 
Itquc de Comat u les a cinq bras ctail im fail iutcressant* Croynnt 
ces Comatules propres a cct ocean, Herbert Carpenter leur donna 



1 ig, r.h. — .IjiJ titter in us 
RoixstfGmis des ter¬ 
rains oolitliiqucs. -— 
it^dui l ate quart. 
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nom A'Eudiocrinus, forme de deux mots grecs signi/iant Lis 
< u Pacifique. Le Talisman a retrouve dans 1’Atiantiquie cos lis du 
fai'i li<| no dans une espece donl le nom Eudiocrinus allanticus, E. 

h, ii * 

1 erner, devait naturellement reunir ceux ties deux oceans entre 
Icsquels cllc etab]it une commutiauld nouvello. l.os Eudiocrinus 

■r 

'ivent a environ 1200 me Lres de profondeur, dans les regions vn- 



Fig, 195 .—EtuUocHnus ailanticus t E. Perrier, iIUlnj mut, dt 1 prolondcur) f — Grandeur nalurtJk 


senses. Des crampons sol ides reconciles, tennines par on vigoureux 
crochet coitimc ceux de la pluparl des Anted on et surtout des Acti- 
nomeira, lour seraient inutiles. Ces crampons nc disparaissent pas. 
niais ils s’etirent en longs ct grcles appendices rjui s’dtemieiiL sup 
la vase eoncurremmciit avec les liras, permettant a I'amnial d’ad* 
h6rer sin- une large surface el fonctionnant d'ailleurs peut-eli*e 
comine des organes ladiles. I.es bras, robustes par rapport aux pin¬ 
nules, soul eux-mumes poui’vus de muscles puissants qui proven! 
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LES EX ELORATION'S SOUS-MA HINES 


Ten r imprinter de \igou reuses ondnlalions el semblent fair® dcs 

Evtdiocrznus ties Comatules essentiellemont nageuses JL Herbert 

Carpenter a :ippcl<5 Thautnatocrimts rnwratus line autre Contalule 

a cinq bras pecliee par .”20 \ metres do profondcur, nit pen an soil 

dc I'AusInilie, rcmarquable en ce que les pieces de son cal ice de- 

meurent distinctes* com me chez Ins Crinoides fixes, an lieu drlre 

masquers par la [vieee eentrale qui porte les crampons e! en parl 1 ^’ 

liisionnees avec ello En outre, rhez les Thaumaiocrinits y la bouriie 

esl fermee par cinq pieces oralcs, comme rliez les Ihjocnmts , - nl 

lien d’filre simplement entource par an herd rirculaiie cluiroo* 

# . 

Ces earacleres indiquent ime ibnne primitive beaucoup *noins 

ilislanle ties Criimides fixes quo les ;mlivs Carnalities neluelles- 
1/inles vnfle outre les Crinoides fixes el les Crinoides libres se troiivc 
ainsi ndtablerncnl amoindri. 

Kciursiors* — Surun total tic 297 cspfccos d'Oursins aetuellrineid 
countics, 90 soul propres aux eaux proforides; 15 avaient etc 
dAcouverfes par le comic de Pond a les a van l lore dcs grand rs 
expeditions, 3 par rexpedition de la Josephine, 5 par cell® du 
Porcupine* 28 pat* les expeditions animeaincs, 19 par celle du 
Challenger. Pcs 207 especes litlorales, 47 sridoinenl descendenl an- 
dessous de 400 metres, on cdIt's rencontrent mic premiere sdric 
dtespcees profondes, an nornbre de 10, cjui ne se trouvent jamais a 
moii is de 100 metres de profondcur, mats dm it l % an-ivenl a 
de 1000 moires, on alleignent aussi 10 espitces li ttoralcs, — 50 es- 
peers sont propres oux grands funds et no rcinontent pas a moii J> 
de IOllO metres; qiiclqiies-unes descendenl a plus de 5000* 

Ces On rails des grands fonds ifapparlienncnt gucre qu'a den* 
categories ; les Oursins a test clreiilaire, mi Ours ins regn tiers cl 
les Spatangoides. A partir de 100 me ires les Uypeastroidcs dcvieR' 
nent Ires rares; sen Is deseendent jusque vers 1800 metres I a 
Fibuhiire australe et YEchinocijame nain. Ce dernier est u 11 
Ires petit Oursin de coulour verte qui se trouve deja siir nos 
coles dans la legion dcs Corallines. 

Parmi les plus beaux Oursius de ces grands fonds, il fan I citor 
hPorocidarispurpurata (fig. 196), reconvertdegrandeset robustes 
epines dont tes infdri cures sont plates, couches el den tecs en sek-? 
landis que les supdrieures, longues de pres d’un decimetre* line¬ 
men l cannel^es, sont enfcrmecs a lenr base dans une sorte dc gains 
dc couleur pourpre- Pour CL re bion pi us petites, tes Salenui uVn 
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,J| pas moins etc unc trouvaille imiltendue pour lcs> zoologlstes. 





fi&roc idaris purpurala t Wy villa Than isoti. 


GlMiu Jutir iiLtUn^JiL^ 


les a longtemps crues 
0n en couuait aujourd'hui 


eteinles depuis la periode do la eraie : 
qua Ire esprees vivantes, reconi laissaltles 












































































































































































































































































































































































































LES EXPLORATIONS &0US-MA RLN ES 


a lours grandes plaques analcs entourant une plaque suppleniru- 
taire, a lours longues et fines Spines presque transparentes. Mais 
lour deeou'vcrts a cause moins do surprise encore que cello des 
grands Qursins mous des genres Asthenosoma (fig. I, page 16} ^ 
Phormpsoma, qui remontant a la m&ne periode gcologiquc. 

Le squelctte do cos Oursins esf, au fond, sem Liable ii celui dr* 
aiitres Oursins rdguliers; sculcmcnt Ics plaques cjni constituent 
leur test {fig. 107), au lieu d'etrecnchdssecsademeure, chevaueluml 
les lines sur les aulres et sont assez ladiement unies pour pouvoir 
glisser legferemcnt et laisser le les I so d<5 former sous la moindn 1 
pression. Leur corps est rein pi i deau com mo celui des Oursins 
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Piff* rJ7- — Disposition imhnqu^ dra plnrpirs du test dc VAsthenosoma hyUriJC, 

Wyvilla TIiunison. 







ordinaires, cl Ics mou Yemenis de roulis suffisenl pour le i'-urr 
gonfler a Iternati Yemen t d un eutd et de l*a litre suivant FincliuaisOR 
du navire. Cost sans doute ce qui a fail dire aux naturalises du 
Porcupine quo cos beaux animaux, de couleur pourpro ou viioloite, 
palpi taient counne des cent us. Les Asthenosoma et les Phornio&Q^ ia 
out nature]]emeut one forme aplatie; mats FaphiUssement est plus 
marque ehez les P/iormosoma, dont le corps p re sente nettemeni 
une face inferieure plane ou concave et une face sup6riclim¬ 
netic men t convexe L’ornementalion des deux faces cesse des tors 
d’etre la me me, et la face qu T on pouf, appcler vent rale porte <1 (J 
robustea opines ter minces par des cspcccs do sabots on coIcaii'C 
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hyalin. L'Oursin emploie ccs piquanls pour coiirir ii la surface de 
la vast*, ee que no foul probablcment pas les Astkeno&omii. \ n 
autre Oitrsin des grands funds, le Cceloplearus Matllardi, a ses 
piquanls inlerieurs courts ct munis de sabots semblubles, tandis 
quo scs piquanls supericnrs sunt longs et aigus; inais plusieurs 
(Jursins de la lamille des Arbaciadse, a taquelle il appartienl, sc 
servant aussi dc lours piquants pour so 
mouvoir, co qui ost unc habitude rare 
cbez cos Echinodennes. I'arnii les piquanls 
des Asthenosoma sc Irouvent de nomhreux 
orgaucs do prehension, de nombrcux pedi- 
cellaires qui different tie ceux dos Onrsins 
nrdiuaires on ec qu’ils onl sou vent quatre 
branches bien distinctes (fig. 108}. Dans la 
partie de i’Allautique oxpltmie par le Talis¬ 
man. c’est enlrc 1000 ot lbU0 metres t{ito 
les Onrsins mens nlxnidcnL; an-dessus cl 
du-dossous do cctte zone on los rencontre 
beaucoup moins sou vent. 

Les Onrsins reguliers du littoral sont 
herbivores} lours representants dans los 
grands fowls doivent avalcr la vase cl so 
nourrir des parlies orga tuques qu’cllc ren- 
ferme; e’est le mode liabiluel de imlritiou 
ties Spalangoidcs, et I'on s’expliquc ainsi 
qu’un asscz grand nombre de lours especes 
soient deveriues los botes ties abimes ma> 
rins. Farmi los plus rcmarquables de ces 
Spalangoidcs, il fai.it placer les Pourtalesia 1 * ■„,{;*'a.'!'' 

(fig. 19!)), donl on connail aujourd'J i ui quinze 
especes ct qui representent exactement dans 
nos iners los Infulaster do la periodc erelneee Elies out la forme 
d un petit navirc dont le pont serail Ires convexe et la prone 
rccourheo cu dessus. Seulcmcnt c ost lour extremite (Margie qui 
porte la honcho pros de son bord anterieur, parfois echancre eit 
lorme do occur, tandis que Tautre orifice du tube digestif est enehe 
par la partie recourbec do la proue. I,a forme des Pourtalesia so 
rotrouve, avec quclques modifications, cliez d'aulres genres remar- 
quables, los Aceste, on forme d’ceuf Ires allongd, les Ac rope, presquo 



stmt ft fenest ra (ft „ W y v i I k 

Thomson. — "J'rfts gross!- 
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I.ES EXPLORATIONS SOL'S-MARMiES 


Iriangulaires, les uns et les a litres pourvus il’un ambulacre nnl^- 
rieur extnlmement doveloppe. Cot ambulacre esl enfonei: cliez les 
Aceste el marque a in si un premier pas vers les , Schizaster. 

lIoLOTiirams. — La pluparl <le* formes d'Oursius ddcouverles dans 
les grands funds se rallacheiit asse 2 facilemeiil anx cspeces liltora* 
les acluelles <mi rnlLacJicnt res dernieres a des es peers fossilcs bii'ti 
connucs. La faune dcs Holutliuriesa clean contraire unerevelalion* 
Les formes mmvcllrs que iesdragages mil recullecsetoniieni lc*ul 
ii la fois par leur venule el par 1'ensemble des caradercs eo minims 
qu’elles prdseutent, caraclcrcs qui ei) lout coniine im petit moiide 
;i part. Lcs llololhuries ipii vivent snr nos rivages soul, nous 
I’avons vn, des animaux rayomies : les paiois de leur corps lienvcfll 
so decoiipcr ee cinq fuseaux semblables entre eux, disposes 



fig. \'J\K —- faiirtatetw Jeffrey *^Vvvilie Thomson 
Legiirmnt-tH maraud ie* 


co mine les cotes 
d im melon; dies 
peuveiLt indiherein* 
incut reposer sur 
n’i mporle In [lad di¬ 
ces fuseaux, doiil 
la region media no 
esl occupec par une 
bande de pieds; en 
tail idles se men- 
ven l eit ulilisanl 


tan Ini Fiinc, tanlol Fautre de lours ban des dc pieds, el le pins 
souvciit on les ulilisanl toutes a la fois quand el les rainpcnl 
parrni les varcchs on dans les interstices des gal els entre lesq nods 
el 1 os aiment a s’alu ilm . On ne pent en consequence distingucr che* 
dies ni lace venlralc ni face dorsale, Quelques types aberranis 


faisaicnl copendanl depots longlenipsexception ii la regie commune. 
Chez les Psohts (fig, 97, page 185) on voil s'aplatir toule ime por¬ 
tion dc la surface du corps coi respond a nf a Fetendue dim fuseau 
el a la rnoilic longitudiuale des doiix fuseaux adjaeents. Ia'$ Psolus 
nc marchent jamais quo sur ceHe cspece de sole* qui presente une 
bande de pieds tout le long de sa lignc mediane et une an Ire bande 
le long de cbacun dcccsbords : ils posafedent line veritable face ven- 
trale; enmfime temps la bouchr, entonree de sa coivroime de tenia* 
culescesse, d’etreplaceea Fexlremiledti corpse!devientfrnnehement 
dorsale* Les deux bandes dorsales de pieds, devenues inutilcs, dispa- 
























LES IlOLQTlIimiES RAJIPANfES 




dissent. A ees Pwlus, dont quelques-uns out le corps absolumcnl 
a I > l^ti et convert d’eeailles calcaires, les recherches des natural isles 
scandinaves avaienl ajoutA trois formes remarquables ayaul aussi 
Xl face ventrale plane el tme face dorsalo convcxc, mais donl la 
louche elait tournee versla face venlrale, donl la haride medtane de 
I >ie ds venlraux elait [icu developpee, les pieds marginaiix preuant 
1,11 eontraire degrandes dimensions, el ilont les pieds dorsanx phis on 
lll °ins reduits pouvaicnl prendre t'aspect de tciitaeiiles; c'etuionl. 
1 tipi ilia glacial is, la IColga hyalina el I Irpa abt/ssierfa* Des 
Holotlmrics analogues, mais pouvant attain dre des dimensions reta¬ 
il vement colossales, peuplent les gmndcs pn>fondeurs de la mcr 
c ‘t se rencontre]it jusqtEa plus de 5000 metres sous les eaux. Ces 
Hololliuries rampantes, dont les pieds lateraux se prolongeul 
convent commc des patios oxactomerit symetriques sur les deux 
edL‘‘s du corps, seiNblent de gigaritesques chenilles qui seraieuI 
venues vivre an sein des eiuix, Le Challenger n eu a p;is recueilli 
n mil is de 52 cspcces, rdparliesen 19 genres. Ce son I biori lade vraies 
tonnes caracteristiques do ta faune ubyssule, car, sur ce nombre, 
huii seiilemeiit vivenl a des prufondeiirsinoindres rpie 1800 inches, 
cl anemic no re monte dans les zones superieurcs an niveau de 
150 metres* On pout done dire quo c'ostentro 2000 et 5000 metres 
qu’cllcs prusp&mit; elles stmt veriEablrmruL la coniine dans des 
conditions pom- lcsquelles dies seraient specialrment eonstruilns. 

1«sen n’est plus frappant que cello transformation prcsqiic gond- 
cale eu ainmaux preseutaiit la symelrie bihiterale la plus nolle 
d'anintmix qui, dans les regions liUorales, preseuUuil au conlraire 
one structure rayonmta Ires nettemeut accuser. 11ion ifcst plus 
pro [ue a faire lessor lie rinllucnce des forces physiques, celle 
des conditions de vie sur les formes que rrvelenl les organismes 
vivanls. Eu rampant parmi les Algues on dans les labyriidhes que 
ferment les interva l les des galets accumulcs par les vagues, les 
llolothtiries littorales onl sans cesse occasion de se servir de inns 
cinq bandes do pieds, Lours pieds, ter mines par des yen louses qui 
s’acerochcnt parkin L soul commc des cal des (jue ranimal fixe a 
tout ce qn il peul altciudre aulour dc lui, el a Eaide desqucls il se 
bisse lentemenl. A in,si font egalement les Oursiiis. Dans les grander 
profondeurs de la mer il n'y a plus d’Algues ni de galets; les 
animaux rampent a la surface de vastes plaines vaseuscs on 
s’enfoncent dans la vase ellc-meme; el Eon pent dire, sans faire dc 
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rhetm itjiie, que c’csl le sol qui les noun it, car la vase, imprdgf 1 ^ 
de substances organiques vivantes mi moiics, csl lour imirp 11 ' 
aliment. II y avail pour les Hololhuries deux fa eons de vivre dans U*> 
grands funds : les unes sunt demeurees rampantes, les aulres sold 
de venues fouisseuses el sddontaires. Lour forme fail irniTiediat 1 ^ 
meal rccotmnilrc les unes el les a litres. 

t rie Hololhurie, ayant la forme d im cylindre plus ou moins al¬ 
longe, no pent ramper sur la vase qiic couchcc de tout sun long - - 
Dans cello position, la parlie du corps qui repose sur le sol s apbdd 
nbcessai foment sous Faction de la pesanteur, el, pour uliliscr l <tlis 
ses moyens, lanitnal est nnlurellcnicnl amend a fa ire usage de sP* 
IroisJmndes do pieds les plus rapprochees du sol; l ime tie cos bander 
occupera done le milieu de la surface aplatic, les deux auIres limi- 
toront lateralernenl erlte surface; et des lors Fanimal rayonue sera 
devernr un animal symetrique coniine tous les ariimaux terrestress 
niais c’ust un animal symelrique a la laeon des M idler ia on des 
Psalm , et Fopposition est pen aocusde ontro sa lace domalc et 
sa face ventrule : Idles soul les Laetmogone (fig. 241, n° 10)* 
(iCpciidant los deux ban des dorsales de pieds, no servant pas a In 
locomotion, peuvent ufi e employees a d'antres usages. Elies dispa~ 
raissent, nous Faxons vu, ehez les Psoitis ; dies pcrsislenl au con- 
Iratre pres quo to u jours ehez les Ilololliuries ram panics tics grands 
funds. Tres amoindris chez les Psj/chropoles (fig. 200), les Penia- 
fjone (fig. 242, n 0 1 l),dIess f alIoiigcnS au eontraireboaucoupchez lies 
Oneirophanla (tig. 201 ), les Benthodijtes, les Euphronides (liig. 24l> 
n 0), el deximment des organes de toucher. La division du travail 
sa complete ainsi entre la face dorsale el la face ventrale, desonnais 
earacterisees par la structure anatomique differcnle des organes 
primitiYemeni semblablcs dont olios etaient pourvues. 

Lorsqu ils elaient tons semblables entre eux, les pieds elaient 
nombreux el leur nombre u'avait rien de constant* Ifhabitude, 
quaiid des organismes se pcrfecLionncut par suite de la division 
du travail pliysiologique, on quand ils s'&daplcnt elroilemeiit a 
un genre de vie determine, ils se distioguent des organismes 
dc memo catijgorie, qui n’ont pas snld d 1 adaptation on de ]MT- 
fectio Linemen t aussr complels, ea ce quo le nombre des parlies sein- 
blables de lour corps tend a se mini re a ce qui ost slrictement 
ndeessaire pour assurer Faccomplisscinent des fonctions qui lour 
sont devolnes* Le nombre de cos parties tend par cel a memo a 
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Mvenir constant, s'il ctait primitivcmenl variable* Ainsi Ies 
Insectes n’out quo trois pain's de pattes au lii'ii ties patios si norn- 
”®usos des Myriapodes, ainsi les Crustaces sup^rieurs on D6capodes 
0[, t Lous cinq paircs tie pattes locomolrices oL vingt segments 



Fij, 200. — - Pitojchroprdt-*.* ttiujhsm, K. Pernor, ponrvue do It fiaires d a | dcils, communo 
& 4000 ml 1 ires Jc profondeur, — 14 da grandeur naiureJle. 


an corps, tandis quo le nomine des pa lies locomolrices ct ties 
segments os I exlrernement variable chez les En to mos! races * 

Les fiololhuries, etroilement adaptees a la replaliou sur imr sole 
ventral c, n’ectiappenl pas a cctte regie. Leur bande medianc de 



pieds vmtraux tend a disparaitre; Ies pieds lattaux s'allongent 
im eonlraire a la fapaii tie vraies pattes, coniine on le voit chez 
les Peniagone on Ies Oneirophanta, sc dispose nt on unc setdc 
scrie, et lour nombre tlevient constant pour diaque espeee* II 
Lombe mfime a quattre paircs chez YElpidia tjlacialie* 
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LES EXPLORATIONS SODS-11ARIMES 


Pendant {[lie cc que nous pouvons appeler les mcrnbrcs dc 
ninhiihii] ie so modifie ;iiatsL les deux exlrdmules dc son corps 
subisscnt des modifies I ions qui no sont pas moins inldressantes* 
La lionclie des Ilolcjlhuries ordiuaires esl siluce a rexlrcniile 
me me du corps; cellr des Psolus cst. dorsale, ct ces animniixsc 
nourrissent de loul pel its organismes flotlanls, entraines vers leur 
boudie par les mouveinents rapides des < Els ton jours vibrant 
qui gnrmsscnl teurs dix Icntacules ramifies, Devant manger hi 
vase elle-inflmo, les Holo l buries rampaulcs sonL an contraire obligees 
do rum oner iiieessamincjit lour boudie vers le sol; il soluble que 
quelques-imos iLcnlre dies aieut eld Ogees dans eelte altitude 
Jiiibihiclle. Chez les Scoloplanes? les Jilpidia* le corps fail rn avant 
mi coLide pmnonee, de manic re a ramener la boudie vers le bas; 
ce coude cst surmonte chez les Penitigone (fig, 242, \i° 11) d'une 
surte d'eleitdard elegamruent lesionne qui le rend purlieu I iemment 
apparent; puis ils'cifuee pen a pen, mais la bonehe garde la position 
nctteiuent vcnlrale qifil lui a donuee chez les Deima, 3ns lientho- 
dijtes t les Euphronides (Gg'. 241 ,n°9). Ccsl missi la position qifelle 
oeciipe chez les Pstjcliropotes flig, 200), mais ici IVxlrdmild pos- 
Lurieure du corps pro scute a son tour ime inleressaule modijicalioii* 
Un naturalise aioericaiiu Dana, a fait remarquer, il v a long* 
temps dcjti, que chez les aniiuaux a symetrie bilaldrale, Ions eon- 
straits pour la marches les organes londent a abandouner la pariic 
poslericure du corps, qui sfainmeit des lois, et a so concentrer 
vers ht pail ic anlcricure, <j u i se devcloppe, au conlraire* de pins 
on plus. Cost ainsi que le vigoufcux abdomen des Crevottes, des 
Laugoustes el des Itomards devienl clicz les Crabcs une sui te de 
(|ueuc a j da tie cti forme de feuille el dissimulee sous la carapace; 
que l 1 abdomen coni quo de certains Scorpions de 1 epoqne liouillfere 
(Cijdophthalmm) devienl la queue des Scorpions acluels, puis 
le filament caudal des Telephones, qui disparait lui-meme chez 
les Huynes, les l auclieux el les Araignees; que la partic poste- 
rieure du corps des Yerlebres, abandonnee par les vi scores, 
devienl une queue robusto encore chez les Reptiles, mais qui 
disparait presque eutierement chez les Oiseaux ct un assez grand 
iiombrc flc Mamniiferes, sans compter les (irenouil les. Le memo 
pMnomene se retrouve chez les Psychropotes (fig, 200j, clout la 
magnifique queue sc relfeve. a la fagon d'une queue d’Ecureuil, au- 
dessus de {animal quand il marchc. Ainsi, en vuede la replation 
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sur le sol, 

nale 

capable de presenter 
cellos fjiie nous ubservons rhez 
les animaux franchomout ot ori- 
ginairement syrruUpiques* fTesl-ee 
pas une indication iiouvclLc qifil 
7 a lieu dc rcchcrclior, coniine 
nous avoiis essaye do le lairo oil- 
lours 1 , si l T oii nc pent trainer dans 
une action mecanique la cause de 
Cette sy metric bilaterale si fi-n p- 
panto ehez les animaux terras t res, 
qu'on sVst offeree de la demmilrer 
memo cliez les plus bumbles Zoo¬ 
phytes ct den la ire line sorte de 
loi generate de Forgariisolnm? II 


lies modiliciilio is analogues a 



H|r. SOS. — incur vat a, E. P<t- 

•'icr (90 metres da pro To rule ur). — L<%4- 
griimice 


est d'aillcurs bien manifesto quo 
la symelrie bilaterale qifon observe chez taut d’organ ismes ne 
sanrai! avoii hmjoms les memos causes; la sy metric bilaterale 


un animal rayonne, pesanU muni d’une bouchc tenni- 
a ele traiisforme en un animal symetriijuc a bouche ventrale, 

lui-mimio 


des feuilles. cello de cor- 
taines lieui's, ne reinvent pas 
des memos forces que cello 
des animaux, ct parmi cenx- 
ci il cst fort probable que 
les traces de symelrie qu’on 
observe cbez bcaucoup do 
Polypes dnivont s’expliquer 
lout autrement que la sy me¬ 
tric bilaterale des Oursins 
rnangoursdo sable, desllolo- 
tliuries rampantes, des Vers, 
des Animaux articules cl 
des Vertobrds- 
Lcs Holetliurics qui s cu- 
foncent dans la vase subis- 



SOS. —- ypsilotkursa aiten until, L„, Perrier 
(J5QO metres Ue piotomleur)- —- Ciramdii' iroi? fots 


scut des modifications d une autre nature, mais qui 


ne soul juis 


1. Les Colonies animalci cl let formation tics organisnus, p. 41- i't suivantcs. 
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Fig, 201* — Ypsilothuri/i Tati&mani, E, I Wrier, 
(SOD metres tic proftiiideur)i—Crandic deux Lois 


(fig. ^0 i) la forme d’uuc masse ovoide 


moins instruclivcs. Lcsdcux 
orifices de Icin' tube di¬ 
gestif, sillies air: deux extre¬ 
mities du corps, doivent 
demeurer lib res pour fonc- 
tionuer normalcmcnt. Mb’ 
de les rupprocher Urns deux 
ile la surface de la vase, 
I’animal sc recourbe i- 11 
forme d’U, ct cctle forme 

devienl sa forme normale, 
(I’abord sans autre moilifi- 
catiua die/, les Siphothuria 
(fig, 202). Hais diez VYp&i- 
lolhurin aitenuata (fig. 205) 
la par lie courbe de l'b 
so renfle; ellc prend chez 
I ’ Ypsiloth u ria Talismani 
, stir laquelle vieunenl s im- 



Fig. 203, — RliOpuhdhm Ihurfeli, Y. T Perrier, 
tiLlorale au Gabon* — Graudie deux fait.. 

A 


planter deux lubes, portaul 
run la I louche, rautre 
I'amis; on fin, chez les l\ho~ 
palodina (fig* 205) ces deux 
tubes se soucleut, el niubv 
thurie a la forme d une 
bon toil le don l le gou lot 
portrait les deux orifices 
digestifs, 

Ces transformations nc 
sont pas sans analogic 
avee cel les qtfort observe 
ebez les bcplivi ions qui \i- 
vent aussi enlmiis dans la 
vase, el diez les Moll us- 
ques qui liabi lent une CO- 
quille ouYcrte seulement 
a nn bout* Cliez ces ani- 
maux le tube digestif se 
rccou rlie freq uem men t 
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e| i anse, do maniorc quo ses deux orifices so b ouvonl rapproclies 
p u lieu d'Cli’e lerniinaux com me choz ies animaux libras ct 
a tiles. 


CHAPJTRE IV 


l.F.S CRUSTACBS 


Enin i ni(' raretc Ues Entomosiraces* — Les CiiTijicdes. — LoruiCs antiques d'Amphi- 
podcs dans les grands foitds- -— Les Isopudes aveufsk's el les Isopodes pearls. — 
tleveloppement remarq liable des Sell impedes. — l^s re] > resell tu ills actuals des 
Eryons tie la ptiriodc second sire. — Les J‘a lemon ides et les Pencides, — Abundance 
des liallath&des, des Xolopodes el des Crabes, — Formes de passage eiifcrc les Cal 


liaiLusscs el les J'agiires. 


Estomostraccs ei CiiiRirioDEs. — Les drag lies el les chaluls revie li¬ 
nen t de la mer remplis de vase; e'est par des lavages successes 
quYui arrive a dAbairasscr les animaux qu’ils ramenent de In 
ganguc qui les envcloppc* On nc petal guerc faire res opera Lions 
d ime manu re suffisainmcnt delicate pour cspeier recueillir Ions les 
petits animaux ramends a bord; cola expliqne pent-dire en parlie 
I extrAmc rarete apparente* dans Irs produits des riragages, des 
Crustaces inferieurs npparteiiaut a la sous-classe des Extoihostraces* 
Les Oslracodes, si emmmms a la surface el dpnt les valves se 
rclrouveiit si abondammenl a ! el at fossile, manquenl presque 
enlieiemeiil; un sen! Copepode libre, Pontosfrnliofr .s abtjssicoIa f 
pnil el re considers rornme vemmt corlainement de grands fends; 
il avail dabord echappe i\ i alien lion des natural isles du Challen¬ 
ger el if a die re Iron ve qu'a Feta I dessechd dans les detritus dun 
dragage* Un autre Copepode parasite, la Lemma abysuicola* a 
ele trouvee attachee a un Ceratias T poisson voisin des Jiau- 
droies* 

Les premieres formes de Crus Laces un pen abend antes sonl les 
Crust aces aberrants de ford re des Cirri pedes. Lours deux types 
priacipaux, les Balanes et les Anatifes, sont reprAsciiles jusqu’it 
des profondeurs ddpassant 5000 metres, Seulement Ies conditions 
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L E S E X V LOR A T IONS SOUS- 31A III N E S 


sont man vn isos pour res :mim;nix ; ils no 
des corps suHisainmeut resistants pom* 
massent-ils pas en families, comme le 


Irouvent que d i nficilenicol 
saUacher. Aussi ne se 
foul lialiituellumcnt 


r^sporrs litlorales. On les Ironve isoleinenl fixes u do polils enu- 
loux Cl jusquVux opines des Oursins on a la carapace des Grains■ 
Les plus nombreux sont do grands Analifes u corps oouipnine, 
pointu a son ex I re unite libi'o, qui doivent i\ lour forme le nom be 
Smlpellum. Lc Scat pellum Slrmmii accompli l dans lieul los p ,r ' 
mitres phases do ses metamorphoses; an lieu de juiilre> roniniu 
los Cruslaees, de son groupc sous la forme bien comma de uau- 
plius, ii neehU qiFau moment ou il a revfitu la forme sous 
Jaquelle il doit se fixer. 



frig, 20G. — Emir us citxpidatus* Kroycr. 


Amphipodes. — Les Grustacks edriophthalmcs do Lord re des 
Antpliipofles nc son! pas non plus des formes communes, bo 
Porcupine avaiL rejiconird dans les parties prolbndes do )'Allan* 
tique qui avoisinenl les Faroe quelqucs-uns des Aniphipodes 
de grande table que Con relrouve dans les mers arcliques - 
\ Eitsirus cuspidatusy Kroyer {fig, 20fi), par example, qui vit & 
270U metres de profondeur. Le reverend Slabbing, qui a etudie 
les collodions de Crustacea ampbipodes recueiltics par le 
Challenger, a etc frappe, an coni mire, de Y extreme rarete de 
ces nnimaux dans les grander profondeurs* Uu Japou aux iles 
Juan Fernandez, le Challenger iFen a pas rencontre ime 
seule espece, Quelquca es paces de Ires grande tailie pour des 
Amphipodes out etc cependant ramen^es de 2500 metres 
de profondcur dans les mers auslrales, Lien quo ie Talisman t 
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DES CRANDS FONDS 


28 !l 


:1| J lieu do draguer ;i do longs interval los commc le Challenger, 
sc soil attache a {’exploration mothodique d'unc region delcrniinee, 
s *'s recottos n’orit guerc etc plus frnctueuses. Fne sonic Ibis, sur 
les coles du Soudan, le 



ehaluicstrevenu do OTjTi mo¬ 
ires avcc son fili'l prcsque 
entteremcnt convert do Ca- 
prelles. Le Porcupine avail 
de mftme rencontre une 
grande espece de ce genre, 
la Caprella spinosissima, 

Norman (fig. 207), dans le 
nord do FAllantique. Mais 
re n’est pas encore lit la 
zone abyssale. II parail done 
probable quo les Amphi- 
podes sont rdcllement rarcs 
an-dessous do quelqucs cen- 
taines de metros. 

IsoroDES. — Comme les 
A tn phi pod os. los Isopodes 
arcliques se rcncontrent 
dans FAt (antique j usque 
sur los cotes d’Angleterre, 
innis a une profondeur assez 
grande. A 2700 metres le 
Porcupine a dragud le cu- 
rieux A returns Baffini, 

Sabine (fig. 208), qui sc 
fixe aux corps elrangers a 
1 aide do sos irois paircs de 
patles tboraciqucs postd- 
rieures, ii la fagon des Ca- 
prelles, utilisant ses Irois 

delicales paires de palles antcrieures pour faiie lourbillonner 
Feau autour de lui ct procurer ainsi aux branchies quo ferment ses 
palles abdotninafes une provision suffisante d'oxygene. Les antcnnes 


Fig, 207. — Capreltu spino$issima t Norman 
Gros&ie deux fois. 


externes de VArclurus 
longues quo 1c corps; 


Baffini sont robustes ct presque aussi 
los jeunes s’accrochent ii cellos de Ieur 


u> 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MAR1NES 


infere com me des aerobates a une barre fixe el s'y licnnent eu 
general dans uno memo position, ayant Fair d’exdcuter quelqW 
manoeuvre commune. On lcs trouve jusqu’a prfes de 2700 rnrlte-’ 
de pro for i (leu r. 

Mais ce ne soul pas seulement des esp^ccs areliques q u011 
trouve danslcs grinds funds. L .Efja nasuta, Norman (fig, 209), doni 
les irois premieres paires de pattes llioraeiques soul prehensile 



* i n lieu d’fiire vibrantcs, com me cdles des Arelurus, vii jusqn’d 
1000 metres; des esp&ces de ce genre habitant cependant les cfltes 
temperees de V AfUvulique. In Challenger a trouve dans lcs diverse 
regions qu’il a visiles presque foutes les families d lsopodes repre- 
sct tides par dcsespeces speciales, Outre de nombreuses formes voi- 
sines des Arcturus* les Mnnnopsidvs se rencontrent partout; H- 
ti'onl point d'yeux. et, de Icurs sepl paires de pattes thoraciqueso 
nrie sert a prendre, quatre a marcher, les Irois mitres a nager- l es 
Munnopstdos ne conimencent a apparuitre qu a 200 melivs de pmfon- 
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ik s sc jjlzopoues in:s grasds fonds 


iIs vivent jusqiLa 5000. Les Strafes uul loujmirs excite im vif 
NiLcrfit parnii les naluinlisles, a cause de leur ressomblance super- 
fieidle avee les Trilolulcs, qui ne so soul mtmlres qne durani 
^ periode primaire. Bieu quo res aniiuaux soieiU riipandus dans 
l(MJ des les mers de riiemisphcro atislrol, 011 les inis soul liUnraux, 
dM eap Hum par cxemple, Landis que d’aulres descendenl jusijsi ^ 
•OOn metros, aueun n'u etc frouve au nurd de requaleur. Co soul 
Crustaces assez sembtahlcs a des Cloporles, mills exlrenienienl 
^plalis, (‘I dont les amieaux sc prolongent de cliaque cote du corps 
r n grandes poinles aplalics et recourbees en mriere. Les plus grands 
Isopodes connus jusqu'iei ne dopassaienl pas qimire centimetres, 
**0116 superieure a cello de la plus grande Scrole, la Serolis ttrom 
h'tjann : mi Isopodr dragtie dans la nicr des Antilles par M, Alex. 
Agassiz el no]imid par M. Alph» M. Edwards Batlit/nomns gitjantevs 
liiisse bien loin derriere lui Ions 
eongeneres, (Test nn gigaulesqiie 
bloporle, ayiiiiL plus d im ddeime- 
de de long el dont rorganisation 
semble avoir pris line complication 
rappqrl avee sa tailJiv Clicz 
1 on b les fsopodes returns jusqiLici, 
d etail on cflel la branche interne 
■les patles abdom males bifiirqndes 
,4 t [slits ou nioins Iransforniees qin sorvail a la respiration: le 
ikithipiomm a un appared eospiratoire inliniinrraI phis dcveloppe 
,l l qui ii*n plus avee les pa lies de rapports aussl immedials* 

Let accruisscmcnl de la Lai lie chez les rrpresenlanls abyssaux de 
groupes composes d’espoces littorales de laillc modeste scmblerait 
devoir impliqtier des condilums Ires lavorables ;m tleveluppemeiU 
des esperes el dcs iudividus upparlenniil a ee groupe* On s atten- 
drail a voir ees especesel res iudividus se multiplier nboiidmumeril 
dans !es graiules profondcurs : il nYu est pas reel lenient aiusi; 
l^s Isopodes iinbomlcul pas dans les mers [uolondes. ILailieurs 
ds ne soul pas seals a depasser la taille moyenne dans les grands 
funds; <[Urli|iies Amphipoiles rt <|ui!lques Sdmupodes tic gr;uul<’ 
l*uHe v out cte rccuoillis. 

V 

ScmzoroiiES. — II iLelaitpasa prevoirquon reneonlrerait dans les 

grands funds les Selmopodes* aiutuuux ordinalrement ptilagiques. 
Us s y soul montreseependant avee mie puissance de develuppemeiil 



Ki#., 5S01). — Eg ft mrtitiff* Xmitiiiu, 

grussit?. 
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u;s EXPLORATIONS SOUS-MAlllNES 


ton La fait inaltenduc* Les deli cates Euphausia, les 1 Yfi 1 os Lophoija si <’? 
de la surface sont romp!aces dans les grands fonds par les Gnatho- 
phausia, qui, on raison de leur carapace prolongde cn pointe en 
availl et on arriero et de leurs Emit paircs de paltcs scmbl aides d 
bifurquAes, out une apparence intermedia ire nitre cello d une Crc- 
volte et celle d’tme larve de Crabo. Los GncUhopJutusia portent un 
organede phosphorescence sur chacune des maefioires de la second*' 
paire; ellcs soul, on general, dune belle con leur rouge, et leurs 
an tonnes ex ternes soul grandes et epaisses comine cellos des Lair 
go i isles. La premiere especc ddcouverle fut la Gnathophaitsi® 
Zoea , W* S, (fig. 210),tres grande pour unSclmopode, (jtioiqu’e!li¬ 
ne depassat pas la ladle d une polite Crevet to grise* Hus lard le 
Challenge}' ddcouvril une atdre Gnathophausia, quosa ladle, alien 



Fig. £10. — Grtathophamia Zoee, Willem oils Suhm, — Onsiai^ strlLijfopode, do coulcur ronS e » 

vivanl h 1070 mfrtrcs do proton drin\ — Grandeur nnUm.'ile, 


gnanl celle de la Crevetlc quou serl sur nos tables sous le nom de 
Crevctle rose t fit appeler Gnathophavsia gigas* II a fallu rcncherir 
encore sur eelte de no initiation pour baptiser une GnatkopkausiA 
pfichee par le Talisman an sud des Azores, par 2795 metres do 
profondeur; ceboau Crustace rouge ccarlate* bien plus grand quo les 
plus planlureuses Kcrevisses de la Meuse, a reju de M, A* Milne 
Edwards le nom de Gnathophausia Goliath, 

Macjioures. —- jNoiis arrivons maintenmit au groupe de Cruslaees 
qui a found mix grands fonds la majeure parti e de sa fa une 
entomologique : c ost le groupe des D£capodes macboures* Sos 
grandes divisions, des Crevetles, des Cuirasses, dos Ecrcvisscs et 
des Galathfies t out toules de nombreux representants ahyssaux. Mais 
lunc des families les plus caraeteristiqnes esl celle des Polijche!id&, 
dont les formes principals rappellent d une maniero frappante les 
Eryon des temps jurassiques (fig* 211), Ce sont d assez grands 












LES DfiCAPODES DES GRANUS FONDS 



Cnistacfe, do coulenr pdle, parfois prcsquo trmisparents, ayanl a 
pen pres I’aspect d une Ecrevisse donl la carapace serait aplatie el 
L ; s pinces re laii Yemeni dblicalcs. Cos pinces soul grides cl presque 
;,[ issi longues rjnc le corps chcz la Villemcssia leplodactyla,\\ . Suhni. 
( |ui vit dans 1’Atlantique, dansle Pacifique, a 5500 metres, el cbez 
le Pentacheles spinosus, V. M. ISdw. (fig. 241, n“5), quo le Talisman 
i! rencontre par 2201) moires; idles sonl do longueur moyenne chez 
l ;i pin part des Polycheles (lig- 212) el des aulres Pentacheles, dont on 
‘‘ennail deja mi certain nombro d'especes, (miles des grands loads, 
m <u$ pouvant remonlcr j us- 
( |" au niveau do 500 metres. 

Les Cruslaces sc rapprochent 
( les Langoustes et surlout do 
leurs voisins les Soy l la res. 

Los Thaumasiocheles, donl 
'me des pinces, Ibrmidable- 
ment dentee, atteint presque 
la longueur du corps, les Pho- 
berus, qui depassent 16 cen- 
linifetresdc long, reprdsentenl 
a un millier de metres les 
Ecrevisses propremenl dites. 

Les formes voisines des Cre- 
vettes sonl parliculicrement 
nombreuscs. Co sonl: des 1*6- 
Rees (lig. 1)9, page 189) an 
corps d&licat, donl lacouleur 
varie du rose pale an rouge 
carmin; des Aristdes do couleur rouge vif, longues tie pres de deux 
decimoires, avec deux paires de magnifiques antennes grftles, deux 
Ibis plus longues ipie le corps, et de puissantes paltes ualatoires, 
denolant ime grande agilile; des Glyphocrangon, reconnaissablcs 
dernier article de lour abdomen, transform^ on unerobustepoinle 
dout I’animal pout sans donte se servir eomme le Scorpion do son 
aiguiUon, et qui les rend, on toutcas, difficiles a avaler; on des 
ospeces aux men litres greles et ddlicals, commie les Nematocarcinus 
(fig. 213), les llenthesieymus , les Hapalopoda (fig. 258), lesAcanthe- 
phyra (lig. 212, n° I), donl la carapace porle en a mere uncepino; 
Ins Pasiphae, donl les deux premieres paires de pattes sont plus 


Ftg, 211, — £ryon ties Lorraine 

j uro y$iq lies. — Demi-grantfctir. 
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l i : s i; x p l o r a Hons s 0 c s~ >i a rn n e s 


longues quo les anfres: les Pmnfetfes, dont nn scut coup dc dragii*' 
ilu Talisman rerucillit un mi I tier cl qui se rcconunisscul i 
tong rosire el h leur premiere paire de pa ties lerminees nun \w y 
mir pmre. innis par mi crochet, etc* Les Nematocarcinus ont une 
extension geograph iqne des plus eUmnantes. On les trouvc poui' 
nil i si dire part out, a des profondenrs variant de 600 a 5000 metres* 
Les GalaLhdes manquent a la fanne li Morale de rAmeriquo orien- 
Lite* Les dnigages du Blake ont revele que les grands Lunds de Li 


mcr des Antilles 



eiaieiit cependant * c ' 
marquablcment rI ~ 
dies cn animaux de 
ce groupe. Ce sent 
non sen lenient des 
Gala!lines et des 
nida, cflmme la 
nida forceps, A- M- 
Edwards (fig. 10!L 
page 200), uux pin- 

cesdenlesu i ces, mais 
nne Ionic d’autres 
tonnes pour les quel" 
les SL Alpli. Milne 
Edwards a du creei 
un grand n ombre de 
genres, caractcrises 
par des traits d'or- 
ganisalimi tout a fail 


I V- 449, — I'altfchrlei sctitpttis, Sidney Smith, do contour 
Mnnche, vivunt ft environ IIUOO moires do proftmdenr. — 
Crandeur naturrito. 


ctonnnnts* Les Od m 
lacantha (lig* 242* 
n" 8) ont la carapace 

el pa if Q is I cs anneaiix do rabdomen garnis en dessns et sur ies 
rotes de gram les poiides en forme de lames de sabre; les 
Galathodes (fig. 257} ont line carapace des pins sol ides et ties 
yenx ineomploteinent ddvcloppes; fos Omphorhynchus cacbent 
les leurs sous leur rostre; les Elasmonotus (fig* 242, n° 9) out 
aussi ties yeux mal devetoppes et nne carapace depourvue de 
denis on defines, Les Diphjehus et les Ply chagas ter (fig* 514) 
fail rabdomen cache par la carapace sous la quelle il se replie 
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LES DECAPODES DES GRANDS FOIVDS 




deux lois; ccs dcrniers out des pal les d une longueur enonne. 
f • i pluparL tie ces genres, repMsentes loutefois par ties especes 
oouvelles, out die retrouvds par le Talisman dans les grands funds 
voisins dr la cote d'Afrique. Dans cette region, a 4000 metres dr 
profbndetir vivcnl avec la Galancanlha Talismani, A. M.E.. t’AVajs- 



n 

J 


monotus Par fa Hi* A. Ah E* t eL la Galalhodes Antonii , A. 5L F,, 
land is que Le /brmusus, A, M. E*, a die pfiche 

a 950 metres* I ne cspice Ires voUinc, le Ptijchogaster Milne 
Edward&i f Henderson, 
a die dragude an de- 
iToit de Magellan, jar 
le Challenger, a unc 
profondeur de mfime 
brdre* La Galathea 
spongicola a Iron ve 
nioyen, pour sa part, dc 
se cons! i lucre 1200 mo¬ 
ires tie profondeur un 
palais de cristal :mx 
depens des belles Epon- 
ges siliceuses du genre 
1 pkrocaRisles* 

Les Notopodes, pro- 
dies parents des Gala- 
Hides, sent rep r&cn tecs 
par ties formes an plus 
haul point iuteressan- 

^ ^ spondant ail Fig. 213.— Aetna toca rc i ;? us gmcilipes, A. SILIne Edwards. 

Cijm onom us quadralus, 

A. Sli E*, des Antilles, 
r’rsl d'ahord le (h/monomm granulates, Norman, sou vent rencontre 
par* le Porcupine des ties Feroe aux cutes de Portugal, et sur lequel 
nous ani ons a revenir, puis la Dicranodromia Mahyeuxu A. 51- E. 
(fig* 241, n° (i), des c6tes dn Maroc, representee dans la mer des 
Anlilies par la Dicranodromia ovala, el surtout la splcndide Lithode 
fdroce (fig 215), donl la carapace couleur de chair est her issue de 
fonles parts de longues el robustes opines et se prolonge on avail I 
en un roslrc prolbnddmcnt bifurqne a son extMmilA, Landis que 
sa base est flanqmk: de deux cuormcs pi quants* On ue connaissail 


-- - - x r 

— CrmsUco dtk;ipode vivanL a 850 muLres de profoil dour 

— De in i-grund cur, 
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LES EXPLORATIONS SOU 8-HA HIKES 


de Litliode jusqu’ici quo dans les mers arcliques et an cap N° ri1, 
La presence d ime espfece de ce genre recueillie par le Talisw (lll > 
sur la cote du Maroc, a 900 metres de profondeur, inontrc qnc l cs 



Fig. — Plychtigaste r fvrtntatti$ t A. MlIihj K hvards de coulcui rouge, 

pichc a 'IjU metres de profiEmdeuir. 


formes arcliques et antarctiqucs pourraicnt bien so donner 
mains par-dessous les mers, nudgee rimmense etcndue qui b’ s 
separe. On ne sail rail g icre douler quo ces animaux ue conserved 



Vi o- " Lilhode* fervz^ A. Milne Edwards, pftchd i 1M3Q mot res de prorondeur. 

Grandeur natu relic. 


dans les regions abyssalcs lcs singulitres habitudes qui l es 
signalent a i’attention sur tons les iitloraux et quo nous avoiis 
decrilcs precede mmenl (page 200). 

1,os Crustacks it abdomen cache sous le thorax semblcnt s’accom- 


































LES n£CAPODES DES GRANDS FONDS 
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moder rnoins lacilemeiil ;'i la vie dans I os grandes profondeurs que 
lesCrustae^s atnnir abdomen. Ccsariiinaux nesouL pasdu resic anssi 
gcneralerncnt repamius que lour abondaiice sur rios rivages pour- 
l;| it lo lain; supposcr : lo Challenger n’en a Irouvd que Irois os- 
Pdees dans sa croisiere du cap de Bomie-Hsperaiice an dctroit do 
Magellan 1 . Us manquent aitx rivages do la plnpart des iles antarcli- 
'I'les. Memo dans les mors les plus lav arables a leur d^veloppement, 
"ii n’en trouve guere an-dcssous do I MOO metres, et lo plus grand 
eoinbre des especes vivent outre 100 et ;>00 nuitrcs de pro f'oi idea r. 
bans lame] 1 des Anlillcson nc trouve, jar fxemple,au-dessousde 



Fijf. ^Jlj.— G$twp lax rhoiuhuidcsy jo line- — Grandi (bis. 


cutte profimdeur quAin Crabc a carapace carree pour lequel M. A, 
M, Kd wards a etabli le genre Balkyplax, ties voisin des Gonoplax, 
<l<ml uneespfeco, le Gonoplax rhomboides (tig, 210), vilsurles cotes 
tie Portiigalet dans !a Sldditcrran6e* La Ibmilte la nuciix mpresenlde 
dans les grands foods esl celle ties Qxyrrlmiques. II srinblc que ccs 
animaux, dont on so rappel(e la mcrveilleuse aptitude h sc dissi- 
muler, a lent eprouv^ plus \iventent que tons les an l i es le besoin 
de c here her un refuge dans les regions tranquilles el sombres des 
Libimes, et il esi fort remarquable de les y voir assoc;ies anx Noto- 
podeSj dont Vi instinct de dissimulation est encore plus dcveloppe. 

Dans le groupe des Oxyrrhynques a carapace prolonged cn one 


l . Ce soril les Halic&reiriu& planaUis , Fabtv; Eurt/podtuv Latrrfllei* buerin-SlGne 
vihi; Peltarium sp/nulosum, While* 






































m 


LES EXPLORATIONS SOLS-MA JUNES 


R 

mbuste pointe I ron tale vient s« ranger la Scj/ramaffti'a Cai*pcnf^% 
Norman (lig. 217), a pointe frontain prufondcrncnl bifurquie, ospccft 
rloja dragucr par Ic Porcupine aux ilesTeroe par 1000 metres dr 
profondeur. Tout pros iFclle sc place VErgasticus Clouei, A. M* I-* 
don l Ic no m rap pel Ic la pari prise par le Travail leuv k Fexpl oration 
des grandos profondeurs; cel Ergaslicus vil dans la Mcditerranie el 
dans FAtlantiquc; line forme toule voisine a etc relrouvee aux ile^ 
do FAmiraute par Ir Challenger. La vasle repartition do cc genre 



217* — Sci/mmathia Carpenter*, Norman, grandie d"un tn i>, 


est moins dtonnaule encore que relle <lu delicat Lispognathu* 
Thomsoni (Tig. 218), aux paltes longues et groins, aux rmmvements 
loutset embarrasses. Drague d'abord aux Mrs Feme par 500 metres 
dc profonclour, ce Lispognathm a etc recucilli par In Travailleur 
dans la MAdilcrrance, par In Talisman dans loutos ins regions do 
FAtlantiquc nord entre GOt 1 et 1200 metros do profondcur. Lc Chal¬ 
lenger Fa rencontre au cap do Bonne-Esperancc par 500 mitres de 
profondcur, a Sydney par 000 mitres, dans Icdelmil do Bass, etc. 
Cost done une e$[»fcee cosmopolite. 

































LES DEGAPODES DES GRANDS FONDS 
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Les Uelerocrypla (tig, I7 T page 48). nux inembrcs robustes, anx 
formes singulifcremcnt angulcuses. rfonl guorr une moins vasle 
repartition- Jnsqu'cn 1881 on nVn connaissail qne Irois csp&ces * 
deux des mers d*Am6rique, la Iroisieme de Senegambie. Le ?m- 
rrfi//cttr on n trouve micqualririnc, flans la Modilerrauro* a 415 me¬ 
tres de profondeur, an large dc Toulon; M. Alpli, Milne Edwards 
bn a dm me le nom d 'Beterocrypta Marianis. Une einquieme, 17/e- 
tprocrypta Maltzani, Miors, a etc prise pur le Challenger tin large 
do Fayal (Azores), a 850 metres. 

Eo sonl encore des Cnislaees dminemrneril soucieux de lour per- 
sonno quo les Iternard-l Ermile, el ilsse montrent dans les reeoltes 



Fiff, SIS.— Lixpoffnallwx Tlwmsaui, A. M E. [tonrifttchu* Korun iv 
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dc hi drague aver une variete de fur me tout si fail incoraiuc cliez 
les especes littorales. Les Pagurcs abrilent dans des coquillcs de 
IiastfiiDpodes lour abdomen mou et deforme: entre eux ot les Tim- 
hissiuiens T lets quo [rs (dll Li Masses, Crustaccs de tonne normale, 
il ri’exjslait jusqu'ici aucune forme de passage, bien que ees ani- 
muiix eusscut cu oomrnun certains traits d’organisation* Honfre 
tout# alien te, rest la fa une profonde qui a fonrni ces formes in- 
torniediuires, et la plus important? seric, soigncusemeul signaler 
par M. Alpli. Milne Edwards, se trouve dans les collect ions que les 
draguesde M. Alexandre Agassiz out extra i les de la mcr ties Antilles; 
quelques aulres out etc rocueillis par le Challenger on le Talis¬ 
man* Void d'abord les Pomatodwles f Miers, et les Py/oclteles, 
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A, M- Edwards, dc ml la carapace, quoiquc cnLirrcmeut coriaec, a 
hicn les nmirteres d'niie c arapace de Pagtirc, mais dont rabdonten, 
droit coinmc celni des Ecrevisses. est forme commc lui dterticlrs 
solutes mobiles les mns sur les au Ires. Les specimens trouves par 
le Challenge}' etaienl libres, cclni recueilli par le Blake liabitail 
une cavile creusec dans une masse tie sable aggluiino et fermail 
avec Tune de ses pi rices la porle de sa maison. Les Xylopagurus . 
A. M. E,, de la mer des Antilles, unt !es cotes de la carapace mous; 
leur abdomen csl droit. Us liabilent dans ties morccaux de jonc on 
de roseau naturelterncnt performs on dans des fragments debois on 
ils creusenl cux-mcmes nne cavile eyliudriquo. Lem* corps depasse 
la cavile aux deux bouts* Ils la ferment en availt a I'aide tie leui'^ 
pinces, en arriere au moyen de lavant-demier article de leur abdo- 
men dilate en une sorle de tlisque oblique. Les Mixlopagurus se rap- 
proebent plus des Pagures, dont ils out, aver la carapace molle 
dans La region branchiate, Pabdomcn courbe vers la gauche; mats 
cet abdomen a des teguments solides et se divise en scpl articles, 
mobiles les uns snr les a litres. Les mceurs de cesunimaux mom 
Irent quo chez les Pagiires I'instinct dominant est une simple mo¬ 
dification de rinslinct des Tlialassiniens teuisseurs, qui les porle 
a abriter leur abdomen dans une cavile protectricc. Ltebrr csl mi 
simple Iron pratique dans le sol pour Irs Tlialassiniens et peul-rlre 
les Pytocheles ; mais les au Ires Pagures clioisisscnt un Iron pratique 
dans uu objet transportable; ils y trouvent le double avantage 
(1*61 re en siiretc, tout eu conservant leur liberie de mouvements* 
Les coquilies vides des Mollusques realisent au inieux cette double 
condition; les Pagures ont des occasions d’autanl plus frequentes 
de se procurer eelte maison mobile, qifils soul trfes friands de la 
chair de four proprietaire naturel* l/habitude de se loger dans ties 
coquilles de Mollusques est dc venue presque generate diez eux* 
et le fait que tear abdomen demeure droit cl symelrique quuntl 
ils habitant des Irons on ties morceaux de hois, se com he vers la 
gauche, devientmou el pculmfeme manquer des pattes abdominales 
gauches q 11 and Fanimal est toujours pourvu de coquilles a sa 
laille, tend a prouver quo la deformation de son corps est une 
consequence du genre de vie qu’il a adopts, 

Dans !es grands tends, les coquilles de Mollusques sont loin d'etre 
anssi devcloppees que sur les ravages : do la sernhlo resultar clicz 
nos Pagures une nouvelte sdrie de modifications, L'abdomen, dont la 
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mnsso serait par hop difficile a abriler, se reiltiiL Chez les Catapagu - 
il demeure encore conlournd el s’ahrite dans des coquilies don l 

Unite minuscule conlrasie aver les dimensions du cephalollmrax 
el des paltes demeurees libres, Les Ostraconotu* de la mer des 
Antilles (profondcur 200 a 500 metres) et les Tylaspis du PacMIque 
austral (4510 metres) cessent d’abriter leur abdomen, qui des lors 
demeure symetrique ainsi que les paltes; mais cel abdomen est 
mou, li es court t tout a iail rudimenlaire, no presentc plus que des 
traces d’annulations, et so replie sous le cSphalotliorux, dent la 
carapace est enlii i roincnt solidilice. 

Les Pagures on! d ail lours Irouve mi autre liioyen dc supplier a 
I'insuffisance des coqmlles. Beau coup de eeux qui habitant sur les 
rivages out la singuliferc habitude de porter sur leur corjuille soil 
des colonies de Polypes hydraires, teds quo des Hydractinies on 
des Svncoryiics, soil dr ft ran des Anemones de mer, des Adamsia 
notammerit, soil infimr lies colonies de Madrepores sans polvnier, 
de Zoauth.es. To us ces Polypes sent pourvus d'organcs uriicatils, a 
Paide desqurls i Is {invent tuer de pet its animaux, dont le Page re 
sail fa ire son profit, on causer aux grosaiiimauxqiii pourraienl 61 re 
imporlims des douleurs assez \ives pour les lenir en respect. Les 
Pagurus pilimanus* que le Challenger el le Talisman out rencontres 
assez frequeminent dans l'Atlantiquc, out cetle habitude, rj ui conlri- 
line a assurer I out a la fois leur alimentation et lour security? mais 
ils en tirenl le plus habile parlL Jcimes, ils se logout comme d'lia- 
bitude dans une coquillc, sur laquelle nc tarde pas a venir sc fixer 
im elegant Polype dhm beau violet, 1 Epizoanlhus parasiticus, aple 
a produire une colonic. Bicnlutle Pagure eat trap grand pourpouvoir 
contenir dans sa coqtiille, et les coquilles soul Irop races pour qu it 
cn puisse changer, comme font ses congeueres des cutes. Mais le 
changement de domicile nc lui est deja plus ruSeessaire. En effet, le 
Polype a grandi et a produit par bourgeomiemeiit un certain 
nombre de Polypes seinblables a lui. La petite colonic a depassd la 
coquillc; eljc est assez grande pour former au Pagure mi habit 
vivunt, qui grandil avec lui et demeure toiijours a sa Untie, Comme 
la coquillc, qui no penl grandir, pourrait devenir genante ,1c Polype 
la dissout peu a pen, el le Pagure adulte est luge fiiialemcnt dans 
une colonie conique d’Epizoatiilies (tig* 219), dont la base porta sur 
son pourlour une couronne de cinq on six Polypes, tandis que son 
centre est occupe par le Polype primitiL 
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Les Pycnogomues. — Si intercssaato quo soil 1 m serie dos forme* 
lie Crustacea que nous venous de rctracer* elle a die a ceiiam* 
eganls mi ddsapjiointemoul; die s’est montrec loul autre qu’on |k! 
so retail d. T a vance imaginee. On esperail retrouver dans les abiiues 
de lAllantique on du Paeifiquo quclques reprdseiita nts deeeselaR' 
nants Lmstaeds primilifsqui aljoiidaiuntdans les aiers eajnbrieiini , t 
silnrieimc, devonieime et memo pen no-carbon ife re* I! seaside den- 
dement que les Trilulu les, irs Euryplcrus, Irs Ptern/otas n airid 
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Grandeur nalurrlle. 


pins d "an Ires descendants arhiels que les Li mules. Ceprndanl 
mi aulre groupe, inlennedinire, lui aussi, a certains egards, nitre 
ies Cnisiaces el les Araelmidcs. a pris loul a coup line importance 
qifou ne lui smi|K nnnail. pas : cV:st oeliii ill's Pycnugonidcs. 

Le conlrasle le plus grand ex isle entre les es peers liliorales qui 
el; deni eonmirs jnsqifiei el les rspeces profondes* Les prem ieres 
mil a peine nn eon I i metre de long el rampc.nl uvec uhc ex l re me 
leu leu r enlre Ie$ rameaux des Algucs. Lcis sccondes atleignent 
qiielquelbis, les pa lies ctcnducs, jusqu’a quatre decimetres de 
diamelre : tel esl le Colossemleis Titan (fig. l!ii f u ,J 7), donl le 
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C( >rp$ presente la teinte et la transparence de l'ambre. On dirail 
(| n immense porte sur dcs pa tics plus robustes, niai.s 

aussi longues que de coutumc. La Idle dans cc genre se prolongs 
(i n une immense irompe legereniml reeourhde en tlessons- be 
Nymphon rob us (urn (fig. 3, page 17) est plus petit, mais aussi plus 
bideux que les Golossendeis. Cos anirrtaux, connnmis dans lVUlan* 
*ique f se trouveut encore a plus dc 3000 metres de profondeur. 


CHAPITIIE V 


LES VERS, LES MOLLUSQUES ET LES TUHIC1ERS. 

Tcrbellabies. -— Les Yors et les Uollusqucs sonl sans axiomi 
doule les deux einliranchements du Hegne animal qui fournissent a la 
Jaime IiMnj;i1 1 * ]e roiiliii_.nl Ir [ d u > on tsid dmLie r[ [e plus Yurie. 
II iie pa rail pas cn dire ainsi dans les grands (bnds- Les Planaires 
nianquent anx rbeoltes de toulos les expeditious; les Ndmertes 
dei neuron I dans le voisiiiage dos cutes; mi Bafanaglossus a 
die pris a 3305 m(sires, mi an I re a {373 metres; raneien 
groupc dcs Turbellaribs est done aussi faihlement represents que 


ItafozoAiRES, — On s ic pent rien dire dos Roll feres, Quant mix 
Hryozoaires qui viveut dans les grandes profoudeurs, iIs apparticu- 
nenl mix memos families que eeux du lilloral. OpendanL surplus 
de 3 OH tispeoes rccueillics par 1c Challenger, 50 sculonterjl, tloul 
is soul aussi li Morales, proviomieid de prelbrideiirs superieures 3 
1800 metres; 13 mil eld Irouveos an voisinngo de 2000 metres: 
-8 an voisinage de 3300 metres; 13 vers i300 metros, et i 
sen lenient a 3738 metres. (des l done dans la zone de 2300 metres 
que les ebonites onl die le piiis abondanles. mais r est aussi cello 
on il a dte le plus sou vent druguc. Le plus grand nombre des JJryo- 
zoaircs dcs mers profondes apparlirimeuL a des famines a polypiei 
flexible; ils se fixent dans la vase an moveu de racincs touffuos don! 
les plus grdle.s vunt s'alhnfier a tons les menus corps sol ides r j u elle 
< ontieiiL et memo a des Globigerincs* L'un des ph is etennaiits lii u* 
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zoaircs recucillis habile nn polypicrcpineux qui rcsscmhle cxartc- 
menta une hranchcde Pucus. Oiaque animal esl fibre dans sa log< l< 
c! t au lieu de liras ranges cn cercle an lour de la bouchc, porle un 
splendide panache do plumes microscopiques qui Ini a valu le nom 
de Cdphatodisque a dome plumes. II a die trouve a 1000 me!res 
de profondcur dans le ddtroit de Magellan. Les C4phalodisques se 
ra PP r ochenl des Rhabdopleura de Sars; malheureuscment ces 
formes, si inlcrcssanles qu’ellcs so tent, paraissent des formes 
aberrantes, incapables de nous monlrer un lien quelconque cn trr 
les Brydzoaires et les autrcs classes qui gruvtlcut autour d’rnx 
sans arrivcr a v toucher* 

V 

I)c ce nombre sont les Brachiopodes. 

liiiAcnioroDKs* — Sur 250 coups de dragiie, le Challenger n a 
ramcnd qu’une quarantine de fois de$ Brachiopodes; encore onb 
iIs die prcsquc Urns rccueillis a des profondeurs inffirieures a 600 
brasses. On en connait actudlement environ 120 espfeces, 5i onl 
etc retrouvdes durant ! expedition; 7 dr ces esp&ces seulemenl sc 
trouvaienl enlre 1055 el 2900 brasses; Lmiles sent de petite laille 
et ont une coquille exlremement delicate, transparent et coin me 
vitro use 1 - Parmi les esp&ces rccueillios par le Challenger . aucuuo 
de colics qni habitat les grands funds nVsL eormue a Petal fossile? 
quelqucs-unes de cedes qui vivent ii de faibles profondeurs oomp- 
tenl parmi les especes dej ;i connues ii Petal viva hi et a Petal lossile 
dans les terrains tertiaires supdrieurs 1 * La raretd des Brachio- 
pndes dans les regions \ a senses des grands funds coincide aver la 
rarote des polypiers, dont les bancs soul* sur les rivages, la sta¬ 
tion habi Incite des Brachiopodes. 

Ans£udes. — Les Vers anneles ne paraissent pas plus pros purer 
quo les autrcs dans les abimes, sur tout si Pori se reporte an nombre 
immense des Aimelides qni vivent sur certaincs plages; Pimpression 
qui re suite des d engages du Travaillmr et du Talisman esl quo 
res animaux sont, en sonime, peu abend an Is dans les grands 
funds- Les Ihjalineecia dig, 241, n° 8 ) etaient ceux qui se mon- 
traient le plus frdquemmenL Ces Vers rfonl dans leur forme rien 
tie bieti particulicr, mais ils out la singuliere propri£tdde sc labri- 


i Terebratula \Vyviflii\ T. Da Hi, Wald he uni a Wymtlii, TevebrateUa Friellu 
Alrella gnomon* Discina ailantica. 

2 * Ter&bt fitidina caput-serpcntis, Terebratula vitrea, Terebratula donate* Neregfin 
truncata „ Platydia anomioidts f Argiape decottaia* 
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( jucr mi tube conic, transparent, ay ant 1'aspect et hi consistence 
de la par lie creuse dune grosse plume d’oie; i Is transporleuL 
partout avec cux cette maison hyaline qni lcur a vain Icnr nom. 
Malgre leur existence tubicole, ils appartiennent a la grande 
division ties Anndlides errantes. 

he Challenger parail avoir (He pi us heureux quo le Talisman; 
mais ie plus grand riombre des formes signalecs par Mac Intosh 
comme abyssales appartiennent a la division des Anmhdes seden- 
taires. Ce sent dc grandes ct belles Chlorines an sang veil, mix 
soies cephaliques disposes on panache, comme la Trophonia 
II yvillia, prise a 5568 metres, et la Flabelligera abyssorutn , 
qni vit a la fois dans les grands foods du badfique cl ceux de 
t’Allantique ; des fere bell ideas , Anuelides pouryues de longs tenia- 
rules ptehensiles et de branchies tlioraciqucs et habitant Lon jours 
les tubes qu’ellcs savenl conslruire liabileinent a 1’aide des mah;- 
riaux qni les entourent; des Serpuliddes, a la tele empanachee de 
plumes I'OSpiratoires, mi corps enfenne dans des lubes calcaires. ties 
deux families onl des represontants jusqu'a 6000 metres de pro- 
fondeur id sont assoeiees a des Ammocharidees et a des Maldani- 
dees, depourvues de tentacules et de branchies, mais vivanl comme 
les Tend idles dans des tubes conslruils de materiaux etrangers. 
Ce soul sin lout des grains de sable quo les animuux correspmidanls 
du rivage rechercheiit pour construire leur maison; dans les 
grands funds oil le sable manque, il faul sc conlenter d'aulres 
materiaux. Chez la Pista mirahilis le tube esl reduit a la substance 
ehitineuse produile par 1’animal, mais i! se couvre de longues 
opines; la pluparl des antics especes revftleut de vase cette corn-lie 
ehitineuse. La plus inleressaute ddeouverte du Challenger u'est 
pas dans ces formes abyssales, c’esl dans unc etounante espftce 
de St/llis, parasite des Eponges vitreuses, la Syllis ramosa, Mac 
Intosh. le corps de ce bizarre animal se ramifie cn tons sens, 
comme pourrait le faire celui d’un polype, hes belles etudes de 
M. de Quatrefagcs, cellos de M. 11 . Milne Edwards out depuis 
longtemps montre que la formation des segments du corps d un 
Crustacd on d une Anndide ct la formation de nouveaux imlividus 
soul deux phenomenes de memo nature. II clait difficile, d'aiitro 
part, de ne pas considerer cos deux phenomenes comme deux 
phenomfenes identiques au phdnomeue du boiirgeorniemcnt chex 
les animaux a corps rami fie; des bus le ph&ioineue du bourgeon- 
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nemenl devenait run ties fhctcurs les pins important^ de 
complication des organisnics. Le sens lateral du bourgconnemrtd 
eliez Ies animaux k corps ruuiifid, comine chez les liponges. 
Polypes et les Echinodcrmcs, le sons exclusivemcnt longitutldial 
du bourgeoimcmcnt eliez les animaux k corps segments *t?ls qnc 
Ies Arthropodcs, les Vers et les Vert^bres, sernhlaient <Mrc la o <ML>r " 
quence de quelque condition particulidrc d'exislence et devoir sc 
rattachcr a la fixation si (requonte an sol ties animaux raining 
scmblables en cel a aux Vegeta nx, a ['aptitude a la locomotion 
si devcloppoe chez Ies animaux donl le corps esl segments ^° !JS 
avons insists sur ces differenls points dans im autre ouvi fc age* <'l 
montre en outre que le bourgeormemeiit lateral pcul apparailP ( " 
eliez des animaux ii corps ordinal cement segment© lorsqun h 1 * 
eirconstauccs s\ prfitent. L existence d une Syllis rarmiiee, para$ lie 
des 1Sponges, vienl donnor a ces vties nne remarq liable conin'- 
mation. 

liEs Mqllusques. — I "ns plus quo les Annetides, les Slollusqn* 
ne paraissent tenir une grande place dans les eaux profondes, r 
ies especes qu'en a ra met ides la drogue, alors me me qucll.es soul 
nouvclles, different hop pen des espfeccs counucs pour modi¬ 
fier les iddes acquises relativement a ce type organique, comnir 
out ete modideos par la fan tie des grandes prolundeurs les idees 
que l*on pouvait avoir sur les fichinodermes et, a bcaucoup 
tregards, sur les Criistaces et les Poissons* Sim! la perle asscz frr- 
quentedes yeux ? ils ne prdsentent dans leur organisation rien qm 
lem suit special, el ce n’esl pas sen lenient a ce point de vuc que 
les rdcoltes malacologiques n mil pas repondu a ratten le des 
zoologisles, Parini Ies Laincllihranchcs aveugles reeueillis par ^ 
Talisman on pent citer le Pecten fragilis, qui vit ii 5000 metres 
de profondeur. 

On avail os pore retrouver dans les regions profondos une foul* 1 
d'espfeces de Mollusques bivalves connues seulement jusqiuei a 
Petal fossile. Get espoir a ete presque complfitement de^u. Sign* 1 ' 
Ions cependant la Phaladomya arala , voisine de cclle des terrains 
secondaires (fig 220), et la remarquable Verticordia insculpt® 
Le Talisman a egalenient trouve des Pecten a 3400 metres, des 
Limopsis a 3075 metres et memo la Nesera lucifuga, P. Fischer* v 
5005 metres, le Challenger a reeueilli, de son cote, deux Arches a 
3750 metres, une Lima a 4125 metres, une Malletia a 4066 metres. 
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on fin la Catlocardia pacifica ii 5507 metres- Mais ce sont la com- 
paralivement de pauvres recolles : les especes abyssales ainsi decoti- 
vertes u'ont rim qui les distingue des formes !iMorales do memo 
genre. I n seul genre nouveau a pn el re fomle, ie genre Silenia , 
pour tine coquillo provenant dc 4854 metres. 

Bien plus, cam me nous le verrons aussi pour les Gast&ropodes, 
nombre d’especes trouvees dans des regions moyennement pro 
fnndes sout presque littorales dans les regions aretiquos on memo 
moLus haul. VErvilia caslanea t les Cryptodon flexuosus et crou- 
iinensis pec lies aux Azores par 1850 metres, vivent a 90 metres 
sur les coles d’Anglelerrc; ia Malletia obtusa prise sur les cotes iln 
Senegal i\ 5200 mdtres se trouve sur les cotes de Norvege a mains 
de 400 metres; Fcnorme Lima excavata des 
in ernes parages vjU en coin pa g me de la Lima 
Marioniy P. Fiseller, par 1200 metres an soil 
du cap Bojador et rcdevienl littoralc an cap 
Horn, On pent ajouter ix eelte lisle : la Lim&psis 
minuta , la Syndesmya langicalhi*, les Nemra 
arctica et cuspidaia, les Pecien vitrem et sep- 
lemradiatus, qui se reiiconlrent du Ftnmark au 
Senegal en s*enfon$aut graduellemeut de 400 is 
2500 metres, 

Presque tons les genres trouves dans les 
grands fonds comp tent d'ailleurs jianni ccux qui prfoentenL 
au plus faible degre les moeurs typiques des Umollibranehes, 
Fes rockers faisant delaut, on n \ Lrouvc pas de formes fixees* 
comme les Hultres, les Anomies ou les Iridacnes, el, malgrc 
Faboudance de la vase oil elles pourraicnl senftmeer, les especes 
pourvues dc siphons, qui vivent sedentaires dans des Irons, 
comme les Venus, les Mactrcs, les Tellines, les Psammobies, les 

■f B mm 

Siitciis ct antros formes si aboiulanlcs sur les cotes, soul extrv- 
mcmetiL rai-cs. Ce qui dominc, ce soul les especes aptes a se 
mouvoir avee une agiliie relative, comme les l J eigncs (fig. 221 
rt 222), les Limes, les Leda, les Mallet ia , les Arches, etc., 
jiiL se ratlachent, du resle, aux formes anciennes ties Lamolli- 
b ranches. 

'HI iH 

Les Gasleropodes, si commuos sur les coles, u’ont pas lourni 
one moisson notablement plus abondantc qiie les Lamelli branches. 
La pluparl des Gasteropodes qui fiabileut les gratides profoudeurs 
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sont petits; le Talisman on home jusqiGa 5005 metres ' leurs 
eoquilies sont minces, fragiles, translucides, d’un blanc opalcsccnL 
Au-dcssous dc 500 metres cost a peine si Ton a recueilli on 
rmnorme sept cspuces pour ohacune des stations explorees par le 
Challenger, qui donnait souvent plusieurs coups dc drague a unc 
mime station, Le riombre des espfeccs, comme eelui des individus. 






fig. --1 - — f r 0 t m (cn Hoikymi t Forbes. — Grosst deux Ibis. 


diminue presque 
cons tarn men l a 
mesure quo la 
profondeur de- 
\ient plus grande - 
La MiditerraiieCf 
le fond dc la mer 
des Sargassos sont 
particulieremcnt 
pauvres; an con¬ 
tra ire le golfe du Hcxique, les funds correspondanls an parcoiirs 
du grand con rani d'enu cliaude coimu sous le nom dc Gulf- 
Stream, les cotes occidenlales d'Afriquc, sc sont montres assez 
ridics, Mats, au milieu dc ces regions rel at i Yemeni bien pen [decs, 
il y a, cn quelque sorle, des Irons dont le vide n’a pas encores etc 

explique jusqu’icL 
11 vsl incontestable 
que les Gastiropodes 
habitant les regions 
profondes de la por- 
tion de 1'ALlanlique 
comprise dans noire 
hemisphere ressciti¬ 


ng. — Oi'-unutectia lucfda, leflTrc?y&, Mull usque voisin ] > ],,j|[ Slirtoill il CiOlX 
tics rcigne&. — Gra$$j deux fob. 

qui liabitenl ie lit¬ 
toral dns mers aretiques. Gwyn Jeffreys cite deja : In Buccinopsis 
slriata, Jeffreys (fig. 223), qui rcpr&cntc le H. Ihdei dns Shetland; 
ie Latirus albas (fig. 224) du canal des Feme, qui vit aussi 
swr les coles de Korvegc. A ces ospeces M. le docteur Fischer a 
jui ajoutcr, a pres la campagne du Talisman, le Scaphander puncto- 


striafus, 1c Fu$u$ berniciensis et lc F. 


island tens, Ha is ce savant 


eonehyliologislc fait remarquer que ce ne sont pas 
ailiniles de la laune profonde des Gasleropodes. In 


la les scales 
petit groujic 
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fig, 223. — Httccijuqna 
striata . Jeffrcyd. C;i 11 nI 
dt's F£ro£. 


Fi^f. 'll I. — Ka¬ 
li rus alhtfSj 
Jeffreys. Pa- 
rages ties F< 5 - 
roe. — Cros- 
si deux fuis. 


d'esptces se retrouve dans loute letenduo des parties froides 
d’un pule a l’aulre. M. le docteur Paul Fischer constate la ressem- 
blancc d’un autre groupe d’esp&ces avec celles qui vivaient a la fin 
tie La dernierc ptriode geologique sur les cotes d’ltalie, ct parmi 
lesquellcs il on est qui vivent encore dans les iners arcliqucs. 

Le Che no pus pes-pelecani (fig. 228) 
a persists depuis cctte dpoque; lc 
Chn/sodomus ermtrarius repro- 
dn i t le Fusits contrarius (fi g. 2 1 2 7) 
des gdolngiics: le liuccinum amic- 
tum est proche parent du B. Ihun- 
phreysianum, et il no serait pas 
difficile de Ironver des correspon¬ 
dents ii des coquillcs telles ipie 
le Mur ex alveolalus (fig. 220) du 
pliocene on le Mur ex iuronensig 
(fig. 22o) du mioc&ne. Do mime 
mi Pont ale, le hentaUum erga- 
slicum, rappel le lc D. Dele&serti. Enfin heaucoup de I’leuroloines, 
do Fuseanx, de Marginellcs, de Mitres, do Nat ices, de Troquos, 
fie IS illiiles n’onl etc jusqu’ici decou verts que dans les grands 
mis. La presence des Nat ices, des Troques, des Palelles et des 

Scissurelles est pa rticu litre merit in- 
Leressaiile. Os Mollusques sent her¬ 
bivores sur les coles. M. Fischer a 
recherche re que devenait leur re¬ 
gime dans la region oil manquent 
les Algties : il a trmive leur tube 
digestif bourrd d’une vase Ires riche 
on Coccolithes. 

Ces Coccolithes viennent vraisem- 
blablement do la surface, oil on les 
trouve en grande abondance dans les 
regions tiopicales et surtonl non loin des coles; dies soul groupers 
en amas spheroides qu’on nomme des Coccosphirvs (fig. 2'2t>). el 
l’on considere cotnmo probable (pie ec sent des Algues. Les Cocco- 
litlies contribuent aussi pour line grande part if l’alimeritation des 
Radiolaires, des Salpes et autres animaux de surface. 

On doit encore remarquer Fexistence dans les grands foods 



Fig. 2i5. — Ih,rex 

Tiers de grandeur 
nature! it. 



Fig. 22 l>. — Mu- 

rex filveolaiiiS. 

— Grandeur un¬ 
til re lie. 
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Fig. £27• — Fuxus cuittni- 
ritts. — Deml-grandeur. 


Fig, m — Chetwptw 
pettc&ni* — GramJoMi 
naUmdJe. 


de Nudibranchcs ue lour alimentation composee d’AIgnes el 
surtont de Polypes hydra ires semblorait devoir maintenir dans 

In zone littorale. Cependanl nnc tres grande 
espeee somi-globuleuse, presenLanl quatre pa¬ 
naches brancliiatix* a dtc dragude par lc ChttT 
longer, dans le Paciliqiic, 
a 5000 metres* Bienqu’elle 
ait regu le nom de Balhy- 
doris abyssorum, die pa- 
rnit plus voisine des Tri- 
tonia , qui portent sur le 
dos plusieurs paires de 
j>anac1 1 es h ranchiaux, quo 
des Doris f dont les bran¬ 
ches sent diposees on 
cercle autour de Porifice 
posldrieur du tube diges¬ 
tif* In autre Nudibranelie 
a eld dragnd par le Triton a 1200 metros de profondoiir dans 

_ canal des Feme* Ni le 

Trawitleur, ni le To* 

r 

Usman ii’unl rencontre 

cos anhnaux dans des 
profondeurs superieu- 
res a 1000 metres* 

Si les Gastcropodcs 
el les Lamolli branches, 

qui sont des animaux 
rampants on fouis- 
seurs, sc sont montres 
pen disposes a habiter 
les abilities, on com- 
I prend qiul en soil de 
mSme a fortiori dos 
Ptdropodes ct surlont 
des Cdphalopodes, 
dont tant despeces 
sont pelagiqnes* Los Pteropndos ne son! on cflet representes dans 
le* produits do dragage que par lours coquilles, si abondautes aux 


Fig, any. — Lua:>u*plucres runnfrs jmr line aggluiii^raUoii 

de CoccoIiLheg. 










































LES TINICIERS 



profondeurs inferieuiies a 1500 moires, qindlcs ferment parfois 
a elles sen les les depots sous-marins. Les deux grandes families 



do Cephalopodes dibranehiaux on l elci rei icon trees, an cm i trains* 
a plus de 1000 metres. 

Les plus remarquables parini les Poulpes pourvus de luiil bras 
sent un Cirroleuthis magna, long de 2 a 5 pieds, recueilli a 
251 (i metres, cl plusieurs Eledon pfichcs pres du cerde polaire ati- 
tarctique. Par ini les Calmars 
a dix bi as* le Bathyteuthis 
ahy&sicola s’a (fir me cum me 
espece de fond par le pen de 
ddveloppemcnt de. ses na- 
geoires, (jui ne Ini period pas 
une locomotion rapidc, par 
hi brieve Id de ses liuit bras, 
la forme grcle de ses tenla- 
cules, depourvus de dilatation 
a lour extnhnite, la petitesse 
de ses ventouses, (jni doivenl 
In i rend re la chasse difficile, 

Landis que le grand develop- 
pemeul de sa membrane bne- 
cale lui rend facile la deglu¬ 
tition d'une grande quantile 
de vase eliargee de malieres 
sarcodiqnes. Le Talisn t an a 
egalenient recueilli sur les 
coles du Marne mi Cirro- 
tevthis a 1159 metres de pro* 
foudeur. 

Hestont enfin lesTuniciers, 
don t les mis sont lib res id flnttants : ee sont les Salpes, les 
Doliotmn. les Pyrosoma: tandis que les mures vivent fixes nux 
roe hers sous-mariiis on eufVmces dans le sable : ee sont les Ast'i- 
dies. On ne pouvait guere s T attendre a Irouver des Tuniciers 
nageui# dans les grands funds : le Challenger \ a cependant 
recueilli une sorle de Salpe, asscz pi ofon de ment modi lice d*ai lieu rs, 
nominee par Moseley Octacnemm Inf thins. Les Asc idles com po¬ 
shes sont fori rares el ne presen tent aucune particularile bien 


Fig. Lt<illi i iiU; j^ilwneuli'c \tivlicmtt 

pedunculti(a , Snvigity} + 
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importante; quelques-unes vivent cependanta pres dc6000 xneti v «'>- 
An contraire les Ascidies simples sent assez nombreuses, et n?mar- 
quables par Uabondance relative de formes pddonculdesS rappelaiit 
les Boltdnies lies mers arctiques el antaretiques (fig. 250beitr 
appareil respiratoire oubranchie est souvenl beaucoup plus simple 
quo cel in des Ascidies ordinaires, ee qui s’explique peut-elre 
par la plus grande tension des gaz dissous dans lean a liable 
pression. 

Relativemcnt pen nombreuses dans ! hemisphere nord ct h* 5 
regions tropicales, les Ascidies simples paraissent atleindre leur 
maximum de variety daus les regions tempcrdcsd.esmers australes- 
On pent en recueillir depuis le littoral jusqu a pres de 0900 irtdtris 
de profoudeur; mais, sur 82 espfeces rapportdes par le Challenger* 
47 provenaient de profondeurs .in feri cures a 150 metres et 7 seulc' 
me]it avaienl ete trouvees a des profondeurs plus gra tides quo u.iOO 
metres* On pent done les cousiderer, elles aussi, emu me habitant 
le voisinage des cotes 5 . 


GIIAPITRE VI 

LES POISSONS. 


ALondoner innllendue ties Poissons dans lc s grands foods. — Constitution sp^cialo 
de la tuniehc ct de Lestomac de certains Poissons des grands funds* — Absence des 
formes les pins in fori cures* — Pareto des PJiysostomes et des Poissons u nageou’e 
dor sale dpineuso* — A bo u dance des Opludiidgs* des Cad ides, des Scope! ides, des 
Blaciu rides* — Absence de types nouveaux de structure* 


Agiles cl Hants, ies Poissons ne sc laissent pas facilemcnt 
prendre dans les drag lies don I i'ouvertnrc esl de pe tiles dimensions; 
la capture d un de ces animaux elail un cvcnement avanl Femploi 
des grands chaluts donl le Challenge^ le Blake et le Talisman out 


1. licnres Culeohtti Funt/ufa#,. Corynmcidiet. 

Les gtenres aLyssaux les plus remanjuables son! les genres Shjela, Ascopmh 
Abtjssascidw, Hypobythiu#, Fctehwscidui et ceux deja cite?, Les Ecteinawidia sold 
intermedia ires euire les Glavelines et les Ascidies, outre les Ascidies sociales el less 
Ascidies simples* 



















LES POISSONS DES GRANGES PROFONDEURS 


513 


fail usage, I/opiniou regnanlm quo les Poissons etaient rares dans 
It’s grands foods, lomlic devant ee fail constate par M. Leon Vaillant, 
que, duranl sa cainpagne, ie Talisman n'a pas pris moins de 
4000 Poissons, appartenanl a environ I 40 especes, el distrihuAs 
outre 200 et 5000 metres do proforideur. Com me les Pentacrinus 
M'yvilte Thomson* ei les Antedon phalangium parmi les Crinoidos, 
les Asthenosoma et les Phormosoma parmi les Oursins, les Lml- 
mogone , les Peniagone parmi Ics Holothnries, les Caprelles et les 
Pandales parmi les Cruslnrcs. rerhiins Pm>sons <1 os abimes vivenl 
en borides nombreusrs. Le In juillet, an large des elites du Maroc* 
par utie prolbmlour de I (11 5 moires, to rhnlul dn Talisman rG\int 



Fig, 231, — .1 letanocetux Johnsaui, Guiilhcr. — Demi-grandeur* 


charge de 154 Poissons, flout 46 Iktlhygadus el 49 Macrurus, 
a ppar tenant a deux cspceos; cetle peche, qui parut a ce moment 
ctonnante, n'etait rieu aupres de cello du 29 juillet, qui mil enlre 
les mains do M. Peon Vaillant pres d un inillier do Malacoceplialcs. 
Le Talisman etait au voisinagc des iles do Cap*Ycrt, et le fond 
n'etait, il cst vrai, qua 450 metres* 

Com mo on pouvait s'v aUondre, Ions cos Poissons son! eminem- 
menl caruassiers; lour bouche exlraonlinairement fendue, lours 
denis longues etaiguds suffiseni o accuser ehezeux ce regime doju si 
repandu chez les YertAbrds aquatiques, La forme des denis, qui no 
peuvent gucre fcmcliomier f|tic comtne des crochets, la grandeur de 
la bouche, renormo devcloppcmcnt de Pestomae, lemoigneni quo 
ces Poissons avalenl lour proie d'un soul trait ties qtPils Pont saisie. 
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Os caraetfsrcs se montrent sous deux aspects di Horen ts, niais rc- 
marquablemenl frappants, cheat le Melanocetus Jofmsoni, Gunther 
(fig 251), Poisson voisiu dcs Baudroics de nos coles (tig- L -*>2f 
ct chcz VEurypharynx pelecanoides, L. Vail lan t {Jig, 19, page 55), 
type dune lamille nouvelle apparentee aux Macrures. 

Le Melanocelm Johnsoni rdctait comm avant f expedition du 
Talisman que par uii scut exemplaire 6choue sur leseOtcs de Madere; 
II a ete pris dans les parages du Maroc, a 2510 metres el a plus 



de 4000 metres de profondeur. Son corps est ramasse, presque 
spheriqms sa tele est sizrinonlec d5m filament pficheur analogue a 
celui des Baudroics; sa bouche el. ses dents sent erionncs el ron 
aporguit a la lace inferieure de son corps mie sorte de \aste jabot 
on sont cngloutis les animmix qu’allire peuGMre Fappat nalurel 
qu il poiie sur la lele* 

1/Eurypharynx pelec€tiiokle$t decouvert on 1882, du rant la caim 

pagne du Travailleur, relrouve on 1885 par le Talisman dans les 
fondsde 1400 a 2080 metres, a unc tout autre structure. Son corps 
allonge, el aU^nueen amerccoinme celuid’un serpent, se re idle cn 
availl cm line duo cine tele, deni le dcvoloppement est piincipaleinrnt 

du a la longueur cxccptionnclle du suspenseur de la machoirc infe* 





















































































LES POISSONS DES GRANDES PRQFQNBEURS 


rieure* EnLrc les deux branches ue cetlc uiaehoire pend un isiir 
membrancux cxaclemenl dispose com me celui du Pelican. II c fc sl 
possible, suivant JL Leon Vaillanl, que la digestion commence dans 
cello vaste excavation du pi anchor buccal. 

Cos Poissons ainsi (jue beaucoup d’aulnes des merries regions 
sc font rcmarqucr par la teinte d'im noir pro fond el cnmme 
veloulee de lour peau, dc memo quc par la finesse <l«r leur dcaillure. 

I els sonL par example, Vllalomurits macrochir (fig. 242, n° 2), le 
Malacoateus niger^ Ayres (fig* 211, \ f 2), lc Neosfoma balky phit am f 
L. Vaillanl (lig. 235), la Nemichflnjs scolapacea, <[ 11 i npparliermenl 
eependanl a des types lies differents. Alalgre lours habitudes de 
eliasse, la musculature el le squeleltc {les Poissons des grands 
foods sent Jail des relalivemcnl a ccnx des Poissons de memo 



famiHe qui vivent snr les coles: lours os, d'apres (iiuither, soul 
fihreux, caverneux, legers, tres pen riches on malitres calcaires, 
assez hkdicraeut mbs on Ire mix. Cela pent expliquer la rarcle 
relative darts les regions profondos des Poissons ii nageoiros epU 
iteuses, si nombreux dans les regions littoisiles. 

II u’y a du resle qu'nn petit nombre do families de Poissons 
cdtiers ou pclagiqucs qui descendant dans les abimes oc^aniques, 
On if y a Imuvfi jusqu’ifi. aiicun Poisson analogue it VAmphioxus , 
qui vit sur nos cutes entered dans le sable jusqn a uue ccnlaine 
de metres de profondeur, el quo ions les naluralistes eon sidereal 
avec raison coumic le plus infSrieur des Vcrltsbrcs connus, Les 
Lamproios nianqucnl tout a fait; lours proches pa rentes, les Myxinrs. 
ifout pas etc trouvccs au-dessous de 600 metres. Les Poissons 
plagiostomes, lets quo les Requins et les Raios, gout d’unc exlreme 
rarcle. PaiTni les premiers on pent oiler le Centrophorus calcem , 
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Linnd, petit Squale remarqnable par ses grands yeux d f un vert 
clair, bri Hants comme ceux des Chats, memo pendant le jour* Ce* 
Poissons sont depuis longternps pbche& a Sbtubal, sur la cote 
portugaise, bien qulls vivci.it a 4500 metres dc profondeur* l )fll 
une bizarrerie inexpliquee, les Bates, qui sont sur Ic littoral dr* 
Poissons essenlie]lenient de fond, manquont jusqu'ici lotah' - 
meat Une jcune Chimfere a etc pGchee, mais venait-ellc rcelleineal 
(Jii fond? I! n’y a pas lien de s’ctouner de Uabsence des Ganoides el 
des Dipnes, qui vivciit, an moiiis une parlio dc Uannbe, dans I oau 
douce: et parnii les Poissons osseux la infime raison expliq E,r 
Pabscncc des lisocides, dcs Cypriitides, des Silu rides et la rareledrs 
Salinonidfe; cos families, do id les representants les plus coining 
sont respectiveincnt le Brocket, la Carpe ct le Sa union, contirnnenl 
surtout des Poissons d’eau douce, Mais d a Litres families bicn 
net lemon t marines soul Loot aussi rare*. On ue Irouvc dans 
grands funds ricn qui rap pel le les Hippocampus, les Goff res, 
lUodons, les Poissons plats, qui sont ccpendant des Poissons dc 
foml, les Maqunviuix, les Btemiies. Le plus grand uonibiv des 
Poissons de iaune profonde appartiennent aux families des Cl&~ 
ptidds. des Scope!ides, des Stomiadds. des Gadidrs. des Ophidiid^ 
rd des Macruvides . 

La famille des Glupeidds a pour type le llarcng; die appartient 
a la grande division des Poissons a vessic iiataloirc omerte on 
Physos tomes. II faut y rapportcr les ilatosaurvs (fig. 2 Pi, id 2)* 
Poissons allonges, a boudic tdaliveinenl petile, a museau tronque. 
qni out ete rencontres frequcmmcnl par lc Talisman enlre 1000 
rl 3000 metres dc prolbndeur. Les Scopelides sont des Poissons or- 
dinairement sans vessic natatoirc, dont 1’aspect rappdle souvenl 
cdui des fmites et des Saumons. A ce groupe se rattachent los 
Saurm , qui vivent aussi a de faibles profondeurs dans la IWdiler- 
randc; les Bafhj/pterois (fig, 240), frequcimnent reucontrees entre 
1000 et 1500 metres de prolbndeur, rarement au-dessus el au-des- 
sous, et recon naissahlesau long filament qui precede leurs uageoires 
pcctoralos; les Scopelus, les Malacocephalus , les Alepocephalus* 
qu’on pent rcncontrer entre 500 et 2500 metres dc profondeur* ul 
dont piusicurs especes portent de cliaque cote dn corps de singuliers 
organes disposes en ran gees rcgulifercs et que Uon a longternps 
consid&rris comme des veux, Ces organes, dont le cristallin est 
nnigo et le "lobe argeule, repandent souvenl dans Pobscurite one 
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vivo lumiere; il est probable que re soul ties organes declairage. 

On en rencontre dc tout semblables ehez les Poissons de deux 
nutres families, eeltes des Stomiades el ties Slemoptich idis. ! es 
Slmriiadesouldenombreux reprdsentaiits, connusdepuis longtcmps, 
dans la faune de surface de la Mediteiran^c. 11s out une physirmo- 
mie toule speciale. Leur corps, allonge com me celui d’un serpent, 
se termine par une petite nageoire caudate, a bord poslerieur con- 
vexe, au-devant de laquelle so Iron vent deux petites nageoires tni- 
paiiics, l'une dorsale, l’antre ventrale: leur bouche esl grande, 
a mice de longues dents pointers, ct leur inachoirc infcricure 
portc d’ordinaire une sorle de barbillon, be singulier Malacosteus 
niger (fig. 241, n° 2), qui vit eutre 1500 et 2500 metres, les 
Astronesthes, donl une espece, 1M- Martensii, esl niediterrandeJiue; 



Fig+ 234. — Muttuoj bou f EVis&ozi prrsrnlanl deux doubles raises UU-i'ales 

d'orgatie^ himineux. 


le Slomias hoa (fig. 2ui), egalemcnt de la Med i term nee c! de 
1'Atlanlique, oil il descend jusqu’a 1000 metres; YEuslomias 
obscurus, L. V. dig. 239), dont le barbillon a une longueur excep- 
tionnelle, apparliemient a cctte famillc. Le Chauliodus Sloani 
et les Argyropelecus, que 1’ona crus longtcmps propres a la Medi- 
terranee, soul les principaux rep resent ants de la famillc des 
Stern optyeh idea . Cuvier et itissn connaissaient deja les laches 
pigmentaires, semblables a relies des Scopdlides, que ces animaux 
presenlent sur les flancs; mais c’est a Leuckart qu'on doit d'avoir 
vivemenl attire sur elles Fallen lion en les sign a la ill comine des 
yens supplementaires. Ces laches out eld dcpuis etudides aver 
soin par It! docteur l ssow, qui a month; qu’ellcs ptesenlaicril deux 
modes d’organisation exclusifs Fun dc 1’aulre. Ce sonf, suivant 
lui, des organes tout a fait analogues a des yeux, d’organisalion 
assez complete chez les Astronesthes, Stomias et Chauliodus. dc 
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simples glandes ehez les Scope!us 7 Maurolicus t GonosftWfl ot 
-drj/yroprfecws qu'il a eludies. Nous verrons bientOt qu il est lor! 
possible fjue ces organes afent effective merit la double fonction 
d’organes yisuels et d'organes producteurs cle lumiere, 

Apresces families de Poissons b nageoires abdominales eloigners 
des pcctorales qui, dans I'ordre des Physostnines auquel on l‘‘ s 
raltaelie, font exception parce qu ils munquent souvent de vessie 
nalaloii e f il n y a presque pins a signaler, dans les grands foods, 
quo des Poissons a nageoires pectorales el abdominales nipprochees t 
appaiienanl aux families dcsOphidiidds, des Gadides et des Macru- 
rides, oil la nageoire dorsale n’a pas de rayons ipirumx. J^s pre' 
miers de ces Poissons onl pour roprdscntants snr nos cotes l^ s 
Brotules et les Ammodylcs, Poissons au corps allonge com me cell* 1 



I’iy. i3o, — Marrurns australis, tie 4300 


des Anguilles, vivnnt pres du fond on enteric dans le sable- l^ s 
A i n mod vies son! rcchercliees com me apput sur les coles de 
Bretagne, 06 elles portent le nom de Langons. Cost dans ee groups 
quo irient se ranger 1c Bafkynectes crassus* La Mora Medit&r* 
ranma s les Bathijgadvs^ les Coryphsmoules, r]ui vivent de 1000 ii 
1500 metres, soul voisins des Monies, types de la famillc des 
Gadides, dont les Nacrures cnx-menios ne s'eloignent pasbeaucoup* 
nialgre leur apparence toute specific. Cc sont des Poissons a gros 
yeux el a grosse tile, dont la queue* comprimee et Ires allongec, 
so termine en pointer au lieu de s’epanouir en eventail comme dans 
les Poissons ordinaires (fig. 255 et 236). II existe dans ies grands 
lends de nombreuscs especes de Macrures* La plus grande os pore 
que le Talisman ait rencontree est le Macrvrus gigas* Leon Vail- 
lant, qui a etc pfiche a 4255 metres de profondeur. 
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Sans doutc nous so mines encore Lien loin do connaitre Ions les 
Poissons qui vivent dans la region profonde de la mer; mais il n'en 
cst pas nioins digne de remarque que la drague n a ramend des 
gi ands loads que des Poissons appurtenant a mi aussi pel it nomin e 
'le types distiocts; ces types enx-inernes ne sont jias ties types nou- 
voaux. H a fallu creer des espeoes et des genres pour les Poissons 
ibyssaux, mais, sauftle Ires rares exceptions, donl il no faut pas 
d’ailleuis s’exagercr ['importance, ees genres viennent naturclle- 
menl se placer ii cole des anciens genres, les Poissons des grands 
funds competent cn un mol les series deja conuues, ils ne eon- 



— Msicrurti* yiobiceps* |j£o» VniLhnt, Poissrm vivanl liOO a SOCK) mfetres 4e pro Ion- 

dcur. — Tior* do grandeur iisiLurelle>. 


stitnent pas de series nouvellcs. De plus les folines relrouvees 
dans ees grands foods sont inanifeslement des formes relative* 
moiil recenles, des formes remontant tout an plus a la periode 
secondaire. 

Ceci nc s’applique pas seu lenient aux Poissons; on peut le dire 
avec anhml el plus do verity des Mollusques, des Vers, des Po¬ 
lypes, et memo, a certains egards, lies groupes qui se sont monlres 
ies plus riches en formes uouvelles, eonimc les Crustaces, les Eclii- 
nodermes et les Eponges siliceuses. Sauf pour les Holothurics, on 
la forme du corps a ete }dus profondement modifice que partont 
ailleurs, oil ellc a passe de la symelrie rayonnee a la symelrie bilu- 
lerale, e’est par des modifications de detail dans lour structure que 
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LES EXPLORATIONS SOUS-MARINES 


los animaux ties grands fouds se caracterismt. Ces modilicatinns 
n’nii soul pas moins inattendues ot singulicrement int^ressantes- 
("est d'clles quc nous allons nous occuper maintenant. 


CIIAm’RE YII 


LES MODIFICATIONS DE STRUCTURE SI’ECIACES ACX ANIMAUX 

IIES GRAMIES I'ROEQNDEURS. 


Conditions de la vio, dans les grrands funds. — Frequence des sniinaux incubaleui’s. — 
Noinbreu&es formes pedonculees d'bpcm^es, d'Alcvoiinaimp, d'^cfrinodertnes, 
Timiciers. — Crustacks k membres allon^s. — Eloloth lines a sole ventrale, fihdlrh 
do mcr a km^s bras* — Coloration varied rtas animaux abysscuu. — Frequent-’*' 
de la cedte. — D^Yeloppement simiiitane des organes facliles et des yeux chez If*® 
animaux nageurs* — Crust aces et Poissons pourvus (Sorgsnes lumineiix, — Geu&" 
ralite tie la phosphorescence ihez les animaux inarms. — Mode probable d'eclairape 
des abimes oc&aJiiques. 


Point tie lumierc sola ire, une temperature voisinr de 1% point de 
courants on <lc rnouvements tumultucux dans Ies eaux, point de 
vegetaux verts, point de rod jits anfractueux, une vase homogene 
pour sol, nne pression enornie : Idles sont les conditions au milieu 
desquelles le$ animaux des grands fouds do!vent passer leur 
existence, irs conditions auxqneUes lour organ is me doit s’accom- 
nioder* Ces conditions n’impo&cnt pas a tons des moeurs egalcmenl 
difierentes do cellos des animaux litloiaux correspond ants* Les 
Phytozoaires qui vivent fixes au sol, mix donl la lente progression 
n'a besoin pour seclairer que d’organes de toucher ddlicats, les 
Epongcs, los Polypes, Ies Echinodermes, ne sent pas evidemirirtd 
places par Fabsence do lumierc dans des conditions qui leur soieid 
speciales. I/abaisscmcnt dc la temperature, Faccroisscment de la 
pression n’exigenl pas, pour utre supportes, de modifications appa- 
rentes chez Ies animaux* fes seules conditions qui pourraient im- 
poscr aux Phytozoaires des changements de structure soul Pabsence 
de mouvement dans im milieu qui contribuc d’ordinaire pour une 
part importante a la dissemination des cents cl des larvcs el qui 
npporte delui-ineme Poxygene et les aliments jPabsence de vegetans 
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verts qui impose un regime animal; I’absence de corps solides, 
< 111 i rend difficile la fixation au so!; I 'absencc d’anfraetuositds, qui 
(‘niraiiio la suppression des retraites on taut d'animaux aiincnt a 
sabriter. A la premiere de ces causes on peut rattacher la lie* 
q nonce chez los animaux des grands foods de dispositions per- 
mettanl anx jeunes de sc developper en demenranl attaches a lcur 
mere. Tons les Pturasteridse , parmi les Eludes de mer; ie Cidaris 
nutrix, VHernia*ter cavemosits, Phil., parmi les Oursins; fa 
dadodactyla rror.ca , parmi les llolothuries, co user vent leurs |>clits 
soil dans des poehes specie les, soil parmi leurs piquants; cette 
habitude, deja Inis repandue chez les Crustaccs des rivages, so 
presenle chez ccux qui habitent les grands foods avec quelqucs 
particularites inloressantes : les jennes de YArclurus Baffini. 
par exemple, se fixent a ses anlenues. Cette memo absence 
des con emits confine davantage les animaux nageurs dont les 
Phvtozoai res fixes se nourrissent; des lors ces derniers out tout 

V 

a vantage a ne pas former tie masses ramiiiees, mais a se frag- 
mentor el a se dissembler le plus possible, de maniere a pouvoir 
chasser sur un plus vaste espace. On s’explique ainsi la r a retd 
des Polypiers branchus, tels <jno les Lophohelia on les Dendro- 
phytlia, et I’abomiance des Polypiers solitaires, tels que les Cartjo- 
phyllia, les Siephanotrochus, les Flabellum, qui n’ont memo pas 
hesoiu de se fixer et reposent le plus souvent lihrement sur le sol. 
En Pabsenee de corps solides fixes, les animaux sddentaires soul 
dans Pobligation do prendre pour ainsi dire racine dans la vase, el 
de vivre an sommet de pedoricules plus ou moins longs, s’ils ne 
peuvonl sYiifouir dans le sol pateux qui les entoure. C’esl cequ'ou 
observe chez mi grand noimbre d'Eponges, qu'clles soieut monacti- 
nilliddes. coniine les Stylocordyla, les Amphilevtus et les Chond.ro- 
cladia, ou hexactinilliddes, enmme les Pheronema, les Rossella, les 
Euplectella el surtout les liyalonema; e’est ce que l’on voit encore 
rhez le Monocaulon et nombrc d’autres Polypes hydraires, chez les 
I irgularia el les Umbellularia, parmi les Alcyonnaircs, qui ne 
soul en so in me line des Ydrelilles a pddoncules dnormes; e’est 
ce qui explique que les Crinoides pddoneules. tels que les Pen- 
tacrines, et surtout ccux qui sont pourvus de racines, coin me les 
iihizocrimis. Rathycrinus el llyocrinus, aient persists imiquement 
dans les grands fonds; cesl encore ce qui explique pourquoi. 
dans ces grands fonds, les Ascidies pedonculees, a la faeon des 
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Hellenics, Idles que les Ascopera, les Corynascidia. etc., sont p^ 11 s 
frdquentes que partout ail lours. Une memo disposition qne Ion 
rencontre chez des animaux aussi diffcrents vivant clans lc s 
mftmes conditions eveille 6v idem men t Eidee que cette disposition 
cst la consequence plus on moins directe des conditions d'exislence 
auxquclles sonlsoumis les animaux qui la presenlent. 

Nous avons precedemment rattaqhd a Eobligation de ramper 
a la surface de la vase la substitution de la symetne bilaterals a 
la symitric ra von nee cliez tin grand nombre d'llolotliuries abys- 
sales. Cette substitution est si generate que les Holothuries 
rayon ndes, les Hololliurics norma les, deviennenl rexception dans 
les regions profomles. On pent egalement considerer comnie avail- 
lagouses dans ces conditions la moll esse du corps des Oursius 
de la famillc des Eeliinothurides et des Etoiles de mer de ki 
famillc ties Hlcrasteridees, moll esse qui Ieur permet de sapbdn* 
faqilcmenl el d'auginenter ainsi leur surface d'adherence; la grande 
longueur des bras chez un grand nombre d’Etoiles de mer den 
genres Zoroaster, Dorigona, Arckaster; leur longueur et h' ul 
multiplicity cliez les lirisingiddes; lc developpement exceptiomiet 
des pattes chez les Pycnogonidds et les Cruslaces des genres Pty" 
rh or faster, Lit hades. Li&pognathus, Cirtomaia, Platymaia, el a 1l!3 
degrd nioindre Scyramathia, Geryon , Gonoplax . Mais ici apparel 
uno distinction delicate, les pattes des Artiozoaires lie sont p« ,s 
seulement des organes de locomotion, ce sont ausst des organe^ 
do tact, donl la lb notion exploratrice peut sc combiner ii tons 
d ogres aver la fond ion exploratrice des organes de vision* N T ou s 
arrivons ainsi a un on! re nouveau de modilications, cel les q 111 
sont en rapport avec Uabsence de la lumi&re sola ire a part’ 1 ' 
de qiielques eentaines de metres de profondeur, 

1-os consequences du sejour habituel dans E obscurity out etc 
etablics d’une maniere frappante par Ediude des animaux noc¬ 
turnes et par cello des animaux habitant des cavernes plus on 
moins prolbndes on vivant dans des eaux souterraines. 
consistenl dans la disparilion de reclames substances colorants 
de certains pigments qui se ddveloppent dans la peau des ani¬ 
maux vivant a la lumi&re; dans Eagrandisscment demesure 
des yeux des animaux qui ne vivent que dans une ohseunte 
incomplete; dans Eamomdrissement el Eavortement de ces ov~ 
gancs chez ceux qui demeurent dans de veritables tenebres ? 
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dans Ie developpement rcmarquable des organes dc lonelier. 

Les Pro lees des lacs soulcrrains do la Carniole sont bluncs; il 
en esl dc memo des Callianasscs (jui vivent ententes, et nous 
avons vu ijue la face habitucllcment souslraite a la Iumidrc du 
corpsiPnnc fouled’animaux est rnoins eolorde que la face opposdc*. 
On a incunsiddremcnt conclii de ces falls que la lumierc (Mail 
nccessaire a la production des couleurs (die/: les animaux, comirio 
si Paptitudc (ju'oiil lo plus grand nombre des corps a absorber 
certains rayons lumineux et a en reflechir d’aulres nelait pas 
imlepeinlantc do la presence a( in olio do la luniioiv ollc-memc. On 
a aitisi confondu la question de la production do certains pigments 
colords sous Paction de la lumierc avec la question infiniment plus 
generate el iiifininienl plus eomplexe de la coloration du corps des 
animaux. On ne sera done pas dtonnd qu’il existe dans les regions 
obscures, a c6tede quelques auimaux ineolores, coumie les Parcel- 
lanastdrid&es, panni les Etoiles de mer. les Pohjch4Hdv&, It's Elas- 
monotus, panni les Crustacds, la pin part des .Mollusques, etc., des 
auimaux dorit la richesse dc coloration ne le cede en rien a cello 
des auimaux lilloraux : la phiparl des Polypiers sont nuances de 
violet, dc jaunc el de veil; les Oinbelllilaires soul (Pun violet ecla- 
tant; les Peulacrines, (Pun beau vert; les Comatules, jaune-soufre 
ou rouges; les Drisinga, jaunc orange on dear!ales: les Arc!taster, 
les Prntagonaster, rougc-brique; les Ilymenasler (Jig. 242, n“ 10). 
adinirablemcnt leintes de rose el de violet: les Oursins uioiis, 
pourpres: les Pourtalesia, (Pun violet magnifique. l'armi lcsllolo- 
tliuries, les Oneirophanta sont blanches, mais les Peniayone sont 
roses, les Lselmogone. les Pstjchropofes violettes; enJin les Crustacds 
d'li 11 rouge carmin domiuent de beaucoup: lels sont les Gnatko- 
phausia, certains Pences, les Panda les, les A ristes, les SemcUocar- 
cinus, les Hapalopoda, etc. 

Pii general*, chez les animaux simpletnenl nocturnes ou erdpiis- 
culaires, tantol les yeux s’agrandissent beaucoup (Chats, Ili bop x). 
tantfit ils s’amoindrissent et les organes de tact prennenf un de- 
veloppement exccplioimel (Chauves-Souris), tantdt les yeux et les 
organes de tact sc developpent simultandment (Rongeurs). Cliez les 
auimaux qui vivent dans ime obscuritd complete et pcrpetuclle. 


t + Voir pagn f>ta. 
2, Voir page 2, 




















































LES EXPLORATIONS SOUS MA RINES 




les yeux semblcnt, an conlrairc, s’amoindrjr on disparaltre d’unc 
maniere consLantc. I Is maiiquont doja cliez le iVipAargua s/yjiw$ 
des profondeurs du lac Leman. 

11 scmblerait done quo les yeux diissent complctcment dispa" 
raitre cliez les animaux qui vivont dans les lenebres ties a Mines 
oceaniques, ct eda arrive on eflfet dans tin gr and nombre do oas- 
L'avo demon 1 des yeux presentr \ Tail leu rs des degres Ires divers. 
Tres sou vent, ohez les Crustaces par cxcmple, Loeil rst conforms 
d une faqon a jieu pres normal©, mais manque de pigment; ail- 
leurs ses faccttcs ne so dovoloppenl pas; dans d'aulres cas une 
opine prend sa place; enlin son podoncule lui-memc pout avorter- 
Mais cello disparition des yeux esl loin d'etre generale cliez tons 
les animaux des grands funds, et nous avons a rechcrcher les 
causes do cello anomalie. 

Lodi manque chez un grand nombre do Mollusquos des grands 
funds, Dans la campagne du Talisman , JL Le docteur P, Fischer a 
constale lour absence cliez des Lamcllibranches appartonanl a des 
genres qui on sent habitudlcmenl puurvus, ids quo le Pecten 
fra gilts, qui vit a 3000 mfetres de profumlcur, ct cliez divers Gusto- 
ropodos : YEulima stenostoma, le Pleuroioma nivalis, YQocorys tul- 
cat a, P. Fischer, provenant de 3200 metros, le Fnsus abyssarum , 
P, Fischer, pfichiS a 4753 metres. Pariiii los Cnistacfo isopodes. 
IVeil ost depourvu de pigment cliez les Ncssa dc la lamillo des 
Spheromides, il manque cliez divers Arcl uric los, cliez les Tanuis, 
les Neasellus, tons los M mu i ops ides des grands lands, 

Les yeux sont aussi nidhnentaires cliez les Nebaliopsis pOchcs a 
5000 metres dans le Pacifiquc: et de indue cliez les Polycheles , les 
WiUemm&ia el les Pentacheles. Us manqucnt lotalemenl choz les 
Nephropsis, tout semhlahlcs a des Fcrevisses rouges, et cliez la 
Thaumastocheles zateuca , qui parte encore cependani des rudi- 
menls de podonculesoculaires. Ghez la Galathades Anlonii, A. Milne 
Edwards (fig. '257), le pedoneule qui devrait les porter so termino 
cn pointe, et sur sa face externe on aper$oit une saitlio a iron die 
qui represent un coil clout les conuSuIes auraienl disparu. Les yeux 
out subi une modification analogue cliez les Galacantha et cliez 
YElasmonotus Parfaiti , qui apparlieniteui a la memo fainillc. On 
peul suivre toutes les phases dc leur disparition cliez les iudivklus 
peches a diverges profondcurs, d'un Crustace du sous-ordre des 
Notojlodes : le Cymonomus (Ethusa) granulatm, Norman. Suivant 
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le Rev. Norman, qui a fait uncdtudo attentive des Crabes recueillis 
par le Porcupine, les iiidi vidus provenant des stations oil les 
Cymonomus vivent a do faibles profondeurs out lies yeux normaux 
portds par des pedoncules mobiles, entre lesquels la carapace sc 
prolonge eu mi rostre pointu el. allonge. Au sml de Valentia 
(Irlande), les Cymonomus vivenl de ‘200 a 400 metres de profon- 
deur: les pedoncules oeulaires sc tennineiiL encore par line surface 
arrondie, mais e’esl lout co qui reste de l’ceil qu’ils devraieul 
porter; res Cymonomus sont aveugles. Dans le Word ccs monies 
Cymonomus se retrouvenl a 1000 ou 4500 mcties : non seulcment 
its sonl aveugles, mais lours pedoncules oeulaires ne soul plus 



Fig- £37. — G&lathbdcs Aafonii, A, Milne Edward®. — Cruslacrt av^ugle jnlclii" y 4100 mMres de 

pmfoiideur. —- Unmdcur naLutelle. 


mobiles; iIs s’allongent en pointe et des Lors readout inutile le 
rostre de la carapace qu’ils comprenaienl entre cux et. qui avortc. 
Les pedoncules oeulaires, ne servant plus a la vision, se inodilienl 
pour sen ir a la defense, e! prcnuenl la place de I’organede defense 
qui cxislait quand i Is elaient ter mines par des yeux. 

Le Batkyplax typhlus, A. M. K., pain it presenter des fails ana¬ 
logues. Depom vu de facettes oeulaires, el par consequent aveugle 
dans les parties pro lb rules de la mer des Antilles 011 le make I’a 
deco avert, il possede des yeux a pen pres normaux dans fes 
regions morns profondes, oil il a ete pfiche par le Challenger. 

On (■emarquera main tenant que lous lesCruslaces aveugles quo 
nous venous d'eriumercr sont ties animaux pen agiles, qui marclient 

jm _ _ 

a la fagon des Ecrevisscs ou des Crabes a la surface de la vase, ou 
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so tiennent a Faffut, caches dans lc limoru sc bornanl a saisir 
les pmies qui passent a porlee do lours longues pinces. Chez I os 
CrusLacesanalogues aux Crevettes, dont los patios abdomiii.alcs son! 
Ires dovoloppees et qui soul, sans aiicun donte, do puissants na- 
geurs, conn no I os Arisfds, lrs Nematocardnus f les Benthe&icijmus, 
les Hapalopoda , les Glyphocrangon , etc., les yeux conservcnL 
parfois n iei ne demesur^monl agrandis, ot les appendices l no tiles 
prcnncnl un ddvelopjicment extraordinaire, Les Aristes on I des 
antenncs groles ot mobiles deux ibis longues comine lour corps. 
Les doux ibuois dos antennas internes ot le fouet intericiir dcs au- 
tennes externes soul encore plus allonges clioz h's Nemaiocarcintts 
(fig- 213), mats la aussi ton les les patios sont grfiles et albugoes 
a In ia?on des patios de ues Araigntfes des hois Lieu coniines dc 
tout lc mondc sous le imm de Faueheurs. Los Irois dernifercs 
pa ires prameui on parliculterune longueur considerable. Lecasdcs 
laucheurs, do certains Myriapodes, tels quo los Scutigeres, celui 
des Cousins, desTipulesetdes lnscctes dipteres analogues, prouvont 
(pie de telles pal los penvent encore fitre utilisees pour la loco¬ 
motion, in a is nous savons aussi qu’elles fimclionnenl commo des 
sentinel los avancccs, pustdes iouL aulmir de ranimal, ot qui Ini 
permettent de fuir a la moindre alerte, a van I quo lc danger 
devienne s^rieux: on outre les Nematocarcinvs ant dos veux rota- 

w 

tivemenl enormcs, 

La demiere pa ire de pat les Ihoraciques chcz los Benthesicymus « 
los deux dernicres chez los Hapalopoda (fig. 238), cesscut de servir 
a la marchc. Liles sont simplcment pointues dans le premier de 
cos genres, d’uprbs AVil lemons Su timet Spence Date; elles s’allongeni 
chacune on un ti Lament m nil in 1 1 ion lb, lout h tbit se mb table a une 
antenne dans le second. Liles devioimnnt done hien uniquement 
des organcs do tact; mais la transformation qu'clles out subie 
est inleressanto a un autre point do vue. Deja an commencement 
de ce sifecle une elude attentive des meintbres desAninmux nrlicules 
avail conduit los natural isles les plus eininonls et, a lour trio, 
Lalreillo, a affirmer que les antennes des Insectes, des Myriapodes 
of des Crustacea, les ( rochets veninieux dos Araigndes, los mandi- 
bules, les mdchoires cl los nulfes pieces buecales des Amman x 
articulds n’dlaient autre chose que des paltes modifidcs. Lelude 
de rembryogenie dos Crustaeds inferieurs nous a fait assistcr 
d op u is a la trans Ion nation rdcllc des Irois paires de pattes no la- 
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loires de lcur lurve commune, lc nauplius, on antenncs el en 
maudibulcs, laud is que sc formenl ilos pattes nouvoiles qui devien* 
ncnt a lcur lour ties m^elioircs et des paltcs-in 3 choices. C'ctait 
mie eelatanlo confirmation <lc la thuoric. Les Benihesicymus el Ics 
Ilapalopoda montrcnl que la transformation ties patles cu anlemies 
no sc produit pas seulement dans la region de la letc : elle pout 
s'einparcr mcmc des pattes tlioraciques, qui sont cependant Ics 
pattes marcheuses par excellence. Cette transformation sc retrouve 
tlcja cltcz ecrlaines Anirlmidcs intcrmcdiaiies outre Ics Scorpions 



Fifif. 2£8* — Hapalopoda inveatigator f A Milne Edwards, CnisLa^ voisin lies Pcnitas, vivartl a 
1 ■ ilhl rin-r i r'v 1 1.- profund^ur H ;iytniL ihtux drl'llioros i< i in -- tit.: Li tin ■ • r .- 

nes do tact, —Grandeur naLmidle. 


et les Araigndcs, lei Ics que Ics Telephones, les Phrynes et fes 
Galeodes; elle a valu a ccs animaux le iiom de Pedipalpes ou 
Araignec a pieds lacliles; inais ici c’csl In premiere pair© de 
pa lies tlioraciques qui se transforme et wmi les demieres. 

II y a done dans les grandes profondeurs, an point de vue du 
developpement des organes des sens, uue singulicre opposition 
ejiIre les Crustacea qui nagenl agilemenl el ceux qui s T en\asenU 
pour ainsi dire, on n’avancenl que par ee mode lent el prudent 
de locomotion que nuns appelons la marehe* Clicz ees derniers les 
pattes Ihoraciques, les pattes marcheuses demeurent ro busies, el 
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Pon nc voil souvent s’allonger que les paites prchensiles qui per- 
ineLienL a L animal de saisir sa proie a distance; chez res Cruslaces 
sedentaii'es I Veil s’afrophie souvent el peul dlsparailre lout a I'ail; 
co sont les Crushiccs du type des Ecmvisses, des Eryons, des 
Lu lathees et des Crabes. An coulraire les vigoureux nageurs du 
type des Crevettes, non seu lenient coriservent des yeux, par (bis 
demesuremenl agrandis, mais sonl entourus d un veritable luxe 
d’appareils tactiles. 

Ces modifications sonl justementde memo nature quo celles que 
prdsentent les Poissons, qui, eux aussi, soul surlont des animaux 
nageurs* II est extreniemeni rare que les Poissons soicnl aveugles 
dans les eaux profondes et iIs sonl pourvus dappareils tactiles 
rcmarquablcs. Nous avons dejii signale ces apparcils chez la plu- 
part des Slomiad^s, ou ils coexistent avec des yeux bien develop- 
pcs* com me on pent le voir chez YEustomias obscurus , Leon Vail- 
lant (fig* 239)* An coulraire les yeux sont Ires pel ils chez les 
Bathypterois (fig* 240); ces animaux ne soul cependanl pas beau- 
roup mieux pourvus au point de vue des organes de Lacl cjuc cer¬ 
tains Stomiud^s, YEchiostoma micripnits, Gunther, par example, 
qui poss&de lout a la fois le Lmrbillon commun a ses congcnercs 
el mi rayon dr iiageoifc tactile corn me les Bathypterois* Pas plus 
chez les Poissons que chez les (b nstares on ne pout, en conse¬ 
quence, considercr le developpement des organes de tact com me 
destine ;i supplier au def’aul (Forgane dr vision* Les uns et les 
autres se developpent simultanenient chez les animaux des grands 
foods qui executant des mouviments rap ides de natation. 

Mm is tout ce que nous avons dit precedemmenl de Pavortement 
des yeux chez Irs animaux qui vivrnl dans Pobscurite s'oppose ii ce 
que Pon puisse admctlre que les Crus lares el les Poissons qui 
nagent dans les caux proforides conserveraient des yeux s'ils 
n'avaient pas a s’en servir, Le fond de la mer, s'il est ddpourvu de 
lumiere solaire, n'en doit pas moms cl re ec l uire. D’ou vieimcnt 
done les Incurs que per^oivenl les yeux de ses habitants? 

11 nest pas n crossed re d’avoir sejoumc longtemps au voisinage 
de 1'Ocean pour y avoir appris avec quelle facilite les animaux 
tnarins produisent de la lumiere. 1 ne jalte d'eau de inei' recoin- 
merit rccucillie laissc a p para it re rnille elincelles pour pen qu’on 
1 agile dans Pobscurile* La unit on peut lirer mi hrillant leu d'ar- 
tilicecn projelanten Pair* des paquetsd'Algues Irate hes, qui sc con- 
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vrcnI aussildt d eloilrs. line foule de petites planlcs on de pel its 
animaux iriieroscopiques deviennent lununeux an moindre attou- 
ehemenl: les Peridinium, les Noelili:qu?s rendcnt la mer pltospho- 
rescente sur de vastes ^lendues; les Meduscs, les Salpes, les I’yro- 
somes produiseiil IVeqtiemmcnl une vive Iumierc; coupez un bias ii 



une Etciile do mer: les deux surfaces de la blcssurc deviendront aus- 
sitdt hiinineuscs; nous nvoris vu dcs Amielides blessecs, nolainmenl 
les Phyllodoce, nager eri laissanl derriere idles mie sorle de vaio 
laclee produite par la phosphorescence du liquidc qui sechappe 
de lour Idessure. La facultd de produire de la himiere est done Ires 



1% 24f>. — Bathifpicrois longipe$ t Gunther, xivunl a 1900 inuLres. — Tiers do grandeur 

uaiureile. 


frequents chez les animaux marine. Kite pa rail s’exaller c-.hoz mi 
assez grand nombred'animaiix des grands fondseoinnie elle s'evalte 
cliez les animaux pdlagiques de surface, 

Les rameaux de Polypiers, les Kloilcs de mer, les AmuSlides illu- 
miiienl souveni le clialut des plus vivos lueurs lorsquil remonte 
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des grands fonds. Les rameaux tie Mopsfics produisenl une lueur 
assez brillantc pour qu’on puisse lire aupresd’eux, Co sont aulanl de 
candelabres animus rfipandus au fond de In mei\ Mais la vase 
elle-mfime est toule pfilrie, pour ainsi dire, de Protozoaires vivants. 
Esbil impossible quo le pro top Iusine deces fit res nidi men ta ires soil 
depourvu de cettc propriety dc pnxluire de la lumifire qui est si 
gfinfirale parmi lours congenfires pelagiques? Si cela est, le sol 
sous-marin doit pouvoir s'eelairer sur de vast os elenducs comuie 
s’ficlaire souvent la surface de la moi\ A la veritfi ('apparition de 
la lumiere est ordinaire men l provoquee par ragilation de IVau; 
ce sent les erfites des values, lc sillage dcs navires qui s’illu- 
minent; inais lc niouvcment no manque pas dans les abirues oil 
s'agileiit tant iPolres amines, el toul filre qui rage on qui marelie 
doit produirc an tour de lui one trainee de lumifire. On sVx- 
plique ainsi la persistence genera Ie des yeux cliez les aniniaux 
nageurs dcsenux pro lb tides, persist ance qui s'acoorde mnl avec I'liy- 
pothese quo leclairement des grands fonds serait toul a fail local. 

Les Poissons cl les Ciustaces portent d ailleurs frequemment 
avec oux de veritables appareils dcclairage* A partiir de 500 melres 
de profotideur on reciicille assez souvent 1 'Amnlheplu/ra pellucida* 
A, Edwards, cliarmant Crustace rose, li es voisin de VAeanthephyra 
purpurea > A, M. E. (fig. 242, n°1): ses deux premierespaircsdepaltos 
locomolrices, termirices par unc piuoe, iiidiquenl qu’elle apparlieiil 
au groupe des Palfinions. Sn carapace sc tennhicen avant par un long 
I'ostre denticule. Sos 5% -V cl 5 e annemix abdomiriaux so prolon- 
grnt en arriore on unc poinle plus longue sur Le 7v ; son dernier 
anneau a la forme(Tun triangle allonge. Scs yeux sont cnormes; 
ct rani in al pent projeter tout autour de lui une vive lumifire a 
ruble de tout Pnrsenal d'appareils il'cclairage dout il est pourvii 1 . 


1. L'Gmmieration do ces appareils n + ost pas soils inlercl. Ce sont; hie bord anLe¬ 
ri mr d une 6caslie:* qui pro%e exterieurement les yeux; 2° une ligne le long du 
liord exteme tin larse tie In 5 1 paire de pattes; une tache ovale n in base interne de 
t;e (arse; unc aulrc ix la base de radicle qui le precede; 3° une Lathe aemblablc a la 
base tin 2' article de la 3" et de la V paire de pattes, cl une a la base du (arse de ces 
pattes; 4“ une tadie lcnjfue a la base du dernier article de la dernieie pairs de pattes- 
mAchoires; 5* unc kmde [rausversnle sur la handle des den litres pattes tliorudquc* ; 
6® une double ligne de points correspond,-nil a chacnn des articles du fouet eiteme 
des pattes Ihoraciques et de la Janie externe des panes abdomiriales; 7" une ligne k' 
long du fouel exlerieur des pet i Les antemies; une ligne eonlinue en arriere, poiutilise 
en avant, paraNele an bord infencur de la carapace ct un peu au-dessns dc ce bord- 
Avec un seuibbble luxe d organes phosphor es cents, la silhouette turn incuse de YAcan- 
thephyra pcltuada doil tlrr tlessiueis d'unc numicre complete dans I'obseurile. 



















LES ANIMAUX LUMINEUX 
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lies appareils pliosphorescents tout a fail semblables existent, 
mais moins complcts, chez un grand nombrc deSchizopodes. La tfile 
de ccs animaux porto deux gros yeux places eliacun a rextremitd 
d une tige mobile, coniine chez les Creveltes. Eu outre, on observe 
rliez les Euphamia d'autres organes places sur diverses parlies du 
corps el donl Porganisalioii est celle qu T on a longtcmps consid£ree 
comme absolument propre aux organes do la vision; ce sent, on 
cffcl, dcs corps Ires mobiles, formes d im pigment rouge envelop- 
panl une teutille transpurente, idenlique a mi cristallin el recevanl 
chacun un nerf important. La Thysanopoda norvegica , Sars, en 
pnssede Itml, doi 1 1 (jualre silufis SUi la Imnrlte de la deuxiemc et 
do la septieme pa ire de pattes, el quatre places snr la ligne me¬ 
dia nede la face ventrale du corps, outre les pa tics na la to ires, VEu- 
phausiapellucida en a dix : deux immedialemeriL demure les yeux, 
quatre sur le cephalothorax, disposes par paires, quiitfe sur la ligne 
medianedes quatre premiers anneaux tie I'abdomen. M. Ossian Sars 
el les natural isles du Challencer out vu froq imminent ces organes 
briller d une vivo Imniere cliez les rspfeces cju iIs out observtics. 
listen onl con cl u quo ce tie soul pas des yeux, mais dos organes 
d'eclairage. La lenlille qu’ils possedent serail chargee de conceit- 
trer, a la fajon d ime lentille de lanternc inagique, les rayons de 
lu mi ere prod u its dans la eon die de pigment et de les diriger 
vers un point determine. La fonction visueile et la function de 
produirc de la Imniere m semident eependant pas s’exdure. De 
veri tables organes visuels pen vent fit re pliosphorescents. On a 
avarice ijue les yeux d un certain nombre de Poissons dos a 1 nines 
repandaienl la nuil une vive Imniere, Ce fail demanderail une 
elude plus attentive. Si de la lumiere so degage, en effrl, de I'inle- 
rieiir de Poeil de ces auimaux, sll sen degage suitout sufd- 
sainment pour eclairer les objets qui les environnent, comment 
les foibles rayons reflates par ces objets ponrront-ils impression nor, 
de inauiere a produire une vision distincte, une ratine dojii vivo- 
uienl illuminee? La production de la Imniere par les yeux rcste 
done douteuse pour les Poissons, et il csl possible quo, la oil Eon 
a cru constaler ce phenomena on ail eu simplement affaire it une 
reflexion avee concentration de la lumiere exterieure, coniine on 
1'observe cliez les Chats. 

II n en est pas de memo pour les Crustacea, M + Alph- Milne 
Edwards a vu briller d une vive lumiere les yeux d T uu Crabe 
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LES explorations sous^ma rinks 


vivanl k un millier de metres de profondeur, le Gerijon hidens: 
le fait est bien connu pour les Crustacea pelagiques nocturnes* 
La mer riant un soir tonic parsemee de points luinineux sem- 
blables a des etoiles, de I ran fut reeneillie a bord du Jla/wttWi 
et nous recon mi uies bientftt que les etoiles qui rilluininaienl 
ii^tair ui autre chose que les yeux dlnnombrables pel its Cruslaces, 
probable ment de j cunes My sis. Ces animaux examines le soir, an 
microscope, en Pabseuce de luinicre, Aclairaierit le champ de 
rinstrumerit. Mais cc qui frappait aiissitdl, — et ce quo nous avons 
pii constater griec a noire jeiine collaborates 1 M. Com-ges Poirault 
— e’est que Poeil Ini-meme dcmeurait obscur; il eta it simplement 
enchassc. dans tine calotte lumineuse et des lot's pouvail rcpandrc 
de hi luruierc autour de Ini sans recevoir d’autre lurnierc que 
la lurnierc jelled lie. In mi! peut done cnniuler les functions 
d’organe de vision et doppareil d*eclairage* le Tail qu’il 6met de hi 
luintore n’entraine pas, comme semble le penser Ossian Sars, qn'il 
cessed’etie impresstonnd par la luinicre exterienrr; il nVst dour pas 
dcinontro que less globes lumincux des Euphausia et des Gnatho- 
phausia ne servant pas a voir; mais, eussent-ils perdu cette 
facuEle on acqueranl la faculte exa clement contraire d'eclairer, 
fussent-ils devenus en quelque sortc des yeux an labours, i Is n’en 
demeureraient pas moins des organes equivalents a des yeux. 

Cost probablemertl ainsi quit fan! interpreter Ics organes 
oeuliformes que nous avons mentionnes page 510, et qui soul 
disposes par rangers de chaque cole du corps chez tanl de 
Poissons pelagiques on abyssaux appurtenant anx families des 
Scopeliitos, des SLenioptycliides et des Stomiades* Cos organes 
paraissent en H1W composes d im mil et d une glande qui pcuvcnl 
coexister cm s-exclure. Mais les Poissons possMent dhmlres appa¬ 
rel Is d’cclairagr tout a tail hidependants des yeux* On a vu la mu- 
cosite qui rccouvre loule la surface du corps de certains Requins 
nocturnes projeler autour dcl aniinal une vive lumiere. La tote des 
Poissons vivanl a des profoudeurs superieures a 1800 metres pre- 
sente, suivant Cun the]-, des canaux Ires developpcs sec re! an l uuc 
mucosito lumineuse. ties vagues organes d’eclairage se perfection- 
fjent dune manic re re uinrq uablc chez le Molacosleus niger, Ayres, 
on i! en exisle deux pa ires. si hides sur les joues, de chaque cote 
de la tote et dont Pune parail d’un beau vert clair, l’autre tirant 
un pen sur le jau tie (fig* 241, n° 2)* Ces plaques son! mu uies (Pune 



























LES ANIMAUX LD1IINEDX 
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lentUlOjr et reposent sur une sorte dc chorolde: pigmcntce, do sorte 
qu’elles prfeenlent avec les yeux unecertaine analogic de structure, 
C’csl Fexistence de semblables analogies qui a rendu un moment 
do u louse la signification de singniiers organes qui recouvrent pres- 
que loulc la tele de Ylpnops Murray i, Gunlher, Poisson pec lie par le 
Challenge! 1 a environ 5500 metres de profoudeur el appartenanl. 
com me les Bathypterois, a la famille des Scopelidbs. La surface Hbrc 
de ces yeux esl formee par une vastc coniSe aplalie, sous laquelle so 
trouve inmtedi a lament la cavite deFceil remplic (Pun liquide trans¬ 
parent el limilcc eu dessous par une retine aussi ctendue que la 
corndc, mais d une slructure trfes simple. La retina esl doubler 
comme d’habitude d'une choroide. II est difficile de comprendre 
comment, en Fabsence de lout appareil de convergence, une image 
peut se former sur la retine d'yeux ainsi conslniits. Tout an plus 
ces orgaues, si ee sont bien des organes de vision, sont-ils aptes a 
permeUre a Fanimal de reconnaitrc le passage d une proic au- 
dessus de sa tele. 

En resume, ies conditions sped a les dans lesquelles vivent les 
aniinaux des regions abyssales de la mer sont hes netternenl 
empreinles sur leur organising La plupart de cos aniinaux out une 
physionomie earacleristiqiie, qui ne permet pas de se mcpremlrr 
sur leur provenance. >lais t comparee a celle des aniinaux appur¬ 
tenant aux indices groupcs qui habitent le littoral, leur physio- 
nomie pa rail modifiee de famous tics di verses* C esl lantOl la forme 
generate du corps qui esl aifedee, comme chez les Poly piers, les 
Oursins et les Holotliuries, tantdt les orgaues de la locomotion on 
les orgaues des sens, comme chez les Crus tacos el les Poissons. 
Ouelquefois, comme cliez les Mollusqucs, les modifications se 
bornenl a une reduction de la lailie, a une diminution dans 
Fepaisseur dc la coquille; au contraire nn certain nombre d’£clii- 
midermcs et de Crustaces des grands funds depassent de beau- 
coup la taille ordinaire des aniinaux analogues qui vivent sur les 
rivages. 

Si varices qu'ellcs soient, ccs modifications n'affeetent pas 
assez profondement Forganisme pour iEloigner beaucoup des 
types que Fon rencontre habituellement a de faildes profondeurs* 
Pour les aniinaux des grands lends il n’a fallu crier ni urt 
enibrancltement, ui une classe, tii peut-6tre un ordre nouveau. 
La plupart des families deja clablies pour les ospcces liltorales 
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LE& EXPLORATIONS SOUS-M ARISES 


out mfimc pu stiff!re. Cest done surioul par d< i s earaeteres do 
genres que les holes des abinies different de ceux des rivages- 
Ces genres forment souvent ties series particulieres plus mi moins 
etanduos, qui sem blent des raineaux detaches des series I i Iterates, 
comma on le voit pour los Bcmards-rErmite on les Hololhuries 
a sole ventrale; d’autres Ibis ils vie tine id s inlei ruler dans les 
series liIterates de maniere a renouer les differents tron$ons 
d une chalne rompue par places; c ? esl ce qu’on observe notam- 
ment pour nombre de Crustacea el d'filoiles de mer. Dans tous 
les cas, consideres isolcmcnt, ils deracurenl sbparcs les tins 
des autres par iTimmenses lacunes. Si la faune littoralo venait 
a fitre biTisquement arteautie, il seraii tout aussi impossible 
tie reconstituer a Laide do la seule faune abyssate les liens qui 
unissenl on lie eux les divers ordres du Regno animal, quo cola 
serail impossible si I on ne eniiiiaissait quo la faune pelagique, 
la faune dos eaux donees ou la faune lerrestre. Si au contraire la 
faune abyssalc, la faune pilagique, la launc dos eaux donees, 
la faune teirestre disparaissaient du monde, sans doute beaucoup 
de series sera ion t ddcouroimdes, mais F unite du 1 Segue animal 
sei ail a peine rompue, el les amorces memo dos series disparuos 
subsister a ient encore. 

Jl y a a cel egard un Irappant cmitraste entre la faune littoralo ol 
les faunes dos quatre grands domaines quenous venous d’mdiqucr. 
On sera etennb do la laible variete et de la discoutiuuite de la 
faune profonde, si Fori resume on (juelqucs lignes les lacuuos 
quo nous avons do jit signalees. Les Rhizopodes y sont races et 
pen ntimbreux; les Sponges calcaires, eornees et charnues man- 
quent presque entimmenl, et, panni I os Eponges siliceusos. Ies 
Sponges vilreuscs presentent seules uu certain luxe de formes, 
ies Polypes hydra ires et los Med uses sont dhme extreme rarcle; 
les Madrdporaircs solitaires sont souls abondants, et los Alcyon- 
naires noffrent gubre que qudqucs formes speeiales. Les Etoilcs 
do mer sont nombreuses ct varices; inais des families cnliercs 
font presque entteremeni detent, Idles sont cellos des Echinas- 
teridsB , des Linckiadae, des Asierinidm ; la longue sdrie dos 
Oursins reguliers n'est representee quo par qudqucs Cidaricns cl 
les Echinothuridmi los Hololhuries non nates manquent cl soul 
mu placers par les Hololhuries a sole void rate et les ilolothuries 
upodes. Par mi los Crustacea, cost a peine si Lon pout signaler 



























COMPOSITION DE LA FAUNE PROFONDE 




de rams Entomoslraces; les M6rostomes font eompleteinent defaut. 
lies Crustaces a vingt segments du corps qni constituent la sons- 
classe des Malaeoslraces n’ont ile brillamment represcntee quo la 
grande division des I’odoplilint lines mi Crustaces pourvus d'yeux ]><V- 
donculfeet d’une carapace thoracique. F.es Planaircs, les Nemertes, 
les Annclides memo sont fort pen nombre uses el n’appartienncnt 
qu'a im petit nombre de types, Les Bryozoaires, les Brachiopodos 
soot mal represenles. Durant la campagne du Talisman, suivant les 
calculs de M. Fischer, pres de 500 cspfccos de Mollusques out ele 
recucillies; mais combien, menu’ dans cello longue serie, la lisle 
generate des Mollusques est (icourtiic. Les Cephalopodcs sont rares, 
les Ptempodes lolalemeut absents; panni les Gasleropodes proso- 
branches, font defaut presqne tous eeux dont I’ouverture de la 
eoquille esl entiere et tie presente id dchancrure ni canal; It's 
Gasleropodcs opisthobranches sont encore moiiis targetocnl repre- 
senles, el les Lamellihratidies a siphons n'ont ele qii’exeeplion- 
itelleriicnl rencontres. Pour les Poissons c’est bien autre chose 
encore ; Ic Talisman en a recneilli pres de 1 10 especes, repre- 
senlees par plus de JOOU individus. Mats ce sont presque tous 
des Poissons osseux, appurtenant a mi petit nombre de families 
du sen! ordre des MaIaeopl6rygicns de Cuvier. 

Le bilan de la faune des grands foods pent done se resumer 
en ces mots : une assez grande richesse relative d'individus el 
d’cspeces, mais mi nomine reslrcinl de families differentes sans 
an cm i lieu cnlre dies, D’autrc part, si Ion examine la lisle quo 
nous venous tie dresser, on reinarquera que les forums absentes 
dans les grands foods sont surtout les formes inlericures de 
eluicuiie de n s gramlea series zoologiques qu’mt nomine les Em- 
brancliements. 

Des le debut des explorations sous-marines on s’est demamld 
quelle elail 1'm igino de la faune quYlles oul niise an jour, q tidies 
indications la composition de cello faune pouvait nous fournir 
rclalivemenl a I'hisloire du devdoppement de la vie sur la Terre, 
relativement a I'hisloire de la Terre dle-ntdno? Nous devons 
rechercher main tenant dans quelle mesure les fails quo nous 
venous denmnerer confirmeul les reponses qu’on a dierdie a 
faire a res questions, dans quelle mesure ils conduisenl it Ics 
modifier. 
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C II API THE VIII 


L'ORIGINE BE LA FAIINE DES CHANDES PROFONDEUR S. 

coni; UJ SIGNS* 


L:i population rlo la mcr s'nppauvrit a mesuro que la profondeur augmenlc* — Disiine- 
lion p ritre 3a zone |uili:oznir|U€ el la zone abyssale* — llypothAse de Loins Agas¬ 
siz. -— Pretendue origiue potairede In faune des grands foods, — TheOrie tie Fuchs : 
la faune de la Imniorc rl la faune de rohscuritd- — Arguments en favour de Porlgine 
HltOrale de !a faune profonde* — Tons les rivages out |>ris part a sa formalion* - — 
Con elusions. 


La premiere impression quoad rprouvee les uaturulisles a pres 
avoir decouvcrt rexistence dune population animate dans les 
grands foods de FOcean a etc que cette population 6tait d’une 
variele el d'unc iichesse mcomparables, Us n anraient ccrlainc- 
ment pas tile etonnes, d'apprendre que le fond de la mer elail 
eoinmc mi vaste laboratoire d'ou s'cchappaient par essairns Ios 
ammaiix destines a pcupler les ravages* Cost bien a cette idee 
prdcon^ue iju il faut atlribuer renthousiasnie avoc lequel ful 
mumenbmcinent aceueillie la prrlendue deco liver te du Balhtjbim, 
qui semblait el re le rdsidu de la substance -vivante originelle* Lu 
examcn rigoureux des fails vieut sensildernent modifier ces birrs, 
II esi d’abord facile de determiner quelle est la richesse reelle tie 
la faune marine soil en individus, soil en especes. A pres Lelude 
definitive de chaquc gronpe, en di visas it par le nombre rle coups 
de dragne dounes a une certaine profondeur le nombre des 
esp&ces el des dchantilloiis recueillis a cette profondeur, on ob- 
tienl des quotients qui iudiqtieni la richesse relative des diffe- 
rentes zones, considerces tanl au point de vue du rhiffre brul 
que dc la variety de la population* 11 ne sera possible de faire 
ce travail dans son ensemble que lorsque tons les resultats de 
dragages srnml eounus; mais nous Favous fait pour les Etoilos dc 
mer du golfe du ilexique, ctil en rcssort avec la plus grande nettote 
que le nombre des esp&ces dimimic a mesure que la profondeur 
augincute, el que le nombre des individus diminue plus rapids 











2li. — Ammaux uvanl dans L'ALtanUque vers StfOO metres de prafundciir 

I, Dryimii&na Victoria, Msackel, — % Malacosteus ntger, Ayres.— 3, Aphrocaflistcs Bocaqei, Wri^hL 
A* Huplectefla inhere «, W. Thomson. — a, Pentackeiet xpinosas* A. M jL ue Edwards — 6, Ifimtuadromtfi 
hfnhtjevxi* A . Milne Edwards. — 7, Gotossnndeix Titan. — 8, jlltfttlinaecia Mahyeuxi, Marion, — 9, fCuphronide^ 
Talismanii E. Perrier. — II), T&tmog&ne Br&ngniarii , E Perrier — |i, Peefanthix astroides, IJftckoT 
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LES ZONES SOUS—MARINES 
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men l encore quo Jo nombre des cspi'ces. Eilhartl Schullzecl Gwyn 
Jeffreys soul arrives au mfinie resullat pour les Eponges vitro uses 
et les Mollusquos, ot, quoique lours evaluations aioul ole failes ;i 
drs points ile vuc ot par des precedes tres differents, les divers 
naturalistes charges d'etudier les aulres parties des collections du 
Challenger seiuhlent bien avoir ole conduits a des conclusions ana¬ 
logues. H suit do la quo plus la profondeur augmente , plus les 
conditions /leviennent defavorables a la vie. 

L’examcn dt's carnets de dragage du Talisman, carnets dont ies 
indications ne peu vent 6 Ire a la verite con side r6es que eon line 
provisoiros, conduit a conslater itu autre fait. Cost quo dans la 
partio explorce tie r.Ulantique la population sous-inarinc change 
deux fois et assez brusquement de nature. On trouve une pre¬ 
miere population nettcmcnl littoralc jusqu’aux environs de 

ft 

400 metres ; elle coinprcnd ties Eponges raleaires, des Gorgones. 
ties Pentialules, des Yrretiiles, des Comatules. des Cidaris, ties 
Diademi's, des lloluthurics ordinaires, des Bryozoaires, des lluitres, 
des Cytherees, etc. 

0e 400 a 1500 metres so dcveloppent on abundance unc foule 
d aniniaux (jut manquaient dans la zone preeddente : o'esl la region 
des Phcronema, des Euplcclelles, des Aphroeallistes, parmi les 
Eponges vilreuses; celle des Ilrisinga , des Pentagona&ter, parmi 
les Ktoiles de rncr; lies Oursins iiimis, lies premieres Holothuries 
symetriques, parmi les aulres Echinodemes; des Gnathophausia, 
ties Aristees, des Pandales, des Polychelides, parmi les Crustaces; 
ties Bathypleroi's, ties Macrures el des Eurypha/'ynx, parmi les Pois¬ 
sons. Tonies cos formes semblcnt prosperer particuliereirienl tie 
1000 a 1500 metres, De 400 a 1000 meti ■es dies sont moins noni- 
breuses el mdangdes ii des formes upparentees aux formes litto¬ 
ral es, mais speeiules, comme les Hydrocoral I hi ires. les Gorgones a 
axe dore, les Isis , les Lophohelia, les Caprelles, qui disparaissent 
au-dessous de 1000 metres. 

Au-dessous de 1500 met res une population nouvellebion differente 
apparail; mais son apparition est assez graduelle; file n’est \iiii- 
ment bien caracterisee qu’a partir de 5000 metres ct so laisse 
par consequent distribueren uncertainnombredezonesdistimtes 1 . 


1. !)c 1000 a 1500 mt ! res, le Talisman a fait 54 dragages; dans ees dragagrs 
les Phcronema on it etti nolees li fois, los Bri&inga 5 fois, les EdriiioLtiiivklcs 0 fois, 
les Bathypterois 9 Ibis, Dans la zone de 509 ii 1000 metres, il a vie fait ~A dragages. 
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|j;s EXPLORATIONS SOLS-MA HIRES 


La faune assez pauvrc obsei veo cut re 1500 et 2000 metres esl 
surlout caniclcrisoe par les Polypiers solitaires, lies Pentaelines, 
les Kloilcs de mer a pedonculc dorsal, les Sealpellum et, parmi 
les Poissons, le Malucostevs niger. Dc 2000 a 5000 metres, les 
Eponges vilreuses, encore representccs ii la parlie supuricure de 
cette zone par IcsEupleclelles, dispuraisseut; les Rhizocrinus, Bothy- 
crinus et Ilycrinus font lent* apparition, eseoiies des Ilymenoster 
(fig. 241) cl lies Pourtale&ia. Parmi les Poissons, les Baihypierois 
manqueul, mais les Gadides, les Scopelides el les Mucmrides con- 
lumenl a el re nombreux* 

A partir dc 2500 metres les Polypiers solitaires disparaisscnU el 
la faune, saris changer, semblc s’auioindrir. Mais ell c 1 rep rend une 
nouvelle vigueur de 5000 a 5000 metres, on prosperenl les llulo- 
Ih ii lies a sole veld rale, imtammeut celles ties genres P&ychropotes, 
Peniagone et Qneirophanla* les grands Pycnogonides et los Crus- 
hiees deeapodes (fig* 242)* Les Poissons sent en revanche devemis 
ties rates. 

U v a dime ldcn ccrtainenicnl, dans la region de l Atlanlique 
explored par le Talisman, dcs zones differences de distribution des 
animatix, et nous devims considerer au-dessous de la zone on crois- 
sent encore les vegetans an moms deux zones principales : Pune 
attendant de 400 a 2000 metres environ, qiTon pent appcler, hi 
raison dc la ressem Ida nee de sa faune aveccelle de la pdriodeseeon- 
daire, la zone paleozo'ique; F autre qui embrasse toulcs les regions 
plus profondes que 2000 metres et qui est la vraic zone aby&sale*. 

La distribution par zones de la population des mers profondes 
est tellement nette qu’elle a etc constatce des I860 par Louis 
Agassiz, a la suite des dragages executes ii bord du Bibb par ic 
comic de Pourtalcs. Le grand naturalists de Cambridge pcjisait, 
on s'en souvient, quo les nombrenx remaniements dans le littoral 


les Phcrtmvma oaiI ble unices 2 Ibis, les Brisfnga 2 fois, It's EcFmiofhiindes 2 Ibis. les 
Balhypterois pas du Lout. Re 1M)0 A 5000 metres, dans j 7 drudges, Jes Pherontma 
out elf? no tecs I fois (bus la zone supgricurc; les Brisinga I Ibis (e'e Uncut des FretfeUo) 7 
les Ech i no thu rides 2 Ibis, les Bathyptero'is une fois au-dessus de 2000 metres. Ces 
chillies iiiouirent eltiquemincnt que Ic chef-lieu de Ja premiere zone fist entre 1000 
et 1500 melees- 

1. En sc PuuLint imiquemml sur Pf lu.de des el bisques, M. Ic dodeur Paul Fischer 
en 187 -l, et Pf- Gwyn Jeffreys en 1877, aval rut deja constate 1'existence de ces dens 
zones, uuxquelfcs its aLtrihii^rcnt les memos !Smites qtin nous. M. Fischer appdle la 
premiere zone (100 it 2500 metres) zone des Verticordia; M. Gwyn Jeffreys I'appelle 
zone abyssvle el lui (tonne 1000 hr asses com me I unite infifriettre; la seconde zone est 
pour JL Fischer la zone des abysses-, pour M , Gwyii JeDreys la zone benthaU. 


































I i£ 242.. — Ammuux vivanl dans J'AiUnlique versSOdHJ intdrestic juoloinieui* 


f T Aamthtphyra purpurea^ A, Milne Edwards. ^ 2, Halo^auruft vuzcroch ii\ GOnUier, — A, Acfinothsca prllu^ 
citlu> Marion. — Ut/crinus recupcrat us, E. Perrier. — Bathycrinux gmciUs* W. Thomson. — 6, Slyrti- 
cnHer Edwardsi, E. Perrier. — 7, Mrisinget mesrndiata, E. Pernor. — H. Gulacanthn T*tli&mani t A. Milne Ed¬ 
wards. — % EtasimnoiuM livttlus, A, Milne Edwards. — 10, Ilyn>eHu*ter r. j, E. terrier. — 11* Pentagon^ 
rosea > E. J'eriier. ^ 
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LES ZONES SOOS-MARINES 




des mors cl le relief des continents quo i on constate rm cours 
des divorscs pcriodcs geologiques, avaieiii eu pour bill do realiser 
les conditions varices (T existence, neeossaires a rdpanouissemcnl 
de la luxuriante population animale dc la periode actuellc* Sui- 
vant lui, les parties les phis profondes des mers ifavaicnt jamais 
ele re man lees ot dcvaient, on consequence, continuer a fltro haln- 
tees par des representants de la population primitive du Globe; 
telle population earaeterisaiU d’apres lui, la zone octianique ou 
abrjssale* La zone abyssale etait reliec a la zone littorale par line 
zone interm^diairc qui rhavait suivi que de loin les remaniements 
des cotes, mais n'etait pas denicurcc immobile eomme la zone 
abyssale : cetait l&zonecontinentale, Louis Agassiz phujail h environ 
300 metres la limitc enlre la zone littorale el la zone eoutinentule; 
an voisinage de 1000 metres, la limite enlre la zone continenlalc 
ot la zone abyssale- On ne connaissait guere alors les animaux 
qui vivent au-dessous de 2000 metres, el il dlait naim el de consi- 
dercr comine re presen tan t essentiellcnient la faune abyssale cette 
parlir inferieure de la zone profondc oil se (level op pen l si leinm- 
quablemenl les fiponges vilreuses, les Brisinga 9 les Oursins mous 
cl les Balhypterois. Malgre eetle lacune, F existence de zones succes- 
sives etait netleinent affirmde- 

Nous venous de voir Louis Agassiz essayer de donner une 

explication geologique des ..Hilicalioiis graduclles ineofiteslaldrs 

quo subit la population marine a mesure que la profondeur aug- 
nreiile. IFautres oril prefer^ en eliercher la raison dans le clian- 
gement des conditions physiques actuclles aux divers niveaux ; 
(iwyn Jeffreys el Wyville Thomson out considers la tempera Lure 
coniine le principal faeteur de la distribution des animaux; 
Tli- Fuchs fait, an contraire, joucr cc rote a la Uuniere. Cher- 
chons a determiner la valour de ces explications. 

Esl-il possible d’abord de rattacher le conlrasle enlre la faune 
abyssale, la faune conti lien tale el la faune littorale d’Agassiz h la 
tranquillity absolue dans laqueile auraient dormi les regions les 
[»lus profondes de la mer depuis Ins pcriodcs les plus reculfies, 
lakndis que les littoraux etaieni incessammont remanics? S il en 
etait ainsi, dans les regions profondes devraient s’dpauouir les 
descendants iminddiats ties fitres dont les dclnis se retrouvent 
dans les couches des terrains priiuaircs on tout au mo ins secon- 
daires : entail bien [opinion de Louis Agassiz lui-mfeme; il espe- 
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LES EXPLORATIONS SOI'S-M A RINKS 


rail qi 1*011 y flccuuvrirait jusqiVa clrs Ouslnees appnreutes mix 
Ti ilobites* Que voyons-nous, an eonlraire? Les animatix les pins 
cararLcristiqucs de la periode primairc maiiquent lolalcmcnt dans 
la zone ahyssale; leurs plus prochcs parents, Jos Lingulcs, los 
Itradiioiiodcs. les A vie ulus, Ins Arches, Ins IsautiSes, elc., sunt Ions 



ties aniinaux qui nc de- 
passcnt guere la premiere 
moil in do la region 
fonde, el ne que nous Iron* 
\ ons dans rAllaiitit|ue, 
aux prolbndours tie 5000 
a 5000 metres, ce soul 
des Kloiles tie mer Ires 
eloignees ties formes pri¬ 
mitives, comine les Forced 
Pinaster el les Hymenas- 
ler; des Ou reins spulau- 
guides; ties llolotliuries 
plus profondemeiil modi* 
Jiees par la syiiuSlric liila¬ 
te rale que tonics les ait- 
ires, tel les quo les Psy¬ 
ch ropotes (llg. 200} , les Pe- 
niayone (fig, 242, n v 1 l)ou 
les Oueimphanla (fig. 201}; 
ties Crus Laces cloves, rr- 
moolanl mu plus a la pe¬ 
ri ode seconds ire el nppa- 
rentes aux Cnmgcms, aux 
Polyeheles, aux Galatlicos, 
aux Pagures, aux Killn- 
ses, etc* La population de 
la jcoij o ahyssale jjreseiilt^ 
eertaineineiit im type moms am ien que la population de la zone 
paleozcuque aver ses Kponges vitreusesqui rappollonl les Ventricu¬ 
lites de la era in (fig* 245), ses Pen Inclines, qui sr rnllarhenl a one 
c lasso dont la decadence ne s'est produite qifa Li i in tie la peri ode 
secondairc, ses Oursins in ons, ses Salenia, ses Kloiles de mer 


Fiji*, - io. -- I'en/rteufite* To til min Smith, 

tj ongo vilrvust' iE<- hi eroi<% — him t (-grandeur. 


si fortemeul diarpentees, ses Pourlalesia t ses Ananehylides, dont 
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les analogues ont Ions (Me decouverts a letal fossile dans les 
couches crctacees, hicn nvanl qn’on soupfonnat leur existence dans 
le monde arluel; ses ViUemaigia, ses Pohjchdea (l?g. 212), ses 
PcniacheLs (fly. 2il, n° 5) donl les formes rappellenl do si pres 
colies des Eryons des mevs jurassiques (llg. 211). 

Celie 1 ‘esseinblaneo esl si frappantc que (les naturalisles aussi 
cmiiienls que Huxley, Prestwicli, Wyville Thomson eon side rent 
coniine demo Hire que la region ccntrale do l Allanlique est do- 
mcurcc sulnnergee depuis le deb ill do la periode second a ire; que 
les depdls qui s'y accumulent incessamment, on conlinuilc direrfe 
avee. les depots des mers eretacees, no sont autre chose que do 
la craie on voie do Ibnnation, <‘t(|iie la population animale qui s’y 
devcioppo reproseute simplement la population des mers soeon- 
daircs legerement allcreo, tandis que se modifiail entiurenient 
anlour d’ellc la population des rivages. ('.’est, on sominr, la theorie 
de Louis Agassiz restreinte a la periode secondaire. Elle conlient, 
s;ms aucuti doule, unc part de write. 1! est hicn probable on effet 
(■in; le fond de l’AUantique cl aussi coini du Pacilique ont etc 
converts par ies eaux jiendant toute la periode secondaire. S'il 
est vrai, coniine I’indiquc une Llicorie fori accreditee, <]iie la 
surface solide du Globe terrestre ait do prendre, par suite de sa 
contraction graduelle sur un noyau liquide. la forme d’uric pyra- 
mide a quatre faces dent I<*s trois grandos masses contii ten tales 
actuellcs represented les aretes et les terres australes le somincl, on 
doil imbue admetlre qu’a nioins de ebangements improbables dans 
la position de 1'axe terrestre, les regions centrales (les quatre laces 
de la pvramide out du etro de tout temps recouvertes par les eaux, 
comma le pense Louis Agassiz. Mais alors, pourquoi la fauue 
primitive ne snccede-l-elle pas a la iauue secondaire dans les regions 
les plus profondes, et, si l’on s’arrele a l’iuimcrsion tardive qu’ad- 
meltcnl les natmalistes anglais, pourquoi la population animate 
fossilisee dims la craies’arr&te-t-elle acluellement vers 2000 mbtres? 
Du rcste, il faul bien le remarqner, la population des eaux pro- 
fbndes n est (ju’analogue a cello do la craie, die ne Ini esl pas 
identiqiie, taut s'eii faut, et elle est fortement mclangee d’bJbmcnts 
plus modeiaies, suflisants pour monlrer que I'liypothese d’une 
I H-rs is lance pure et simple dans les grands funds dime population 
ancicnne n est pas soutcnablc. 

Tons ces fails ont eependant une signification qui s’impose 
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dYlle-vnomc. L’absencc do toutcs les formes prim a ires dans les re¬ 
gions profoudeel abyssale do nos ocdans, en apparenoe immuables, 
montre qu olios ont seulemenl cominencd ii 6trn pcupldes a partir 
do la pdriodo aecondaire, alors quo la population primitive du Globe 
avait deja disparu. Elle autorise a pensor quo lc cronsc men l do cos 
regions date settlement do cel to periodc. L'impossibilite de relict: 
cnlrc dies d’uiie maniere. continue les espfeces abyssales, la reduc¬ 
tion do la faunc a mesure quo Von descend, laissent supposcr 
d’autre part que les mers profondes ont etc pcuplees a Laido dcs- 
peees isolcment venues des mers basses. Mats, avant d’exa miner 
cello face de la question, voyons ee qifiil faut pensor dcs ideas de 
Gwyn Jeffreys et de celles de Fuchs. 

Depots Sars les naturalistes scondinavcs, cxplorant lours fjords 
et les cutes de lours archipels, avaient enrichi les catalogues zoolo- 
giques dun nombre assez grand d’ospeces rcmarquables, vivant on 
general <le 100 a 200 metres de profondcur, parfois a des proton- 
dcurs moindres, ot totalcment mconnues sur les cotes do moiudre 
latitude. Lours ddeouvertes conduisirent a t’idde qiul oxislait une 
faune arcllqite loute specials. Aussi r^tonuement ful-il profond 
lorsque les expeditions auglaiscs dans les parages des ilos Feroc, 
sin 1 Irs cOtes d’lrlande et jusqi/an large du Portugal rainenerent 
dcs IXhizocrinm (fig. 11), des Brisinga (fig. 1), des Kusirus (fig. 206), 
des Arcturus (Jig, 208) el sur Lout im assez grand nombre do Mollus- 
quos jusqifiici consul (Yds com me propres aux regions arctiques. 
fiwyn Jeffreys, qui avail parliculieremeut etudid ccs Shitlusques. 
emit rider que la population dcs regions profondes de la mer vena it 
des regions |Hilaires, el qu elle avail die ontrainde graducllcinent 
dims les grands funds par le con rant d*eau froide qui so dirige vers 
l equateur. Comme les parties profondes dc tous les oceans ont toutcs 
une temperature voisine de 1% it etait naturel de deduiie de la 
que la population des grands funds iretait autre chose que la 
population liltorale des mers froides, ct que cette population de vail 
presenter dans le Globe tout enlier une grande uniformilc. Ce sent 
la des iddes qui sent, en off et, demeurdes tres rdpandues panni. 
les naturalistes. Elies sont cependant sujettes a de no mb reuses 
critiques et reposent, en paitie, sur dcs premisses qu il aurait 
d’abord fallu etablir. If identity des espfeccs qui liabitent les grandes 
profondeurs de l’Atlnnlique et dcs especes arctiques qui vivent a 
des profondeurs rnoderecs n’entralncrait on effet la consequence 
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que les especes profondos descendant du Nord quo si Ton avail de¬ 
mon tre au prealable, ce qifon a omis, quo ce sont Ics rivagcs do la 
rnor qui out fbitnii a ses abimes 1 cur population* Cette explication 
no serait clle-meme intcressante quo si I on avail en outre ctabli 
quo la faune arctiquc cst nee sue place* Or WvviIIe Thomson fait, 
avee raison, remarquer qua la faune ardique sembl'e sV'tre con- 
stitude par une Emigration vers le Nord d'ospeces comme 1c Peeten 
i&lamlicus, la Tell inn calcarca, la Natica clausa, qui viva ion l a IV- 
poque qualm lain; sur les cotes d’Anglelerrc et ont did ret up] acres 
depuis, sur ces cutes, parties espEces plus mcridionales* D’aillcurs 
les especes arcliques no soul pas les seules quo You rencontre dans 
les grands funds : ce quo dit (iwyn Jeffreys des Rlollusques n’est 
vrai qnVn partie pour res auimaux et ne sVipplique nullemeut ni 
aux Eponges vitreuses ni aux Eehiiioriermes, donl il faut chordur 
Forigin^ aiHem's que dans les mers boreales. 

La question de temperature a-t-rlle, d’auLre part, Timportance 
exclusive quo (iwyn Jeffreys et Wyville Thomson lui-mEme dtaient 
disposes a lui altribucr? Si certains auimaux ne peuvent vivre 
qifcntxe certaincs limites de temperature, i!s iimnqucnt sou vent 
dans les regions maritime® ou la temperature moyenne qui leur 
cn ii vi or it cst lealiseo: par confre, Fuchs a ncllemerit fait rcssortir 
que des auimaux de mdme faiaille ct parfois de nieme espfece, 
quoique if habitant jamais qu’a une eertaine profondeur, pcmvairul 
repondant so trouver dans les conditions de temperature les plus 
vandes* Le$ Phcronema* )es Ifyalonema, les Archaster bifrons , les 
Brisinya . les Lophogastm\ les Galathodes. les Nunidtt* les Elfmsa, 
I os Geryon , les Dorynchus, etc, vi vent a usd bien a \7f de tempera* 
lure dans les grands foods de la Mdditeirande qifa 1° dans ccux 
de r.Ulanliquc* Et cost pour cel a que Fuchs a pcnsE, a son tour, 
qifil n y avail plus qifiin sen I agent capable dVxpliquer le mode 

do distribution lies auimaux ... profoudes la In mi ere. « La 

faune liUurale, dost, dit-il, la faune de la lumiiire; la faune des 
p rob union rs esl eelle do Fobsounle cl, comme les rapporfs eulre 
la lumiere ct Fean de mcr sent res les essonticllement les m6mes 
dans le cones do toil les les periodcs geologiques* ii pc use que les 
traits foridamenlaux de la distribution vcrticalc des anhnaux m;i- 
rins soul toujours demeures les memos, qu'ily a toujours eu une 
faune profonde et une faune littorale, presentant des differences 
analogues it ceiles que nous offrent acluellement ces deux faunes* 
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Ceci ressemble beaneoupa une petition do prirteipe* Quo les ani- 
maux des eaux profondcs constituent line faune de l'obsciiriLc, 
dost une venle lelleiiiont ovidenle qiFi! etait pciM-Olre superilti do 
Fenoncer : quo cos niiimanx constituent line faune disLiiictc, e’est 
justemonl ce qu it faut cxpliquer, ol on no Fexplique pas en disanl 
qiie les differences qui separent la faune pmfoude do la faune lilto- 
rale out ton jours cxisle puree qu’i.1 y a toujours eu de Fohseurile el 
do lalumicre. Fuchs, en £iion$imL le problem e T Fa d’ailloiii-s sin- 
gulierement simplilie. La lumiere eesse del re son Slide a 400 me¬ 
tres; a piarlir de la, la Fa line dev rail Fire la mime jusqrfanx plus 
profonds abinies; or nous savons qu’il n on csl rien. Cette fall no 
dev rail 61 re la memo dans tonics les regions dit Globe; ol le iFesl 
pas* en ef'fel, sans into certuine homogdieile, mais ceLte liomoge- 
neite a ole fort exageiee. I#a mcr des Antilles, la portion de I’M- 
{antique siluec au nord de Fequnlcur outdid asscz soigiiensemeitl. 
explorees; on est loin dv avoir trouve I miles les espdccs que le 
Challenge^' a recueillics dans sa longue eroisidre, Iki i0" au 13* de- 
grd de latitude, la cole oecidenlale el la cfde oriental e de FALlait* 
tique out eld Folijel d'explorations tout a fail comparables, el ees 
explorations iFont pas doinid les mflmes rdsullals, Pourquoi no* 
(a mum it les H rising! des, les Pom'llanastSri(b i s, les Ilymdnastd- 
rides sonl-ils si tares dans les prod nits lies dragages dc la mer 
des Antilles, alors qiFils aboudeut dans la region opposee, sous 
la meme latitude? l/explicalion (it 1 Fiiehs esl done insuCfisantc, 
eo m me cel les quelle pretend rein placer; d’ailleurs olio ne s 1 ap¬ 
plique qtfaox espdees des grands foods qui \ 5 vent aussi on ont 
vecu sii r les littorau x, 

Reprenons les points preeddemment dtablis; nous savons : 1° que 
dans la faune proftmdc, oonlrairenicnt a ce qifon observe sur les 
ravages, les types infdneurs* les points de depart dechacun des em¬ 
broil cb omen is tin Regno animal foul prosque onlieremenl defaiil; 
2°que cbaqueembranchonientdn Regueanimal u’yest lui-indme qiic 
Ires iuconipldtoment ivpre sente; 3° que la faune devieul de plus en 
plus pauvre et de plus en plus incomplete a mesui e qiFon descend 
da vantage. Si Foil admetque lesembranchcments se deromposent en 
series dans lesqiidles les especes derivent des plus simples dVnire 
dies, les trois points que nous venous de rappolcr conduisent deja 
a presume]': 1 D que la faune des profondeurs ne saurait avoir dotirid 
naissance a la faune des rivages; 2° qiFelle nVst pas line faune pri- 
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tnordiale, maisbien tine faune d’ci nigra Lion; qu’cllc o ost qirune 
colonie do la faune des rivals. lies fails plus lienumsirnlifs encore 
permettent d’asseoir cos presomplicms sur line base asscz solidc 
pour qu'cllcs devieimcnL des probabililcs* Tout d'abord lexistenee 
d’yeux bien conformds chez les Poissons, chez beaucoup tie Crus- 
laces el chez divers Mollusques des grands fonds protestc centre 
Louie distinction primitive rntre mie faune de fohscurite el une 
faune de la hi mi ere. el suflil a elaldir quo, si lime des deux a 
domic uaissance a faulre, rVsl la srroudr. Or, mm seulemenl il 
existe frequemment des yeux chez les anitnaux des abiincs, mais, 
quand ces anfmaux sont aveugles, its portent en eux-mfimes la 
preuve que leur mite est une edeitd acquise* Nous avons vn, en 
cfTet, le Gymonomm granulatus cl le lia/hyplax typhlus film clair¬ 
voyants ou aveugles suivant la profondeur a laquclle ils Yivonh 
chez divers Galatlieides il ne manque a Fori I quo 1c pigment; 
chez d’aulres les facetles manquent aussi, mais tons les acces- 
soires de rceil existent avec leur forme nonnale, nnlammeut leur 
pddoncule mobile- L existence de ces accessoires de I’ocil, iuutiles 
en rabsenee dc I mil lui-ineme, s T explicjuo simplement enariinellanL 
(jue fori l a exists chez les anefttres des i ncli viclus actual lenient 
avcugles, eL quo I'ceil a disparu par suite du passage de la vie 
sur le littoral illumine a la vie dans l’obscuritc des grands 
fonds. Or ce passage a pu e!re suivi, en quelqtiu sortc pas a pas, 
chez les Eryonides, par M. le docteur Paul Fischer* Les Eryon 
apparaissenl dans le trias; dans le lias supericnr, a la Caine 
{Calvados), M- Moriere en a decouvcrt deux espaces, VEryon 
Edwardsi ct V Eryon Calvadosi ; tonics deux out etc trouvees dans 
des depots de rivage ei possedaicnl des yeux pddoneules bien 
developpes* D’aulresespeeos dgaleinenl pourvues d'yeux sc trouvent 
a Soleuliofen dans un calcaire qni contient a la fois des Mednses 
el des Libcllulrs, el qni c L st ]>ar consequent esseiitieilement littoral; 
dans lespece neocomienne les yeux sont indistincts; en tin on 
Irouve Ions les degres d'avortement des yeux chez les Villemcesia, 
les Pentacheles, les Polycheles el les Eryanicwus* qni reprdsentent 
dans nos mers les anciens Ervons ■mcondaires. Mais, etrieslla un 

u 

trait bien inldressant a noter, car il ddinontre que rabsenee des 
veux cliez les Polycbdlides esl bien le result at. dim avorlemenl, les 
yeux sont en par fail 4lat de developpemeni chez les embryons et 
chez les jeunes de ces anitnaux - 
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l)e memo certains trails de moeurs des Cru slacks ifout pu dre 
acquis que sur les ravages- Les Pagures, par cxemple, rfont pu 
prendre dans I os grands funds, on ies coqu.il les soul races, riiabilude 
de cacher lour abdomen dans ces eoquilles, el Hen ne trahit mien* 
leur origine que les artifices au moyen desquds ils arrived a sa- 
tisfaire mi instinct demon re imp<5ricux dans des conditions defa vo¬ 
cables a son excrcice (voir page 299). S’iI ifest pas impossible que 
des espore's soient reniontees <lt T s grands 1'onds pour venir train ter 
certains littoraux, on pent done neanmoins considdrer comme infi- 
niment probable f origine til locale dune par lie importante de la 
population animaledesabtoes dc la mer. II resfe alors ii determiner 
quels sont les viragos qui onl eu le privilege de Pali mentor. 

De tout ee que nous venous de dire, il resultc qu'eu descendant 
dans les abimes, les especcs littorales Old du subir quelques modi¬ 
fications, el que nous ne pouvons esperer les Irouvcr ina lie roes que 
tres raremeut sur les ravages d on dies sont parties* (Test done 
settlement en recherchaiit les chcfsJieux littoraux des genres d 
des families auxquds dies apparliennent, que nous pouvons deter¬ 
miner approximativement leur origine, Si remigration, comme cela 
esl. certain, a commence a une opaque bien anterieure a fepoque 
actuelle, cos chefs-Iieitx pen vent cux-i nemos elre mainlenant 
emerges on, au conlraire, plunges sous lescaux; il ifest done pas 
possible de reconstitucr entierement tonics les phases de cet 
envaliissemeiit des grands Ibnds de la mer par les decs vivants. 
Alais nous en savons assez pour pouvoir affirmer que, s il $*est 
produit, il est parti de lous les pourtours des mors proforides. 
EfTeedi Yemeni, o'est aux Philippines el au Japon, par 150 metres 
de profondeur, que les Eponges vi! reuses s'approchenl le plus pres 
du littoral; e'est dans la mer des Antilles, a unc profondeur de 
75 metres, que les Pentacrmcs ircmontentleplus haul, Les Brisinga 
devioimenlpresqiie littorales au cap Horn, oil dies sont representees 
par les Labidimter \ sur lesedes d'Australia abondent ies Pen tagonm- 
ter , el sur cellcs des mers dc flnde d de la Chine les Dorigona . Si 
Ton vent enfln clim ber les plus proches parents des Poissons des 
abitnes, e'est parmi les Poissons pdagiques, par mi Ies Scopelidcs 
des mers rhaudes que Moseley les a signales. Les littoraux arctiques 
ou anlarcllqucs u ont done pas un privilege special. Les rivages 
des mers formant aux abimes ime vaste cenitured'ou la vie descend 
leiitement, mais suremenl vers eux. 


















ORIGINS DE LA FAONE ARYSSALE 




Cette origin© multiple de la population des ahimes explique quo, 
matgre l imitonnilo des renditions d’existenee dans les mers pro- 
fo tides 9 cette population no soil pas idenliquo dans ton les I os re¬ 
gions du Globe; une adaptation plus clroitc, plus parfaitc aux con¬ 
ditions d'existence qu'clles tmuvaient realisees, explique quo los 
formes littorales iiouyellenient apparues aient gradudiemont re¬ 
fold© dans des regions plus profondes los espdees moins bien douecs 
(jiii los avaient .prdeedeos, et qui donnent a hi population de la 
zone palonzoiqur sa ressembhmee avee la population des mem des 
temps seeondaires; la necessilc de s'adapter a des conditions 
dures, eu goinme* ot de plus cn plus differenles des conditions 
primitives, explique que les espoees refoulees ne soient pas inde- 
liniment descendues et n’aicnt emove dans les veritables ahimes 
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que quolques edaireurs graduellemeiit acclimates aux conditions 
d’exis tein i ton los spedales qiFils y trauvaient; cette emigration 
sccouduire en qudque sorte explique comment la ressembiance 
des animaux abyssaux avee los fossilos, a pres s’fllrc accuse© uol 
trmool jusqu’a 2000 metres environ, cessc ensuito d’olre aussi 
grande; la date a laquelle les mers profondes out commence a 
se former rend compie de F absence des formes primaires dans 
los abimes; les difficult^ phis on moins gramles quocliaque espore 
a trouvees a s’acclimater expliquenl ertfin que la population animal© 
so niodifii 1 k inestue que la profondeur augmenlc.Gn ne peut dire 
qifil v ait eu des animaux fails pour Fobscurite, d’autres pour la 
lumiere, des animaux fails pour le froid, d’aulres pour la clialeur, 
que ceux qui vivent au plus profond des mers y soient volontaire- 
ment dies chercher des lenobres et une loin pern I are plus conform© 
k ieurs besoins. 11 semhle, au conlraire* que ces emigrants soient 
des vaincus qui out fui dans les solitudes de FOcean une tulle 
de venue trop illegal© pour eux, 

C’est dune en pleine lumiere, dans cette region liMorale oil ie 
soldi Ira vail le de concert avee les plantes a produire des aliments 
sans (‘esse renouveles, sur ces cutes aux mi lie decoupures si riches 
en conditions d’existence varices, dans res mers pen profondes 
aux ©aux sans cessc peu6tr6es par une douce dialeur ; rest la quo 
la vie a acquis loute sa puissance, tout© sa variele; dost la qu elle 
s’esl opanouie dans loute sa splendour; dost la quo nous pouvons 
encore suivre pas a pas Ic inerveilleux et gradual perfectiou- 
nernent de ses oeuvres* 11 semhle qu elle suit jmdio do ces stations 
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LES EXPLORATIONS SOIJS-MAROfES 


favorisees pour eoiiqiuirir quatre uouveaiis doinaines : la surface 
des mors, ou vivcnt cu lot i le les Radiolaircs, I os Iwamini feres ot 
lc*s IHrropodes; les ubirnes oeraniques, donl In fan tie est deineiiree 
si longtemps ii Fabri de nos rcchcrdies; les eaux donees, qui 
souks abri tent encore la major ile d es vieux Poissons Ganoid os et 
La nl da Hires organisrnes de type ancien; la terre forme, donl la 
population, si speciale en appareuce, affirme ses a ('Unites aver 
la population aquatique, par re. double fait que les phis iriferkiirs 
des Vertehres lenestres, les Batrariens, com me les plus infgrkurs 
des 'Vegetaux terreslres, les Mousses, les Fougeres el les h ides, out 
besoiu de Finlervcnlion de Fean pour so reproduire. 


Avoir augmenle dans des proportions incommes jiisqiFici les 
catalogues des zoologistes; avoir retronve vivantes nornbre do 
formes que Foil croyail dispa runs el qui peiivent nous dclaircr sin¬ 
ce qifetaicnt les conditions de la vie dans les pcriodcs qui ont 
preciklii la noire; avoir raltadii line funic dr ramoaux epars do 
gr and arbre de la vie; avoir dimouliv (pie des populations animales 
quo Foil croyail earn etc riser des fpoquos gcologiques diHi*rentes 
peuvent vivre superposfies; avoir reimi de precieux documents 
propi'es a erbdrer le mode de Iransformation des reliefs do globe : 
voila sans doutc de belles conqufites, dont la science sera rede- 
vablc aux grandes explorations donl onus venous de raconlcr Ffiis- 
toiro* Mais de tons ccs rdsultats le plus brillant penl-elre est d’a voir 
deeouveii un monde, en apparenee inaccessible, que la vie, dans 
sa puissance in (in ic dexpansion, cst en train de conquerirel pour 
lequel ellc semble faeonnrr a nouveau les oeuvres donl son activite 
kconde avail primitiverneut dole les ravages des mers. 
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